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Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплины (модулю) «Математика и информатика» утверждены на заседании кафедры «Высшая и прикладная математика»  « 24» 06.2021    г., протокол № .5
Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА» предназначены для обучающихся по направлению 38.03.02 Менеджмент
Профиль Производственный менеджмент в обрабатывающей промышленности
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА»
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями по профилю подготовки и направлены на формирование следующих компетенций:
ОПК-2: Способен осуществлять сбор, обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно- аналитических систем.
ОПК-5: Способен использовать современные информационные технологии и программные средства при решении профессиональных задач.

ОПК-6: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий  и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
В результате выполнения самостоятельных работ по дисциплины «МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА» обучающиеся должны:

Знать:
Анализ математической информации в экономических задачах;

- основные понятия математической статистики, математические

- методы обработки экспериментальных данных; 

-основные понятия и инструменты математического анализа;

- основные понятия теории вероятностей, линейной алгебры, аналитической геометрии, математической статистики (ОПК –2).

Иметь представление о базах данных и информационных технологиях; основные понятия и современные принципы

работы с информацией (ОПК – 5).

Основные принципы работы современных информационных технологий, направления их использования для решения задач менеджмента (ОПК – 6).
	

	Уметь: Ставить цель, выбирать способ достижения цели при решении прикладных задач;

- использовать методы количественного анализа в прикладных задачах;

- применять математические модели для решения экономических задач, производить расчеты математических величин;

- решать математические задачи, используемые при принятии управленческих решений, использовать математический язык и математическую символику при построении организационно-управленческих моделей 

(ОПК – 2).

Применять информационные технологии в своей профессиональной деятельности; применять компьютерную технику в своей профессиональной деятельности (ОПК – 5).

Руководствоваться принципами работы современных информационных технологий, применять информационные технологии в своей профессиональной деятельности (ОПК –6).


	Владеть:
Культурой мышления, способностью к восприятию математической информации; навыками решения математических задач, связанных с математическим моделированием (ОПК – 2)

Методами, способами получения и переработки информации, навыками работы с компьютером; математическими, статистическими и количественными методами решения типовых организационно-управленческих задач; обработки информации: сортировка, поиск, отбор информации, статистические методы обработки данных; основами Интернет технологий (ОПК – 5).

Методами, способами получения и переработки информации, навыками работы с компьютером; математическими, статистическими и количественными методами решения типовых задач менеджмента; обработки информации:
сортировка, поиск, отбор информации, статистические методы обработки данных; основами Интернет-технологий (ОПК –6).


Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.
	Раздел 1. Элементы линейной алгебры. Системы линейной алгебраических уравнений.


	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии


	Раздел 3. Введение в математический анализ


	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной


	Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции многих переменных


	Раздел 6.  Неопределённый интеграл


	Раздел 7. Числовые ряды


	Раздел 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения


	Раздел 9. Элементы теории вероятности и математической статистики



1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине (модулю) (пример)

	Тема

(в соответствии с РП)
	Вид самостоятельной работы

(пример)
	Форма контроля

(пример)
	СРС*
	Требования к выполнению заданий

(знание и/или умение и/или владение навыками)

	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры. Системы линейной алгебраических уравнений.

	Теоретические вопросы.

Решение задач.
	Опрос
	+
	+
	Знать основы линейной алгебры, уметь решать системы линейных алгебраических уравнений

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии

	Решение задач
	Решенные задачи
	+
	+
	Знать теорию пределов, уметь исследовать функцию на непрерывность.

	Раздел 3. Введение в математический анализ

	Самостоятельное решение задач
	Решенные задачи
	+
	+
	Знать технику дифференцирования, уметь применять производную в исследовании функций.

	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

	Самостоятельное решение задач
	Решенные задачи
	+
	+
	Знать технику интегрирования

	Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции многих переменных

	Подготовка к опросу
	Ответы на поставленные вопросы
	+
	+
	Знать применение определенного 

	Раздел 6.  Неопределённый интеграл

	Решение задач
	
	
	
	интеграла 

	Раздел 7. Числовые ряды

	Самостоятельное решение задач
	Решенные задачи
	+
	+
	Уметь решать дифференциальные уравнения

	Раздел 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения

	Теоретические вопросы. Решение задач.
	Ответы на поставленные вопросы 


	+
	+
	Знать признаки сходимости числовых рядов, уметь применять ряды в приближенных вычислениях.

	Раздел 9. Элементы теории вероятности и математической статистики

	Вопросы по теории
	Ответы на поставленные вопросы 


	+
	+
	Знать основные формулы теории вероятностей, элементы математической статистики


 * Указывается знаком «+» или «-» 
1. Тематика и задания  самостоятельной работы

Раздел 1. Элементы линейной алгебры. Системы линейной алгебраических уравнений.
Задание – решить задачи различного уровня сложности:

Задача 1. Даны матрицы 
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 и 
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. Найти: 1) определитель матрицы 
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 по правилу треугольников; 2) матрицу 
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Задача 2. Решить систему линейных уравнений тремя способами:


а) по формулам Крамера


б) матричным способом


в) методом Гаусса.
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Задача 3.  Решить однородную систему линейных уравнений:
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Требования к выполнению данного задания:

При подготовке к решению задач необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок  выполнения задания:
· изучить учебную информацию по теме;

· провести системно - структурированный анализ содержания темы;

· изучить обстоятельную характеристику условий задачи или контрольного вопроса;

· предложить вариант (или варианты) решения задачи или ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля – правильность решенных задач 
Требования к оформлению задания:  

Решение задач должно быть представлено в письменной форме.

Рекомендуемые источники

1. Жуков, В.М.Практические занятия по математике: теория, задания, ответы — Ростов-н/Д.:Феникс, 2012. — 343с. ( Библиотека АГТУ 23 экз.). 

2. Комаров, М.П.Высшая математика в примерах: учеб. пособие для вузов/ Астрахан. гос. техн. ун-т / Астрахан. гос. техн. ун-т — Астрахань: Изд-во АГТУ, 2014. — 396с. ( Библиотека АГТУ 79 экз.).

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы 
Контрольные вопросы:

1. Определители второго и третьего порядка, их свойства. 

2. Алгебраические дополнения и миноры. Определители  n- ого порядка. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу). 

3. Матрицы, действия над ними. 

4. Понятие обратной матрицы. 

5. Системы двух и трех линейных уравнений. Матричная запись линейных уравнений. 

6. Правило Крамера. 

7. Система n– линейных уравнений с n– неизвестными. 

8. Метод Гаусса. 

9. Нахождение обратной матрицы методом Гаусса. 

10. Решение систем матричным способом. 

11. Однородные системы.

Требования к выполнению данного задания: 
Подготовить ответы на контрольные вопросы 

Порядок выполнения задания: 
Необходимо заранее изучить методические рекомендации по проведению практической работы. Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки после каждой практической работы, на содержание темы занятия. 

Форма контроля правильность решенных задач или правильность ответов на поставленные вопросы 
Требования к оформлению задания: При подготовке ответов выступает творческий подход, умение обрабатывать и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы, обосновывать целесообразность и эффективность предлагаемых рекомендаций и решений проблем, чѐтко и логично излагать свои мысли. Подготовку ответов следует начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения работы: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) ответов на поставленные вопросы. 

Требования к оформлению задания: 
Ответы на контрольные вопросы должны быть представлены в письменной форме.

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713. 

Раздел 3. Введение в математический анализ
Задание – решить задачи различного уровня сложности:

1.  Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.

	 а) 
[image: image12.wmf]5

2

3

1

2

3

lim

2

2

+

-

-

+

¥

®

x

x

x

x

x

;

         в) 
[image: image13.wmf]x

x

x

x

x

3

0

cos

cos

tg

3

lim

-

×

®

;
	б) 
[image: image14.wmf]13

2

4

1

6

lim

2

6

+

-

+

-

®

x

x

x

x

x

;

г) 
[image: image15.wmf](

)

4

5

4

2

9

lim

-

®

-

x

x

x

x

.


2. Задана функция 
[image: image16.wmf])
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. Требуется: 1) исследовать на непрерывность; 2) классифицировать точки разрыва функции, если они существуют; 3) исследовать поведение функции на бесконечности; 4) сделать схематический чертеж по результатам исследования.
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Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к решению задач необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения задания: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику условий задачи или контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) решения задачи или ответы на поставленные вопросы. 

Форма контроля – правильность решенных задач 

Требования к оформлению задания: 
Решение задач должно быть представлено в письменной форме. 

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713. 


Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы 
Контрольные вопросы:
	1.Функция одной переменной, способы ее задания, простейшие свойства. 

2.Основные элементарные функции, их графики.

	3.Предел функции. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 

4.Основные теоремы о пределах. 

5.Замечательные пределы.

	6.Непрерывные функции в точке и на отрезке. 

7.Точки разрыва функции, их классификация. 

8.Свойства непрерывных функций.

	

	


Требования к выполнению данного задания: 
Подготовить ответы на контрольные вопросы 

Порядок выполнения задания: 
Необходимо заранее изучить методические рекомендации по проведению практической работы. Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки после каждой практической работы, на содержание темы занятия. 

Форма контроля правильность решенных задач или правильность ответов на поставленные вопросы 

Требования к оформлению задания: 
При подготовке ответов выступает творческий подход, умение обрабатывать и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы, обосновывать целесообразность и эффективность предлагаемых рекомендаций и решений проблем, чѐтко и логично излагать свои мысли. Подготовку ответов следует начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения работы: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) ответов на поставленные вопросы. 

Требования к оформлению задания: 
Ответы на контрольные вопросы должны быть представлены в письменной форме.

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713. 

Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
Задание – решить задачи различного уровня сложности:

1. Найти производные 
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 данных функций.
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2.Найти 
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3.а) Записать уравнение нормали к кривой 
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 в точке с абсциссой 
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б) Закон движения материальной точки 
[image: image32.wmf]58
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. Найти скорость ее движения в момент времени 
[image: image33.wmf]c
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4. С помощью дифференциала приближенно вычислить данные величины и оценить допущенную относительную погрешность (с точностью до двух знаков после запятой).

	а)
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5. Найти указанные пределы, используя правило Лопиталя.

	 а) 
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6. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image38.wmf])
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7. Провести полное исследование указанной функции методами дифференциального исчисления и построить ее график.
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Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к решению задач необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения задания: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику условий задачи или контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) решения задачи или ответы на поставленные вопросы. 

Форма контроля – правильность решенных задач 

Требования к оформлению задания: 
Решение задач должно быть представлено в письменной форме. 

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713. 

3. Данко П. Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть I, 2 М.: Выс-шая школа, 2014, 2015 (Библ. АГТУ – 57 экз.). 
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции многих переменных
Задание – решить задачи различного уровня сложности:

1. Дана функция 
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2. Дана функция 
[image: image44.wmf])
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 и координаты двух точек 
[image: image45.wmf]A

, 
[image: image46.wmf]B

. Требуется:

1) вычислить точное значение функции в точке 
[image: image47.wmf]B

;

2) вычислить приближенное значение функции в точке 
[image: image48.wmf]B

, исходя из значения функции в точке 
[image: image49.wmf]A

, заменив приращение функции при переходе из точки 
[image: image50.wmf]A

 в точку 
[image: image51.wmf]B

 дифференциалом;

3) оценить в процентах относительную погрешность, возникающую при замене приращения функции ее дифференциалом.
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3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой ограниченной области, заданной уравнениями. Сделать чертеж.
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4. Дана функция 
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[image: image61.wmf]a

. Найти:

1) направление и скорость наибольшего возрастания функции в точке 
[image: image62.wmf]A

.

2) Производную функции в точке 
[image: image63.wmf]A

, в направлении вектора 
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3) Уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 
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Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к решению задач необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения задания: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику условий задачи или контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) решения задачи или ответы на поставленные вопросы. 

Форма контроля – правильность решенных задач 

Требования к оформлению задания: 
Решение задач должно быть представлено в письменной форме. 

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713. 

3. Данко П. Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть I, 2 М.: Выс-шая школа, 2014, 2015 (Библ. АГТУ – 57 экз.). 

Раздел 6.  Неопределённый интеграл
Задание – решить задачи различного уровня сложности:

1. Найти неопределенные интегралы. В пунктах а) и б) результаты проверить дифференцированием.

	 а) 
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2. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость.
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3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image76.wmf],
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4. Вычислить длину дуги 
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5. Вычислить объем тела, полученного вращением вокруг оси 
[image: image81.wmf]Ox

 фигуры, ограниченной линиями 
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6. Вычислить длину дуги линии, заданной параметрически
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7. Вычислить силу давления воды на пластину, имеющую форму сегмента параболы, вертикально погруженную в воду вершиной вниз, если вершина находится на глубине 3м, а верхний конец пластины находится на поверхности воды и имеет ширину 2м. Сделать чертеж.

8. Вычислить работу, необходимую для сжатия пружины на 5см, если для ее сжатия на 1см. требуется сила в 10н. Учесть, что сжатие пружины пропорционально приложенной силе.

9. Скорость материальной точки при прямолинейном движении изменяется по закону 
[image: image84.wmf])
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м/с. Каково наибольшее удаление точки от начала движения в положительном направлении?

Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к решению задач необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме и конспектов лекций. 

Порядок выполнения задания: 
• изучить учебную информацию по теме; 

• провести системно - структурированный анализ содержания темы; 

• изучить обстоятельную характеристику условий задачи или контрольного вопроса; 

• предложить вариант (или варианты) решения задачи или ответы на поставленные вопросы. 

Форма контроля – правильность решенных задач 

Требования к оформлению задания: 
Решение задач должно быть представлено в письменной форме. 

Рекомендуемые источники

1. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Ч.1. - М.: Айрис Пресс, 2014. – 304 с. (Библ. АГТУ – 35 экз.). 

 2. Щипачёв В.С. Высшая математика С.П.: Лань, 2013. ─ 384с. (Библ. АГТУ – 41 экз.) - URL: http:// https://e.lanbook.com/book/5713
3. Данко П. Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть I, 2 М.: Выс-шая школа, 2014, 2015 (Библ. АГТУ – 57 экз.). 

4.Жуков В.М. Практические занятия по математике: теория, задания, ответы. – Ростов н/Дон: Феникс, 2012, 2015. – 343 с. (Библ. АГТУ – 100 экз.). 

� Являются приложением к рабочей программе дисциплины (модуля)
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