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	Распределение часов дисциплины по семестрам

	Курс

	1
	Итого

	Вид занятий
	УП
	РП
	УП
	РП

	Лекции
	4
	4
	4
	4

	Практические
	6
	6
	6
	6

	Итого ауд.
	10
	10
	10
	10

	Кoнтактная рабoта
	10
	10
	10
	10

	Сам. работа
	161
	161
	161
	161

	Часы на контроль
	9
	9
	9
	9

	Итого
	180
	180
	180
	180
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Развитие логического мышления; формирование обоснованных суждений по профессиональным, научным и этическим вопросам;
- умение ставить задачи и находить способы решения профессиональных задач, и грамотной интерпретации полученных решений;
- изучение в дальнейшем сложных систем в любой предметной области;
- формирование аппарата для моделирования, анализа и синтеза, прогноза и диагностики функционирования таких систем.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б1.О

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для успешного изучения дисциплины студенты должны:

	2.1.2
	- демонстрировать глубокое знание основ элементарной математики (выполнять действия над числами и числовыми выражениями; преобразовывать буквенные выражения; решать алгебраические уравнения, неравенства, системы и исследовать их решения; уметь пользоваться соотношениями и формулами, содержащими модули, степени, корни, логарифмические, тригонометрические выражения);

	2.1.3
	- строить графики элементарных функций и множества точек на координатной плоскости, заданные уравнениями и неравенствами; исследовать функции;

	2.1.4
	- уметь изображать геометрические фигуры на чертеже; делать дополнительные построения;

	2.1.5
	- уметь пользоваться свойствами чисел, функций и их графиков;

	2.1.6
	- уметь составлять уравнения, неравенства и находить значения величин, исходя из условия задачи;

	2.1.7
	- иметь способность к абстракции;

	2.1.8
	- иметь способность излагать и оформлять решение логически правильно; полно и последовательно, с необходимыми пояснениями;

	2.1.9
	- обладать умением читать и анализировать учебную литературу.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Моделирование бизнес-процессов

	2.2.2
	Маркетинг

	2.2.3
	Управление качеством

	2.2.4
	Разработка управленческих решений

	2.2.5
	Управление затратами и контроллинг

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-2: Способен осуществлять сбор, обработку и анализ данных, необходимых для решения поставленных управленческих задач, с использованием современного инструментария и интеллектуальных информационно- аналитических систем;

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт
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	ОПК-5: Способен использовать при решении профессиональных задач современные информационные технологии и программные средства, включая управление крупными массивами данных и их интеллектуальный анализ.

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт

	
	
	
	
	

	ОПК-6: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий  и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет всеми необходимы-ми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт

	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	Анализ математической информации в экономических задачах;
- основные понятия математической статистики, математические
- методы обработки экспериментальных данных; 
-основные понятия и инструменты математического анализа;
- основные понятия теории вероятностей, линейной алгебры, аналитической геометрии, математической статистики (ОПК –2.1).


	3.1.2
	Иметь представление о базах данных и информационных технологиях; основные понятия и современные принципы
работы с информацией (ОПК – 5.1).


	3.1.3
	Основные принципы работы современных информационных технологий, направления их использования для решения задач менеджмента (ОПК – 6.1)




	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	Ставить цель, выбирать способ достижения цели при решении прикладных задач;
- использовать методы количественного анализа в прикладных задачах;
- применять математические модели для решения экономических задач, производить расчеты математических величин;
- решать математические задачи, используемые при принятии управленческих решений, использовать математический язык и математическую символику при построении организационно-управленческих моделей (ОПК – 2.2)


	3.2.2
	Применять информационные технологии в своей профессиональной деятельности; применять компьютерную технику в своей профессиональной деятельности (ОПК – 5.2)


	3.2.3
	Руководствоваться принципами работы современных информационных технологий, применять информационные технологии в своей профессиональной деятельности (ОПК –6.2)

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	Культурой мышления, способностью к восприятию математической информации; навыками решения математических задач, связанных с математическим моделированием (ОПК – 2.3)

	3.3.2
	Методами, способами получения и переработки информации, навыками работы с компьютером; математическими, статистическими и количественными методами решения типовых организационно-управленческих задач; обработки информации: сортировка, поиск, отбор информации, статистические методы обработки данных; основами Интернеттехнологий (ОПК – 5.3)

	3.3.3
	Методами, способами получения и переработки информации, навыками работы с компьютером; математическими, статистическими и количественными методами решения типовых задач менеджмента; обработки информации:
сортировка, поиск, отбор информации, статистические методы обработки данных; основами Интернет-технологий (ОПК –6.3)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Элементы линейной алгебры. Системы линейной алгебраических уравнений.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Матрицы, их виды. Действия над матрицами, их свойства. Определитель матрицы. Способы вычисления определителей Обратная матрица, алгоритм ее вычисления обратной матрицы. Ранг матрицы, способы его вычисления. Системы линейной алгебраических уравнений, методы их решения. /Лек/
	1
	1
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]

	0
	

	1.2
	Матрицы, их виды. Действия над матрицами, их свойства. Определитель матрицы. Способы вычисления определителей Обратная матрица, алгоритм ее вычисления обратной матрицы. Ранг матрицы, способы его вычисления. Системы линейной алгебраических уравнений, методы их решения. /Пр/
	1
	0
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	2
	

	1.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой. /Ср/
	1
	14
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 2. Элементы аналитичсекой геометрии
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Прямая линия на плоскости. Плоскость и прямая в пространстве. /Лек/
	1
	0
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	2.2
	Прямая линия на плоскости. Плоскость и прямая в пространстве.  /Пр/
	1
	0
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	2.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой. /Ср/
	1
	14
	ОПК-2
 ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 3. Введение в математический анализ
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Основные понятия и инструменты математического анализа. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Предел функции на бесконечности. Свойства предела функции на бесконечности. Функция. Бесконечно малые функции на бесконечности и их свойства. Бесконечно большие функции на бесконечности и их свойства. Предел функции в точке. Свойства предела функции в точке. Бесконечно малые функции в точке и их свойства. Бесконечно большие функции в точке и их свойства. I и II замечательные пределы. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точки разрыва и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке: ограниченность, существование наибольшего и наименьшего значений, существование промежуточного значения. /Лек/
	1
	0
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	.2
	Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Предел функции на бесконечности. Свойства предела функции на бесконечности. Функция. Бесконечно малые функции на бесконечности и их свойства. Бесконечно большие функции на бесконечности и их свойства. Предел функции в точке. Свойства предела функции в точке. Бесконечно малые функции в точке и их свойства. Бесконечно большие функции в точке и их свойства. I и II замечательные пределы. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точки разрыва и их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке: ограниченность, существование наибольшего и наименьшего значений, существование промежуточного значения. /Пр/
	1
	0
	ОПК-2 
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	3.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой. /Ср/
	1
	20
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Производная функции в точке. Ее физический и геометрический смысл. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью. Производная суммы, частного, произведения и элементарных функций. Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Производная параметрической, неявно заданной функций. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала. Применения дифференциала к приближенным вычислениям.
Производные и дифференциалы высших порядков.
	1
	1
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	
	Приложения производных к исследованию функций./Лек/
	
	1
	
	[1-4]
	
	

	4.2
	Производная функции в точке. Ее физический и геометрический смысл. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью. Производная суммы, частного, произведения и элементарных функций. Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Производная параметрической, неявно заданной функций. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала. Применения дифференциала к приближенным вычислениям.
Производные и дифференциалы высших порядков. Приложения производных к исследованию функций./Пр/
	1
	6
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	4.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой./Ср/
	1
	
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]

	0
	

	
	Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции многих переменных
	
	1
	
	
	
	

	5.1
	Функции нескольких переменных, область определения, способы задания. Предел функции в точке. Непрерывность функции в точке. Частные производные первого порядка и их геометрическое истолкование. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теорема о независимости частных производных от порядка дифференцирования. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференцирование сложной и неявно заданной функции. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Производная по направлению. Градиент. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области. /Лек/
	1
	1
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]

	0
	

	5.2
	Функции нескольких переменных, область определения, способы задания. Предел функции в точке. Непрерывность функции в точке. Частные производные первого порядка и их геометрическое истолкование. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теорема о независимости частных производных от порядка дифференцирования. Дифференцируемость и полный дифференциал функции. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференцирование сложной и неявно заданной функции. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Производная по направлению. Градиент. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.  /Пр/
	1
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	5.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой.
/Ср/
	1
	6
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 6.  Неопределённый интеграл
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. Интегрирование подстановкой (замена переменной) и по частям. Интегрирование рациональных функций путем разложения на простейшие дроби. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. Интегрирование некоторых классов иррациональных функций. /Лек/
	1
	1
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	6.2
	Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. Интегрирование подстановкой (замена переменной) и по частям. Интегрирование рациональных функций путем разложения на простейшие дроби. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. Интегрирование некоторых классов иррациональных функций.  /Пр/
	1
	1
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	6.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой.
/Ср/
	1
	4
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 7. Числовые ряды
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Понятие числового ряда и его сходимости. Критерий Коши сходимости числового ряда. Необходимое условие сходимости. Свойства сходящихся рядов.
Достаточные признаки сходимости рядов: первый и второй признаки сравнения, радикальный признак Коши, признак Даламбера, интегральный признак Коши.

	1
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]

	0
	

	
	Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость ряда. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Свойства абсолютно и условно сходящихся рядов. Степенные ряды и их свойства. Интервал и границы сходимости.  /Лек/
	
	0
	
	
	
	

	7.2
	Понятие числового ряда и его сходимости. Критерий Коши сходимости числового ряда. Необходимое условие сходимости. Свойства сходящихся рядов.
Достаточные признаки сходимости рядов: первый и второй признаки сравнения, радикальный признак Коши, признак Даламбера, интегральный признак Коши. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость ряда. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Свойства абсолютно и условно сходящихся рядов. Степенные ряды и их свойства. Интервал и границы сходимости. /Пр/
	1
	8
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	7.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой.
/Ср/
	1
	
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	
	0
	
	
	
	

	8.1
	Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Теорема существования и единственности решения. Задача Коши. Понятия об общем, частном и особом решениях дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные уравнения, уравнение Бернулли, уравнения в полных дифференциалах, уравнения, приводящиеся к однородным. Дифференциальные уравнения высших порядков. Общие понятия. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Линейно зависимые и независимые решения. Определитель Вронского. Структура общего решения. Фундаментальный набор решений. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Метод Лагранжа вариации произвольных постоянных. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнение с правой частью специального вида. /Лек/
	1
	2
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	8.2
	Практическая  работа №8.
Поиск экстремумов функций одной и нескольких переменных. /Пр/
	1
	6
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	8.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой.
/Ср/
	1
	
	ОПК-2
ОПК -5 
ОПК -6
	[1-4]
	0
	

	
	Раздел 9. Элементы теории вероятности и математической статистики
	
	0
	
	
	
	

	9.1
	События и их классификация. Определение вероятности. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Теорема Пуассона. Случайные величины. Функция распределения случайной величины. Дискретная и непрерывная случайные величины, их числовые характеристики. Виды распределений вероятностей случайных величин. Закон больших чисел. Понятие о центральной предельной теореме. /Лек/
	1
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	9.2
	События и их классификация. Определение вероятности. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Теорема Пуассона. Случайные величины. Функция распределения случайной величины. Дискретная и непрерывная случайные величины, их числовые характеристики. Виды распределений вероятностей случайных величин. Закон больших чисел. Понятие о центральной предельной теореме. /Пр/
	1
	6
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	9.3
	Письменный опрос по контрольным вопросам, решение задач различного уровня сложности, работа со справочной, методической и научной литературой. /Ср/
	1
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[1-4]
	0
	

	9.4
	Понятие информации. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации. Информатика. Предмет и задачи информатики.  /Лек/
	2
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 

	[5-11]
	0
	

	9.5
	Практическая работа №1. «Введение в Windows». /Пр/
	2
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[5-11]
	0
	

	9.6
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе./Ср/
	2
	6
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[5-11]
	0
	

	9.7
	Технические средства реализации информационных процессов. Архи- тектура персонального компьютера. Устройства ввода/вывода, хранения данных. /Лек/
	2
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[5-11]
	0
	

	9.8
	Практическая работа №2. «Работа с диском, проводник, технология связывания и внедрения объектов (OLE)». /Пр/
	2
	0
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[5-11]
	0
	

	9.9
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	8
	ОПК-2
ОПК -5
ОПК -6 
	[5-11]
	0
	

	9.10
	Программные средства организации информационных процессов. Стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач. /Лек/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.11
	Практическая работа №3. «Настройка панели задач и главного меню. Сетевое окружение. Обслуживание компьютера. Компьютерные вирусы». /Пр/
	2
	2
	2
	[5-11]
	0
	

	9.12
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе./Ср/
	2
	8
	6
	[5-11]
	0
	

	9.13
	Модели решения функциональных и вычислительных задач. Моделирование как метод познания. Классификация задач, решаемых с помощью моделей. /Лек/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.14
	Практическая работа №4. «Создание простых текстовых документов. Работа с текстом». /Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.15
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	8
	6
	[5-11]
	0
	

	9.16
	Алгоритмизация и программирование. Эволюция языков программирования. /Лек/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.17
	Практическая работа №5. «Структура документа OpenOffice.org Writer. Работа со стилями». /Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.18
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	7
	6
	[5-11]
	0
	

	9.19
	Языки программирования высокого уровня. Программное обеспечение и технологии программирования. /Лек/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.20
	Практическая работа №6. «Работа с таблицами. Создание и редактирование таблиц и диаграмм. Слияние документов». /Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.21
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	10
	6
	[5-11]
	0
	

	9.22
	Базы данных. Основные понятия баз данных. По-строение таблиц баз данных. Создание запросов. Средства создания запросов. /Лек/
	2
	0
	2
	[5-11]
	0
	

	9.23
	Практическая работа №7. «Решение систем линейных алгебраических уравнений». /Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.24
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	10
	4
	[5-11]
	0
	

	9.25
	Локальные и глобальные сети ЭВМ. Интернет. Принципы построения сети Интернет. Сервисы Интернета. /Лек/
	2
	0
	2
	[5-11]
	0
	

	9.26
	Практическая работа №8.
«Calc в качестве БД, анализ данных».
/Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.27
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	10
	4
	[5-11]
	0
	

	9.28
	Основы защиты информации. Компьютерные вирусы и средства антивирусной защиты. Методы защиты информации.  /Лек/
	2
	0
	2
	[5-11]
	0
	

	9.29
	Практическая работа №9. «Обработка данных в Open Office.org Calc».  /Пр/
	2
	0
	1
	[5-11]
	0
	

	9.30
	Подготовка к аудиторным занятиям: подготовка к теоретическому материалу; подготовка к пр. работе. /Ср/
	2
	10
	4
	[5-11]
	0
	

	9.31
	/Экзамен/
	2
	9
	36
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ (ОПК – 2.1, ОПК – 5.1)
1. Определители. Свойства определителей. Вычисление определителей II и III порядков.
2. Матрицы. Действия над матрицами.
3. Решение систем линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса.
4. Векторы. Действия над векторами.
5. Скалярные произведение векторов. Определение и свойства.
6. Скалярное произведение векторов в координатной форма. Длина вектора.
7. Векторное произведение векторов. Определение и свойства.
8. Векторное произведение векторов в координатной форме.
9. Смешанное произведение векторов. Определение, свойства, приложения в геометрии.
10. Функция. Определение и основные свойства функции.
11. Понятие предела функции на бесконечности и в точке. Основные теоремы о пределах.
12. Бесконечно малые функции и их свойства. Эквивалентные бесконечно малые функции.
13. Непрерывность функции в точке и на множестве.
14. Вычисление пределов, раскрытие неопределенностей.
15. Производная. Связь непрерывности и дифференцируемости функции.
16. Теоремы о производных.
17. Физический и геометрический смысл производной.
18. Правило Лопиталя для вычисления пределов.
19. Дифференциал функции, теоремы о дифференциалах.
20. Необходимое и достаточное условие возрастания (убывания) функции.
21. Необходимое и достаточное условия существования экстремумов функции.
22. Необходимое и достаточное условие существования точки перегиба графика функции.
23. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
36. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.
37. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Интегрирование по частям. Интегрирование простейших дробей.
38. Интегралы от некоторых функций, содержащих квадратных трехчлен.
39. Интегрирование рациональных дробей.
40. Интегрирование тригонометрических и гиперболических функций.
41. Интегралы от иррациональных функций.
42. Интегрирование дифференциального бинома.
43. Интегрирование иррациональностей с помощью тригонометрических и гиперболических подстановок.
44. Понятие об интегралах, не выражающихся через элементарные функции.
45. Задачи, приводящие к понятию интеграла. Определение определенного интеграла. Теорема существования. Свойства определенного интеграла. Интеграл Римана-Стильтеса; интеграл Римана; критерий интегрируемости, функции ограниченной вариации.
46. Интеграл с переменным верхним пределом. Первообразная функция.
47. Вычисление определенного интеграла: формула Ньютона - Лейбница, интегрирование по частям, замена переменной в определенном интеграле.
48. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
49. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения.
50. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Метод решения.
51. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод решения.
52. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод решения.
53. Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли.
54. Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения в полных дифференциалах.
55. Уравнения высших порядков, допускающие понижения порядка.
56. Уравнение второго порядка, неявно заданное, относительно функции  .
57. Уравнение второго порядка, неявно заданное, относительно аргумента х.
58. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Определитель Вронского.
59. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
60. Метод вариации произвольных постоянных. Метод подбора частного решения.
61. Случайные события.

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ (ОПК – 5.1, ОПК – 6.1)
1. Информационные технологии (ИТ). Становление и развитие ИТ.
2. Определение дисциплины «Информационные технологии».
3. Понятие информации как продукта информационной технологии.
4. Виды информации. Количественные характеристики информации.
5. Информационный ресурс и его составляющие.
6. Современные ИТ. Классификация ИТ.
7. Понятие новой информационной технологии.
8. Информационные технологии как система.
9. Классификация информационных технологий.
10. Этапы эволюции информационных технологий.
11. Управление информацией. Модели информационных процессов.
12. Извлечение информации.
13. Обработка информации.




	14. Хранение информации.
15. Представление и использование информации.
16. Технология автоматизированного офиса.
17. Основные компоненты автоматизации офиса.
18. Автоматизация управления промышленным рыболовством.
19. Управление информацией с использованием прикладных программ.
20. Использование математического пакета Mathcad.
21. Технологии баз данных.
22. Технологии баз данных, используемых в менеджменте
23. ГИС. Технологии использования ГИС в менеджменте.
24. Мультимедиа-технологии.
25. Понятие мультимедиа.
26. Классификация и структурные компоненты мультимедиа.
27. Сетевые компьютерные технологии.
28. Интернет-технологии.
29. Разновидности архитектуры компьютерных сетей.
30. Прикладные сервисы Internet.
31. Классификация и основные этапы развития информационных систем.
32. Корпоративные информационные системы.

	5.2. Темы письменных работ

	
(ОПК – 2.1, , ОПК – 2.2, ОПК – 5.1, ОПК – 5.2)

1.Элементы линейной алгебры. Системы линейных алгебраических уравнений.
2.Элементы аналитической геометрии
3.Введение в анализ. Предел и непрерывность функции
4.Дифференциальное исчисление функций одной переменной
5.Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
6.Неопределенный интеграл.
7. Числовые ряды
8. Обыкновенные дифференциальные уравнения
9. Элементы теории вероятности и математической статистики

II -семестр
Письменные работы не предусмотрены

	5.3. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств по данной дисциплине представлен в приложении 2 к рабочей программе

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	1. Письменный опрос  по контрольным вопросам – письменная работа студента, представляющая собой ответы на контрольные  вопросы преподавателя (ОПК – 2.1, ОПК – 5.1, ОПК – 6.1)
2. Письменная работа – письменная работа студента, направленная на решение задач или заданий, требующих поиска обоснованного ответа (ОПК – 2.1, ОПК – 2.2, ОПК – 5.1, ОПК – 5.2, ОПК – 6.1, ОПК – 6.2)
3. Решение задач различного уровня сложности– это краткое описание проблемной ситуации  на каком-либо реальном, либо вымышленном объекте, требующая от обучаемого оценки и/или предложений по выходу из данной ситуации, опираясь на предложенные вопросы (ОПК – 2.1, ОПК – 2.2, ОПК – 2.3, ОПК – 5.1, ОПК – 5.2, ОПК – 5.3, ОПК – 6.1, ОПК – 6.2, ОПК – 6.3)
4. Устный опрос – фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме  (ОПК – 2.1, ОПК – 5.1, ОПК – 6.1)
5. Отчет по практической работе – как средство проверки умений и навыков применения методов исследования, этапов и результатов осуществления действий и операций по теме работы, представление и обоснование выводов по работе, факторный анализ результатов, формулирование предложений или как средство проверки умений и навыков освое-ния методов проведения экспериментов/научных исследований, способности анализировать полученные результаты опытов и применять их в практической деятельности (ОПК – 2.1, ОПК – 2.2, ОПК – 2.3, ОПК – 5.1, ОПК – 5.2, ОПК – 5.3, ОПК – 6.1, ОПК – 6.2, ОПК – 6.3)
6. Вопросы к зачету (ОПК – 2.1, ОПК – 5.1)
7. Вопросы к экзамену (ОПК – 5.1, ОПК – 6.1)

	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература
1. Попов, А.М., Сотников, В.Н. Высшая математика для экономистов. Учебник и практикум для прикладного бакалавриата. –М.: Юрайт, 2014. Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/book/4AC6D210-49AB-4D97-8E60-C4D12ADCBF32.
2. Жуков, В.М. Практические занятия по математике: теория, задания, ответы — Ростов-н/Д.: Феникс, 2015. — 343с.  (Библиотека АГТУ – 100 экз.) 
3. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике — 12-е изд. — М.:Айрис Пресс, 2014. — 608с.  (Библиотека АГТУ – 8 экз.) 
4. Демидович, Б. П. Дифференциальные уравнения : учеб. пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2011. - 288 с. (Библиотека АГТУ - 5 экз.)
5. Степаненко, Е. В. Информатика: учебное электронное издание : учебное пособие / Е. В. Степаненко, И. Т. Степаненко, Е. А. Нивина ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2018. – 104 с. : табл., схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570539 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8265-1867-0. – Текст : электронный.
6. Грошев, А. С. Информатика: учебник для вузов / А. С. Грошев. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 484 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428591 . – Библиогр.: с. 466. – ISBN 978-5-4475-5064-6. – DOI 10.23681/428591. – Текст : электронный.
7. Тушко, Т. А. Информатика : учебное пособие : [16+] / Т. А. Тушко, Т. М. Пестунова. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2017. – 204 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497738 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7638-3604-2. – Текст : электронный.
8. Нестеров, С. А.  Базы данных : учебник и практикум для вузов / С. А. Нестеров. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 230 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00874-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450772
9. Кириллов, В.В.,Громов Г.Ю. Введение в реляционные базы данных —СПб.:БХВ-Петербург, 2009. — 464с. (Библиотека АГТУ 5 экз)
10. Аминул Л. Б., Шуршев В. Ф. Введение в ОС Windows.: Методическое пособие по дисциплине "Информатика". – Астрахань: АГТУ, 2010. – 92 с. (Библиотека АГТУ 150 экз)
11. Аминул Л.Б., Еременко О.О., Веселова Ю.А. Лабораторный практикум OpenOffice.org Writer по дисциплине "Информатика". – Астрахань: АГТУ, 2010. – 66 с. (Библиотека АГТУ 150 экз).


	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	6.2.1
	Электронная библиотечная система АГТУ – http://library.astu.org;

	6.2.2
	Электронная библиотечная система http://biblioclub.ru




	6.2.3
	Электронная библиотечная система http://www.book.ru;


	6.2.4
	Электронная библиотечная система http://e.lanbook.com;


	6.2.5
	Электронная библиотечная система http://www.knigafund.ru.


	6.3. Перечень информационных технологий

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Образовательный портал Moodle Образовательный портал АГТУ, доступен по адресу www.portal.astu.org из любой точки, имеющей подключение к сети Интернет, в том числе из локальной сети АГТУ.

	6.3.1.2
	Google Chrome, Mozilla FireFox, Яндекс.Браузер – браузеры.

	6.3.1.3
	Foxit Reader, Adobe Reader – программы для просмотра электронных документов.

	6.3.1.4
	7-zip – свободный файловый архиватор.

	6.3.1.5
	MS Open License Academic – операционные системы.

	6.3.1.6
	KasperskyEndpoint Security – средство антивирусной защиты.

	6.3.1.7
	Zoom – программа для организации дистанционного обучения.

	6.3.1.8
	Apache OpenOffice – офисный пакет с открытым исходным кодом.

	6.3.1.9
	Google.docs – облачный онлайн-офис для совместной работы

	6.3.1.10
	Яндекс-диск – облачный сервис.

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

	6.3.2.1
	Научная библиотека ФГБОУ ВО «АГТУ» обеспечивает доступ к электронно-библиотечным системам издательств, периодическим изданиям. Позволяет принимать участие в виртуальных выставках.

	6.3.2.2
	ЭБС «Университетская библиотека on-line»

	6.3.2.3
	Электронно-библиотечная система Юрайт

	6.3.2.4
	Электронный периодический правовой справочник Гарант

	6.3.2.5
	Справочно-правовая база «Консультант Плюс»

	6.3.2.6
	ЭБС издательства Лань (коллекция «Информатика – Издательство Лань, ЭБС Лань)

	6.3.2.7
	Реферативная и наукометрическая база данных Scopus

	6.3.2.8
	ЭБС elibrary (периодические издания)

	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Аудитория для лекционных занятий: Набор демонстрационного оборудования (компьютер, проектор, экран);

	7.2
	набор учебной мебели; рабочее место преподавателя.

	7.3
	Аудитория для лабораторных занятий: компьютерная техника; набор специализированной мебели; рабочее место преподавателя.

	7.4
	Аудитория для групповых и индивидуальных консультаций: компьютерная техника; набор специализированной мебели; рабочее место преподавателя.

	7.5
	Аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации: компьютерная техника; набор специализированной мебели; рабочее место преподавателя.

	7.6
	Помещения для самостоятельной работы: компьютерная техника с подключением к сети Интернет и электронно- библиотечным системам; набор специализированной мебели; рабочее место преподавателя.

	7.7
	Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.

	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.Ильясова А.К. Методические указания по выполнению самостоятельной работы (математика) / А.К. Ильясова – Астрахань: АГТУ, 2021. – 28 с. - - URL: http://portal2.astu.org
2. Ильясова А.К. Методические указания по выполнению практических работ (математика) / А.К. Ильясова – Астрахань: АГТУ, 2021. – 111 с. - - URL: http://portal2.astu.org
3.Чертина Е.В. Методические указания по выполнению самостоятельной работы (Информатика) / Чертина Е.В. – Астрахань: АГТУ, 2021. – 28 с. - - URL: http://portal2.astu.org
4.Чертина Е.В. Методические указания по выполнению практических работ (Информатика) / Чертина Е.В.– Астрахань:
АГТУ, 2021. – 111 с. - - URL: http://portal2.astu.org



[bookmark: _GoBack]
Приложение 1 к рабочей программе
дисциплины (модуля)
Математика и информатика

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению
В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий.
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий.
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата
В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий.
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
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