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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

	1.1
	Дисциплина МАТЕМАТИКА  лежит в основе фундаментальной подготовки и составляет базовую часть образовательной программы математического и естественно – научного цикла дисциплин. Математика является основой для развития логического мышления, для формирования обоснованных суждений по профессиональным, научным и этическим вопросам, для умения научно анализировать проблемы и процессы в профессиональной области, умения ставить задачи и находить способы решения профессиональных задач, и грамотной интерпретации полученных решений.

	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б1.О

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для успешного изучения дисциплины студенты должны:

	2.1.2
	- демонстрировать глубокое знание основ элементарной математики (выполнять действия над числами и числовыми выражениями; преобразовывать буквенные выражения; решать алгебраические уравнения, неравенства, системы и исследовать их решения; уметь пользоваться соотношениями и формулами, содержащими модули, степени, корни, логарифмические, тригонометрические выражения);

	2.1.3
	- строить графики элементарных функций и множества точек на координатной плоскости, заданные уравнениями и неравенствами; исследовать функции;

	2.1.4
	- уметь изображать геометрические фигуры на чертеже; делать дополнительные построения;

	2.1.5
	- уметь пользоваться свойствами чисел, функций и их графиков;

	2.1.6
	- уметь составлять уравнения, неравенства и находить значения величин, исходя из условия задачи;

	2.1.7
	- иметь способность к абстракции;

	2.1.8
	- иметь способность излагать и оформлять решение логически правильно; полно и последовательно, с необходимыми пояснениями;

	2.1.9
	- обладать умением читать и анализировать учебную литературу.

	2.1.10
	Материаловедение и технология конструкционных материалов

	2.1.11
	Физика

	2.1.12
	Начертательная геометрия и инженерная графика

	2.1.13
	Теоретическая механика

	2.1.14
	Химия

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Химия, прикладная математика, химия воды и топлив, инженерные методы расчетов на ЭВМ, материаловедение и технология конструкционных материалов, общая электротехника и электроника, теоретические основы электротехники, основы автоматики и теории управления техническими системами, основы теории надёжности и диагностики, техническая термодинамика и теплопередача, сопротивление материалов, теория машин и механизмов, гидромеханика

	2.2.2
	Начертательная геометрия и инженерная графика

	2.2.3
	Теоретическая механика

	2.2.4
	Химия

	2.2.5
	Физика

	2.2.6
	Материаловедение и технология конструкционных материалов

	2.2.7
	Теоретические основы электротехники

	2.2.8
	Теория механизмов и машин

	2.2.9
	Техническая термодинамика и теплопередача

	2.2.10
	Гидромеханика

	2.2.11
	Детали машин и основы конструирования

	2.2.12
	Метрология, стандартизация и сертификация

	2.2.13
	Общая электротехника и электроника

	2.2.14
	Судовые холодильные установки и системы кондиционирования воздуха

	2.2.15
	Технология технического обслуживания и ремонта судов

	
	
	
	
	

	



	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 



	ОПК-2: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, аналитические методы в профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно 

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно 

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано 

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт

	
	
	
	

	ОПК-3: Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно 

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно 

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано 

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	ОПК-2

	3.1.2
	принципы использования языка, средств, методов и моделей  математики в проблемах прикладного характера

	3.1.3
	ОПК-3

	3.1.4
	основные математические методы и модели, использующиеся для исследования объектов профессиональной деятельности в соответствии с профилем обучения

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	ОПК-2

	3.2.2
	использовать освоенные математические методы для решения прикладных задач

	3.2.3
	ОПК-3

	3.2.4
	использовать методы математического анализа и применять математическое моделирование при решении практических задач в предметной области, определяемой будущей профессиональной деятельностью

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	ОПК-2

	3.3.2
	применения основных математических методов и моделей, использующихся для исследования объектов профессиональной деятельности в соответствии с профилем обучения

	3.3.3
	ОПК-3

	3.3.4
	применения математического аппарата и математических методов для проведения математического моделирования в профессиональных задачах

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Линейная и векторная алгебра
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Матрицы действие над ними. Определители и их свойства. Системы линейных уравнений. Векторы. Скалярное, векторное и смешанное произведения веторов.  /Лек/
	1
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	1.2
	Матрицы действие над ними. Определители и их свойства. Системы линейных уравнений. Векторы. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.  /Пр/
	1
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	1.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к письменным  работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины;
Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию.
/Ср/
	1
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 2. Аналитическая геометрия
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Прямая на плоскости, уравнение плоскости. Прямая в пространстве. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. /Лек/
	1
	2
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	2.2
	Прямая на плоскости, уравнение плоскости. Прямая в пространстве. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. /Пр/
	1
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
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	2.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины;
Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию.
/Ср/
	1
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 3. Введение в анализ. Предел и непрерывность функции.
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Множества, свойства. Функции, сложные функции, обратные. Определение предела. Теоремы о пределах. Непрерывность функции. /Лек/
	1
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	3.2
	Множества, свойства. Функции, сложные функции, обратные. Определение предела. Теоремы о пределах. Непрерывность функции. /Пр/
	1
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	3.3
	Выполнение практ. заданий.Подготовка к контрольным работам. /Ср/
	1
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Дифференцирование функции. Геометрический смысл производной. Дифференциал функции. Логарифмическое дифференцирование, производные неявных, параметрических функциий. Илсследование функции с помощью производной. /Лек/
	1
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	4.2
	Дифференцирование функции. Геометрический смысл производной. Дифференциал функции. Логарифмическое дифференцирование, производные неявных, параметрических функциий. Илсследование функции с помощью производной. /Пр/
	1
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	4.3
	Выполнение практ. заданий.Подготовка к контрольным работам. /Ср/
	1
	12
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 5. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Определение функции двух переменных, область определения. Нахождение наибольшего, наименьшего значений функции в заданной области. Экстремумы. /Лек/
	2
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	5.2
	Определение функции двух переменных, область определения. Нахождение наибольшего, наименьшего значений функции в заданной области. Экстремумы. /Пр/
	2
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	5.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины;
Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию.
/Ср/
	2
	30
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 6. Неопределённый интеграл
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	6.1
	Первообразная функции. Свойства, таблица неопределенных интегралов. Интегрирование по частям, тригонометрических функций, иирациональных функций, рациональных дробей, замена переменной.  /Лек/
	2
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	6.2
	Первообразная функции. Свойства, таблица неопределенных интегралов. Интегрирование по частям, тригонометрических функций, ирациональных функций, рациональных дробей, замена переменной.  /Пр/
	2
	10
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	6.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию.
/Ср/
	2
	36
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 7. Определённый интеграл
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Основные свойства определенного интеграла. Производная интеграла по переменному верхнему пределу. Формула Ньютона- Лейбница. Вычисление определенного интеграла: интегрирование по частям и подстановкой. Несобственные интегралы I и II рода. Приложения определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, длин дуг кривых, объемов тел и площадей поверхностей вращения. /Лек/
	2
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	7.2
	Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Основные свойства определенного интеграла. Производная интеграла по переменному верхнему пределу. Формула Ньютона- Лейбница. Вычисление определенного интеграла: интегрирование по частям и подстановкой. Несобственные интегралы I и II рода. Приложения определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, длин дуг кривых, объемов тел и площадей поверхностей вращения. /Пр/
	2
	14
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	7.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию. /Ср/
	2
	36
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	
	
	
	
	
	

	8.1
	Теорема существования и единственности решения. Задача Коши. Понятия об общем, частном и особом решениях дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные уравнения, уравнение Бернулли, уравнения в полных дифференциалах, уравнения, приводящиеся к однородным.
	3
	4
	
	1,2
	0
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	Дифференциальные уравнения высших порядков. Общие понятия. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Уравнение с правой частью специального вида. /Лек/
	
	
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	
	

	8.2
	Теорема существования и единственности решения. Задача Коши. Понятия об общем, частном и особом решениях дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные уравнения, уравнение Бернулли, уравнения в полных дифференциалах, уравнения, приводящиеся к однородным. Дифференциальные уравнения высших порядков. Общие понятия. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка.  Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Уравнение с правой частью специального вида. /Пр/
	3
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	8.3
	Выполнение практ. заданий Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию./Ср/
	3
	16
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 9. Числовые и функциональные ряды
	
	
	
	
	
	

	9.1
	Числовые ряды. Признаки сходимости. Функциональные и степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена. Степенные ряды в приближенных вычислениях. Ряды Фурье. /Лек/
	3
	2
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	9.2
	Числовые ряды. Признаки сходимости. Функциональные и степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена. Степенные ряды в приближенных вычислениях. Ряды Фурье. /Пр/
	3
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	9.3
	Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию,
Решение разноуровневых задач. /Ср/
	3
	16
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
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	Раздел 10. Кратные, криволинейные интегралы
	
	
	
	
	
	

	10.1
	Двойные интегралы и их вычисление. Двойные интегралы в полярных координатах. приложение двойных интегралов. Тройной интеграл. Криволинейные интегралы. /Лек/
	3
	4
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	10.2
	Двойные интегралы и их вычисление. Двойные интегралы в полярных координатах. приложение двойных интегралов. Тройной интеграл. Криволинейные интегралы. /Пр/
	3
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	10.3
	Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию,
Решение разноуровневых задач /Ср/
	3
	16
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	
	Раздел 11. Теория вероятностей и элементы математической статистики
	
	
	
	
	
	

	11.1
	Классическое определение вероятностей. Теоремы сложения и умножения для произвольных событий. Формула полной вероятности, Формулы Бейеса. Повторные независимые испытания. Дискретные и непрерывные случайные величины. Нормальное распределение. /Лек/
	3
	6
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	11.2
	Классическое определение вероятностей. Теоремы сложения и умножения для произвольных событий. Формула полной вероятности, Формулы Бейеса. Повторные независимые испытания. Дискретные и непрерывные случайные величины. Нормальное распределение. /Пр/
	3
	8
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	11.3
	Подготовка к контрольным работам;
Подготовка к опросам по темам дисциплины; Выполнение реферата;
Подготовка к тестированию,
Решение разноуровневых задач. /Ср/
	3
	14
	ОПК-2 ОПК -3
	1,2
	0
	

	11.4
	/Экзамен/
	3
	36
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Вопросы к зачету:
1. Определители второго и третьего порядка, их свойства. Алгебраические дополнения и миноры. Определители n - ого порядка. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу).
2. Матрицы, действия над ними. Понятие обратной матрицы.
3. Системы двух и трех линейных уравнений. Матричная запись линейных уравнений. Правило Крамера. Система  n – линейных уравнений с  n – неизвестными. Метод Гаусса. Решение систем матричным способом.
4. Системы координат на прямой на плоскости и в пространстве. Векторы, линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. Направляющие косинусы и длина вектора.
5. Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина вектора и угол между векторами в координатной форме. Условие ортогональности двух векторов. Механический смысл скалярного произведения.
6. Векторное произведение двух векторов и его свойства. Условие коллинеарности двух векторов. Простейшие приложения векторного произведения в науке и технике.
7. Смешанное произведение двух векторов, его свойства и приложения.
8. Различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми, расстояние от точки до прямой.
9. Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью.
10. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и уравнения. Полярные координаты.


	11. Уравнение поверхности в пространстве. Цилиндрические поверхности, сфера. Конусы. Эллипсоид. Гиперболоиды. Геометрические свойства этих поверхностей.
12. Множество вещественных чисел. Функция. Область ее определения. Способы задания. Основные элементарные функции, их свойства и графики.
13. Предел функции  в точке. Предел функции  на бесконечности. Свойства функций, имеющих предел. Односторонние пределы.
14. Бесконечно малые и бесконечно большие функции и их свойства. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые. Их использование при вычислении пределов.
15. Непрерывные функции и их основные свойства. Точки разрыва функций и их классификация. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
16. Производная функции. Ее физическая и геометрическая интерпретация. Понятие дифференцируемости  функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции.
17. Производная суммы, произведения, частного функций; дифференцирование сложной функции
18. Вычисление производных элементарных функций.
19. Понятие дифференциала функции. Дифференцируемые функции. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.
20. Логарифмическая производная. Производная параметрических и неявно заданных функций.
21. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.
22. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши.  Правило Лопиталя.
23. Условие возрастания и убывания функций. Точки локального экстремума. Достаточные условия локального экстремума.
24. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на замкнутом отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба.
25. Асимптоты кривых. Общая схема исследования свойств функции и построение ее графика. Действия над комплексными числами
27. Комплексные числа. Арифметические операции над ними. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Извлечение корней из комплексных чисел.
26. Понятие функции нескольких переменных, область определения. Предел функции двух переменных. непрерывность функции в точке и в области.
27. Частные производные. Полный дифференциал, его связь с частными производными. Инвариантность формы полного дифференциала. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
28. Производная по направлению. Градиент.
29. Частные производные и дифференциалы высшего порядка. Формула Тейлора для функции нескольких переменных.
30. Локальный (безусловный) экстремум. Необходимые условия локального экстремума. Достаточные условия.
31. Понятие условного экстремума. Метод множителей Лагранжа. Достаточные условия. Глобальный экстремум.
32. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.
33. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Интегрирование по частям. Интегрирование простейших дробей.
34. Интегралы от некоторых функций, содержащих квадратных трехчлен.
35. Интегрирование рациональных дробей.
36. Интегрирование тригонометрических и гиперболических функций.
37. Интегралы от иррациональных функций.
38. Интегрирование дифференциального бинома.
39. Интегрирование иррациональностей с помощью тригонометрических подстановок.
40. Задачи, приводящие к понятию интеграла. Определение определенного интеграла. Теорема существования. Свойства определенного интеграла.
41. Интеграл с переменным верхним пределом. Первообразная функция.
42. Вычисление определенного интеграла: формула Ньютона - Лейбница, интегрирование по частям, замена переменной в определенном интеграле.
43. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
44. Геометрические приложения определенного интеграла. Приложения определенного интеграла в механике.
Вопросы к экзамену:
1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задачи Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
2. Классификация дифференциальных уравнений первого порядка, методы решения различных видов уравнений.
3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задачи Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.
4. Линейные дифференциальные уравнения однородные и неоднородные. Понятие общего решения.
5. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения с правой частью специального вида.
6. Нормальная система дифференциальных уравнений. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
7. Метод исключения для решения нормальных систем дифференциальных уравнений.
8. Системы линейных дифференциальных уравнений, свойства решений. Решение систем линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
9. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Алгебраические операции над сходящимися рядами.
10. Ряды с положительными членами. Достаточные признаки сходимости.
11. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость.
12. Знакочередующиеся рады. Признак Лейбница.
13. Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной сходимости. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов.
14. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости. Свойства сходя-щихся степенных рядов.
15. Ряд Тейлора. Ряд Маклорена.


	16. Разложение элементарных  функций в степенные ряды.
17. Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.
18. Ряд Фурье для периодических функций.
19. Ряд Фурье для четных и нечетных функций.
20. Разложение функций в ряд Фурье указанным способом.
21. Двойные интегралы и их вычисление. Двойные интегралы в полярных координатах.
22. Приложение двойных интегралов. Тройной интеграл.
23. Криволинейные интегралы. Опредение. Типы, вычисление криволинейного интеграла.
24. Случайные события, их классификация. Определение вероятности события. Основные теоремы о вероятности событий.
25. Полная вероятность. Формула Байеса.
26. Формула Бернулли. Теоремы Лапласа.
27. Дискретная случайная величина.
28. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения.
29. Числовые характеристики случайных величин.
30. Нормальное распределение. Кривая Гаусса.

	5.2. Темы письменных работ

	1) Интеграл Римана-Стильтеса.
2) Полярные координаты. Линия в полярном и параметрическом видах.
3) Геометрические и механические приложения криволинейных интегралов.
4) Ортогональные системы функций.
5) Ряд Фурье для периодических функций.

	5.3. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств по данной дисциплине представлен в приложении 2 к рабочей программе 




	5.4. Перечень видов оценочных средств

	Опрос по контрольным вопросам – фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме.
Письменная работа – письменная работа студента, направленная на решение задач или заданий, требующих поиска обоснованного ответа.
Реферат – работа, содержащая фактическую информацию в обобщённом виде, иллюстрированный материал, различные сведения о методах исследования, результатах исследования и возможностях их применения, а также творческое или критическое осмысление реферируемых источников.

	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература
1. Петрушко, И.М. Курс высшей математики. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление. Лекции и практикум [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/302.
2. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 1: учебник для академического бакалавриата / В. С. Шипачев ; под ред. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 288 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-8119-3. https://biblio-online.ru/book/841A9BE6-2EDC-4923-867A-4593AB17E6C8
3. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 2: учебник для академического бакалавриата / В. С. Шипачев ; под ред. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 341 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02103-5. https://biblio-online.ru/book/BD66DC6D-9A8C-4FFC-9372-18DBC8D653EF
 4. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для прикладного бакалавриата / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — М.: Издательство Юрайт, 2017. — 479 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-00211-9. https://biblio-online.ru/book/636B8B1D-1DD9-4ABE-845B-2E048D04ED84
5. Бугров, Я. С. Высшая математика. Задачник : учебное пособие для академического бакалавриата / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — М.: Издательство Юрайт, 2017. — 192 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00404-5. https://biblio-online.ru/book/5CE3A8F0-D429-44B4-B961-CCD6857F6071
6. Демидович, Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 624 с. —ISBN: 978-5-8114-2311-8, https://e.lanbook.com/book/92629.
7. Волкова А.А. Сборник типовых заданий по математическому анализу по теме «Неопределённыё интеграл» – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2017 г. – 50 с. : http://portal.astu.org
8. Волкова А.А. Сборник типовых заданий по математическому анализу по теме «Дифференциальное исчисление функций одной переменной» – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2018 г. – 50 с. : http://portal.astu.org
9. Волкова А.А. Сборник типовых заданий по математическому анализу по теме «Дифференциальные уравнения» – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2019г. – 50 с. : http://portal.astu.org
10. Волкова А.А. Сборник типовых заданий по математическому анализу по теме «Предел функции и непрерывность» – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2020г. – 50 с. : http://portal.astu.org
11. Жуков, В.М.Практические занятия по математике: теория, задания, ответы — Ростов-н/Д.:Феникс, 2012. — 343с. 
1. ( Библиотека АГТУ 23 экз.). : http://portal.astu.org

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	1
	Э1 Полнотекстовая база данных ScienceDirect http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct/

	2
	Э2 Реферативная и наукометрическая база данных Scopus http://elsevierscience.ru/products/  /

	3
	Э3 База данных российских стандартов «Технорма» https://www.studmed.ru/elektronnaya-baza-standartov-tehnormabibliografiya-110-obnovlenie-iyun-2010-goda_62768c80639.html 

	4
	Э4 Межрегиональная аналитическая роспись статей (МАРС) http://mars.arbicon.ru/

	5
	Э5 Национальный цифровой ресурс «Руконт» https://rucont.ru/

	6
	Э1 Полнотекстовая база данных ScienceDirect http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct/

	7
	Э2 Реферативная и наукометрическая база данных Scopus http://elsevierscience.ru/products/  /

	6.3. Перечень программного обеспечения

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1 
	Образовательный портал Moodle Образовательный портал АГТУ, доступен по адресу www.portal.astu.org из любой точки, имеющей подключение к сети Интернет, в том числе из локальной сети АГТУ. 

	6.3.1.2 
	Google Chrome, Mozilla FireFox, Яндекс.Браузер – браузеры. 

	6.3.1.3 
	Foxit Reader, Adobe Reader – программы для просмотра электронных документов. 

	6.3.1.4 
	7-zip – свободный файловый архиватор. 

	6.3.1.5 
	MS Open License Academic – операционные системы. 

	6.3.1.6 
	KasperskyEndpoint Security – средство антивирусной защиты. 

	6.3.1.7 
	Zoom – программа для организации дистанционного обучения. 

	6.3.1.8 
	Apache OpenOffice – офисный пакет с открытым исходным кодом. 

	6.3.1.9 
	Google.docs – облачный онлайн-офис для совместной работы 

	6.3.1.10 
	Яндекс-диск – облачный серви 

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

	6.3.2.1 
	Научная библиотека ФГБОУ ВО «АГТУ» обеспечивает доступ к электронно-библиотечным системам издательств, периодическим изданиям. Позволяет принимать участие в виртуальных выставках. 

	6.3.2.2 
	ЭБС «Университетская библиотека on-line» 

	6.3.2.3 
	Электронно-библиотечная система Юрайт 

	6.3.2.4 
	Электронный периодический правовой справочник Гарант 

	6.3.2.5 
	Справочно-правовая база «Консультант Плюс» 

	6.3.2.6 
	ЭБС издательства Лань (коллекция «Информатика – Издательство Лань, ЭБС Лань) 

	6.3.2.7 
	Реферативная и наукометрическая база данных Scopus 

	6.3.2.8 
	ЭБС elibrary (периодические издания) 

	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	7.1
	Аудитория для лекционных занятий: Набор учебной мебели; Рабочее место преподавателя; Аудиторная меловая доска.

	7.2
	Аудитория для практических занятий: Набор учебной мебели; Рабочее место преподавателя; Аудиторная меловая доска.

	7.3
	Аудитория для групповых и индивидуальных консультаций: Набор учебной мебели; Рабочее место преподавателя; Аудиторная меловая доска.

	7.4
	Аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации: Набор учебной мебели; Рабочее место преподавателя; Аудиторная меловая доска.

	7.5
	Помещения для самостоятельной работы: Компьютерная техника с подключением к сети Интернет и электронно-библиотечным системам; Набор специализированной мебели; Рабочее место преподавателя.



	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1. Комаров, М.П. Высшая математика в примерах: учеб. пособие для вузов/ Астрахан. гос. техн. ун-т / Астрахан. гос. техн. ун-т — Астрахань: Изд-во АГТУ, 2014. — 396с.  (Библиотека АГТУ – 79 экз.)
2. Карпасюк И.В. Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Математика».
3. Жуков, В.М. Практические занятия по математике: теория, задания, ответы — Ростов-н/Д.: Феникс, 2015. — 343с. (Библиотека АГТУ – 100 экз.)








Приложение 1 к рабочей программе
дисциплины «Математика»


Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся
с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся
с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.


Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся 
с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
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