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Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Эксплуатация дизельных энергетических установок» предназначены для обучающихся по специальности 26.05.06 «Эксплуатация судовых энергетических установок», специализация «Эксплуатация главной судовой двигательной установки», классификация «инженер-механик».                                                                                  Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Эксплуатация дизельных энергетических установок». 
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом творческой и исследовательской деятельности, и направлены на формирование следующих компетенций:
	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	знать основы динамики двигателей, эксплуатацию судовых дизелей, характеристики двигателей, режимы работы двигателей, контроль технического состояния, а также основы технического обслуживания.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б1.В

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Знать: системы пуска и реверсирования; обслуживающие системы судовых дизелей; эксплуатационные характеристики и режимы работы, их оптимизация, выбор ограничительных параметров и характеристик; принципы ослабления и ограничения крутильных колебаний и динамических нагрузок в системе судового валопровода и кривошипно-шатунного механизма; подготовка к работе, обнаружение неисправностей и необходимые меры по предотвращению повреждений главного двигателя и связанных с ним вспомогательных механизмов

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Производственная - плавательная

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ПК-5: способен выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Уровень 2
	определения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки дает неполные, но усвоено основное содержание процедур безопасности и порядка действий при авариях

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Уметь:

	Уровень 1
	умеет выполнять не все безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Уровень 2
	умеет выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления, последовательность их реализации соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	умеет выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления; последовательность выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками проведения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками проведения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками проведения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	
	
	
	
	
	

	ПК-6: способен осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, необходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления: 1. главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. паровой котел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляции

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание мер, необходимых для предотвращения причинения повреждений

	Уровень 2
	определения мер, необходимых для предотвращения причинения повреждений, дает неполные, но усвоено основное содержание подготовки к эксплуатации следующих механизмов и систем управления: 1. главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. паровой котел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляции

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения процедур эксплуатации механизмов двигательной установки, включая



	
	системы управления

	Уметь:

	Уровень 1
	осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и принимать не все меры, необходимые для предотвращения причинения повреждений механизмам и системам управления

	Уровень 2
	осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, необходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления, последовательность их реализации соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, необходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления: 1. Главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. Паровой котел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляция

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками эксплуатации и обнаружения неисправностей механизмов и систем управления

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками эксплуатации и обнаружения неисправностей механизмов и систем управления

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками эксплуатации и обнаружения неисправностей механизмов и систем управления

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	ИПК-5 -  умеет выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	3.1.2
	ИПК-6 -  умеет осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, не-обходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления: 1. Главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. Паровой ко-тел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляция

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	ИПК-5 -  умеет выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	3.2.2
	ИПК-6 -  умеет осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, не-обходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления: 1. Главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. Паровой ко-тел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляция

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	ИПК-5 -  умеет выполнять безопасные и аварийные процедуры эксплуатации механизмов двигательной установки, включая системы управления

	3.3.2
	ИПК-6 -  умеет осуществлять подготовку, эксплуатацию, обнаружение неисправностей и меры, не-обходимые для предотвращения причинения повреждений следующим механизмам и системам управления: 1. Главный двигатель и связанные с ним вспомогательные механизмы; 2. Паровой ко-тел и связанные с ним вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и вентиляция



Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведено  учебно-методическое и информационное обеспечение.
В процессе подготовки к практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Эксплуатация дизельных энергетических установок» необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной учебно-методической и научной литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной и справочной литературой, материалами периодических изданий и Интернета, статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемого материала, формирует свое отношение к конкретной проблеме.
В процессе ознакомления с темой занятия необходимо применять технику
«медленного чтения», т.е. читать медленно, вдумчиво, обращая внимание на встречающиеся термины и определения. В том случае, если встречен незнакомый термин, необходимо обратиться к справочной литературе за его разъяснением. Рекомендуется в процессе чтения составлять опорный конспект, что позволит в дальнейшем более эффективно подготовиться к экзамену.
В конце каждой темы приведены вопросы для проверки знаний, которые позволят вам проверить свою готовность к практическому и лабораторному занятию самостоятельно.

Таблица 1 – Формы организации оцениваемой деятельности                       обучающихся и оценочные средства 

	Форма организации оцениваемой деятельности обучающихся для контроля
	Характеристика
	Оценочные средства
(материалы)

	Подготовка обзоров
	Сжатое и связное сообщение, охватывающее несколько источников информации о ряде наиболее значимых явлений (фактов, концепций, теорий и т.п.), объединенных общей темой
	Перечень рекомендуемых статей, публикаций и т.д. за определенный период времени по определенной теме изучаемой дисциплины, включающий в т.ч. структуру обзора и форму его представления 

	Выполнение заданий по подготовке информационного сообщения 
	Небольшое  по объему устное сообщение для озвучивания на семинаре, практическом занятии, при отчете по выполненным работам
	Комплект заданий для информационных сообщений

	Подготовка ответов на контрольные вопросы к практическим работам 
	Практическая работа, которая выполняется обучающимся самостоятельно и служит своеобразным способом фиксирования полученных знаний, умений и навыков
	Вопросы и темы практических работ

	Подготовка ответов на контрольные вопросы к лабораторным работам 
	Лабораторная работа, которая выполняется обучающимся самостоятельно и служит своеобразным способом фиксирования полученных знаний, умений и навыков
	Вопросы и темы лабораторных работ





Критерии оценки рефератов, докладов, сообщений, составление обзора, конспектов

	Продвинутый уровень («отлично»)
	Соответствие целям и задачам дисциплины, актуальность темы и рассматриваемых проблем, соответствие содержания заявленной теме, заявленная 
тема полностью раскрыта, рассмотрение дискуссионных вопросов по проблеме, сопоставлены различные точки зрения по рассматриваемому вопросу, научность языка изложения, логичность и последовательность в изложении материала, количество исследованной литературы, в том числе новейших источников по проблеме, четкость выводов, оформление работы соответствует предъявляемым требованиям

	Углубленный уровень («хорошо»)
	Соответствие целям и задачам дисциплины, актуальность темы и рассматриваемых проблем, соответствие содержания заявленной теме, научность языка изложения, заявленная тема раскрыта недостаточно полно, отсутствуют новейшие литературные источники по проблеме, при оформлении работы имеются недочеты

	Базовый уровень («удовлетворительно»)
	Соответствие целям и задачам дисциплины, содержание работы не в полной мере соответствует заявленной теме, заявленная тема раскрыта недостаточно полно, использовано небольшое количество научных источников, нарушена логичность и последовательность в изложении материала, при оформлении работы имеются недочеты.

	Нулевой уровень («неудовлетворительно»)
	Работа не соответствует целям и задачам дисциплины, содержание работы не соответствует заявленной теме, содержание работы изложено не научным стилем



Критерии оценки опроса

	Продвинутый уровень («отлично»)
	-глубокое и прочное усвоение материала темы или раздела;
-знание положений нормативных правовых актов;
-полные, последовательные, грамотные и логически излагаемые ответы;
-воспроизведение учебного материала с требуемой степенью точности.

	Углубленный уровень («хорошо»)
	-наличие несущественных ошибок, уверенно исправляемых обучающимся после дополнительных и наводящих вопросов;
-демонстрация обучающимся знаний в объеме пройденной программы;
-четкое изложение учебного материала.

	Базовый уровень («удовлетворительно»)
	-наличие несущественных ошибок в ответе, не исправляемых обучающимся;
-демонстрация обучающимся недостаточно полных знаний по пройденной программе;
-неструктурированное, нестройное изложение учебного материала при ответе

	Нулевой уровень («неудовлетворительно»)
	-незнание материала темы или раздела;
-при ответе грубые ошибки;
-незнание положений нормативных правовых актов.



Критерии оценки практических/лабораторных занятий

	Продвинутый уровень («отлично»)
	• студент владеет методологией проводимой работы;
 • самостоятельно работает с компьютерными программами; 
• выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям; 
• представляет результаты работы в виде таблиц и графиков;
 • способен проанализировать результат и сформулировать вывод по проводимой работе. 

	Углубленный уровень («хорошо»)
	• студент владеет методологией проводимой работы, но допускает неточности; 
• самостоятельно работает с компьютерными программами; 
• выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям; 
• представляет результаты работы в виде таблиц и графиков; • способен сформулировать вывод по проводимой работе, но допускает отдельные ошибки

	Базовый уровень («удовлетворительно»)
	• студент работает с компьютерными программами, иногда требуются указания преподавателя; 
• выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям и уточнениям преподавателя; 
• представляет результаты работы в виде таблиц и графиков, но допускает неточности; 
• способен сформулировать вывод по проводимой работе, но допускает отдельные ошибки.

	Нулевой уровень («неудовлетворительно»)
	студент выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом не



Критерии оценки информационных сообщений

	Продвинутый уровень («отлично»)
	учебный материал освоен студентом в полном объеме, легко ориентируется в материале, полно и аргументировано отвечает на дополнительные вопросы, излагает материал логически последовательно, делает самостоятельные выводы, умозаключения, демонстрирует кругозор, использует материал из дополнительных источников, интернет ресурсы. Сообщение носит исследовательский характер. Речь характеризуется эмоциональной выразительностью, четкой дикцией, стилистической и орфоэпической грамотностью. Использует наглядный материал (презентация).

	Углубленный уровень («хорошо»)
	учебный материал освоен студентом в полном объеме, легко ориентируется в материале, полно и аргументировано отвечает на дополнительные вопросы, излагает материал логически последовательно, делает самостоятельные выводы, умозаключения, демонстрирует кругозор, использует материал из дополнительных источников, интернет ресурсы. Сообщение носит исследовательский характер. Речь характеризуется эмоциональной выразительностью, четкой дикцией, стилистической и орфоэпической грамотностью. Использует наглядный материал (презентация).

	Базовый уровень («удовлетворительно»)
	студент испытывал трудности в подборе материала, его структурировании. Пользовался, в основном, учебной литературой, не использовал дополнительные источники информации. Не может ответить на дополнительные вопросы по теме сообщения. Материал излагает не последовательно, не устанавливает логические связи, затрудняется в формулировке выводов. Допускает стилистические и орфоэпические ошибки.


	Нулевой уровень («неудовлетворительно»)
	сообщение студентом не подготовлено либо подготовлено по одному источнику информации либо не соответствует теме.




1. Методические рекомендации по подготовке и представлению заданий по самостоятельной работе для обучающихся

Методические рекомендации по подготовке к семинарским занятиям, опросу, коллоквиуму и их проведению

Подготовку обучающегося к каждому семинарскому занятию необходимо начать с ознакомления с планом семинарского занятия, который отражает содержание предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала лекции, а затем изучения обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к данной теме. Все новые понятия по изучаемой теме обучающемуся необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса.
Результат такой работы должен проявиться в его способности свободно ответить на теоретические вопросы семинара, в выступлении и участии в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы.
При проведении теоретических семинаров обучающиеся приобретают навыки высказывания своих суждений и изложения мнений других авторов в устной форме, грамотным языком и в хорошем стиле.
Семинарские занятия могут проходить в форме опроса, коллоквиума, дискуссии и др. 
Опрос - фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме.
Коллоквиум - групповое обсуждение под руководством преподавателя достаточно широкого круга проблем, например, относительно самостоятельного большого раздела; проходит обычно в форме дискуссии, в ходе которой обучающимся предоставляется возможность высказать свою точку зрения на рассматриваемую проблему, учиться обосновывать и защищать.
В зависимости от содержания и количества отведенного времени на изучение каждой темы семинарское занятие может состоять из нескольких частей:
1. Обсуждение теоретических вопросов, определенных программой дисциплины.
1. Доклад и/или выступление (возможно, с презентациями) по проблеме семинара.
1. Обсуждение выступлений по теме (дискуссия).
1. Подведение итогов занятия.
Первая часть - обсуждение теоретических вопросов - проводится в виде фронтальной беседы со всей группой и включает выборочную проверку преподавателем теоретических знаний обучающихся. Примерная продолжительность — до 15 минут.
Вторая часть — выступление обучающихся с докладами, которые должны сопровождаться презентациями с целью усиления наглядности восприятия, по одному из вопросов семинарского занятия. Обязательный элемент доклада - представление и анализ статистических данных, примеры из практики туристской индустрии, обоснование сделанных выводов, объяснения существующих явлений или процессов. Примерная продолжительность — 20-25 минут.
Доклад – публичное сообщение, представляющее собой развёрнутое изложение определённой темы.
Этапы подготовки доклада:
1. Определение цели доклада.
2. Подбор необходимого материала, определяющего содержание доклада.
3. Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности.
4. Общее знакомство с литературой и выделение среди источников главного.
5. Уточнение плана, отбор материала к каждому пункту плана.
6. Композиционное оформление доклада.
7. Запоминание текста доклада, подготовки тезисов выступления.
8. Выступление с докладом.
9. Обсуждение доклада.
10. Оценивание доклада
Композиционное оформление доклада – это его реальная речевая внешняя структура, в ней отражается соотношение частей выступления по их цели, стилистическим особенностям, по объёму, сочетанию рациональных и эмоциональных моментов, как правило, элементами композиции доклада являются: вступление, определение предмета выступления, изложение (опровержение), заключение.
Вступление помогает обеспечить успех выступления по любой тематике.
Вступление должно содержать:
· название доклада;
· сообщение основной идеи;
· современную оценку предмета изложения;
· краткое перечисление рассматриваемых вопросов;
· интересную для слушателей форму изложения;
· акцентирование оригинальности подхода.
Выступление состоит из следующих частей:
Основная часть, в которой выступающий должен раскрыть суть темы, обычно строится по принципу отчёта. Задача основной части: представить достаточно данных для того, чтобы слушатели заинтересовались темой и захотели ознакомиться с материалами.
Заключение - это чёткое обобщение и краткие выводы по излагаемой теме.
Регламент устного публичного выступления (доклада) – не более 10 минут. 
Соотношение составных частей доклада – вступления (10-15% общего времени), основной части (60-70%) и заключения (20-25%).
После докладов следует их обсуждение - дискуссия. В ходе этого этапа семинарского занятия могут быть заданы уточняющие вопросы к докладчикам. Примерная продолжительность - до 15-20 минут.
Подведением итогов заканчивается семинарское занятие. Обучающимся объявляются оценки за работу и даются их четкие обоснования. Примерная продолжительность — 5 минут.

Методические рекомендации по работе с учебной и научной
литературой

В основе самостоятельной работы всегда лежит умение работать с учебной и научной литературой. Необходимо научиться правильно подбирать литературу, научиться правильно ее читать и вести записи. Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой позволяют экономить время и повышают продуктивность.
Правильный подбор учебной и научной литературы рекомендуется преподавателем, читающим лекционный курс. Необходимая литература также указана в методических разработках по дисциплине.
Основные приемы работы с литературой можно свести к следующим:
· составить перечень книг, с которыми следует познакомиться;
· перечень должен быть систематизированным (что необходимо для семинаров, что для экзаменов, что пригодится для написания курсовых и ВКР, а что выходит за рамками официальной учебной деятельности, и расширяет общую культуру);
· обязательно выписывать все выходные данные по каждой книге (при написании курсовых и дипломных работ это позволит экономить время);
· определить, какие книги (или какие главы книг) следует прочитать более внимательно, а какие - просто просмотреть;
· при составлении перечней литературы следует посоветоваться с преподавателем, который поможет сориентироваться, на что стоит обратить большее внимание, а на что вообще не стоит тратить время;
· все прочитанные книги, учебники и статьи следует конспектировать, но это не означает, что надо конспектировать «все подряд»: можно выписывать кратко основные идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты (с указанием страниц);
· следует выработать способность «воспринимать» сложные тексты; для этого лучший прием - научиться «читать медленно», когда понятно каждое прочитанное слово (а если слово незнакомое, то либо с помощью словаря, либо с помощью преподавателя обязательно его узнать).
Грамотная работа с книгой, журналом, пособием и т.п.,особенно если речь идет об учебной и научной литературе, предполагает соблюдение ряда правил, для овладения которыми необходимо настойчиво учиться.
Вначале следует ознакомиться с оглавлением, содержанием предисловия или введения. Это дает общую ориентировку, представление о структуре и вопросах, которые рассматриваются в книге. Следующий этап - чтение. Первый раз целесообразно прочитать книгу с начала до конца, чтобы получить о ней цельное представление. При повторном чтении происходит постепенное глубокое осмысление каждой главы, критического материала и позитивного изложения; выделение основных идей, системы аргументов, наиболее ярких примеров и т.д. Непременным правилом чтения должно быть выяснение незнакомых слов, терминов, выражений, неизвестных имен, названий. С этой целью необходимо завести специальные тетради или блокноты. Важная роль в связи с этим принадлежит библиографической подготовке. Она включает в себя умение активно, быстро пользоваться научным аппаратом книги, справочными изданиями, каталогами, умение вести поиск необходимой информации, обрабатывать и систематизировать ее.
Выделяют четыре основные установки в чтении учебно-научного текста:
· информационно-поисковая (задача - найти, выделить искомую информацию);
· усваивающая (усилия читателя направлены на то, чтобы как можно полнее осознать и запомнить, как сами сведения, излагаемые автором, так и всю логику его рассуждений);
· аналитико-критическая (читатель стремится критически осмыслить материал, проанализировав его, определив свое отношение к нему);
· творческая (создает у читателя готовность в том или ином виде - как отправной пункт для своих рассуждений, как образ для действия по аналогии и т.п.; использовать суждения автора, ход его мыслей, результат наблюдения, разработанную методику, дополнить их, подвергнуть новой проверке).
Научная методика работы с литературой предусматривает также ведение записи прочитанного. Это позволяет привести в систему знания, полученные при чтении, сосредоточить внимание на главных положениях, зафиксировать, закрепить их в памяти, а при необходимости вновь обратиться к ним.
Основные виды систематизированной записи прочитанного
Аннотирование - предельно краткое связное описание просмотренной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения.
Планирование - краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и структуру изучаемого материала.
Тезирование - лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без привлечения фактического материала.
Цитирование - дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора.
Конспектирование - краткое и последовательное изложение содержания прочитанного. 
Конспект - сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта.
Работа с литературными источниками
В процессе подготовки к семинарским занятиям необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной учебно-методической (а также научной и популярной) литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной и популярной литературой, материалами периодических изданий и Интернета, статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемого материала, формирует свое отношение к конкретной проблеме.
Более глубокому раскрытию вопросов способствует знакомство с дополнительной литературой, рекомендованной преподавателем по каждой теме семинарского или практического занятия, что позволяет проявить свою индивидуальность в рамках выступления на данных занятиях, выявить широкий спектр мнений по изучаемой проблеме.
Методические рекомендации по подготовке информационного сообщения

Информационное сообщение - это вид самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии, при отчете по выполненным работам. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современный взгляд по определенным проблемам.
Сообщение отличается от рефератов не только объемом информации, но и ее характером - сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими материалами. Возможно письменное оформление задания, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию).
Регламент времени на озвучивание сообщения - до 5 мин.
При подготовке информационного сообщения необходимо:
· собрать и изучить литературу по теме;
· составить план или графическую структуру сообщения;
· выделить основные понятия;
· ввести в текст дополнительные данные, характеризующие объект изучения;
· оформить текст письменно (если требуется);
· сдать на контроль преподавателю и озвучить в установленный срок. 

Методические рекомендации по подготовке отчета по 
практическим и лабораторным работам
Для каждой изучаемой темы для практических (в тетради) и лабораторных (отдельно) работ по дисциплине «Экология» должен быть оформлен отчет, содержащий следующие элементы:
1. Название темы.
2. Цель работы.
3. Отчетность по каждому из заданий, приведенных в методических указаниях к дисциплине. Обращайте внимание на формулировку заданий, если задание содержит указание заполнить таблицу, то форма отчетности – заполненная таблица, если задан вопрос – то полный ответ на поставленный вопрос (краткие ответы «да», «нет» не допустимы, при прочтении ответа должна складываться полная картина описываемого явления или процесса). В приводимых расчетах  необходимо указывать размерности получаемых величин. 
4. При сдаче отчета преподавателем будут заданы вопросы, связанные как с теоретической подготовкой студента по данной теме, так и вопросы, связанные с выполненным практическим заданием.
Оценка отчетов о результатах выполнения практических и лабораторных работ выполняется по следующим критериям: 
	Продвинутый уровень («отлично»)
	· студент владеет методологией проводимой работы;
· выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям;
· представляет результаты работы в виде таблиц и ответов на вопросы, тесты;
· способен проанализировать результат и сформулировать вывод по прово димой работе.

	Углубленный уровень («хорошо»)
	· студент владеет методологией проводимой работы;
· выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям;
· представляет результаты работы в виде таблиц и ответов на вопросы, тесты;
· способен проанализировать результат и сформулировать вывод по прово димой работе, но допускает от дельные ошибки.

	Базовый уровень
(«удовлетвори- тельно»)
	· студент владеет методологией проводимой работы;
· выполняет работу последовательно, согласно методическим указаниям;
· представляет результаты работы в виде таблиц и ответов на вопросы, тесты, но допускает неточности;
· способен проанализировать результат и сформулировать вывод по прово димой работе, но допускает от дельные ошибки.

	Нулевой уровень («неудовлетво-
рительно»)
	студент выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом неосознанно




1. Перечень видов самостоятельной работы
	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Вводная лекция. Основные термины и понятия о технической эксплуатации судовых двигателей внутреннего сгорания. /Лек/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	
Э1 
	0
	

	1.2
	Топливоподача, смесеобразование и сгорание топлива.  /Пр/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	
Э1 
	0
	

	1.3
	Процессы газообмена. Наддув. /Лаб/
	9
	5
	ПК-5 ПК-6
	
Э1 
	0
	




	1.4
	Подготовка к практическому занятию /Ср/
	9
	1
	ПК-5 ПК-6
	
Э1
	0
	

	
	Раздел 2.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Классификация судовых дизелей. Маркировка судовых дизелей. /Лек/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	2.2
	Основы динамики двигателей. Эксплуатация судовых дизелей.  /Пр/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	2.3
	Характеристики двигателей. Режимы работы двигателей. /Лаб/
	9
	5
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	2.4
	Подготовка к практическому занятию /Ср/
	9
	1
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	
	Раздел 3.
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Анализ технического состояния дизелей по индикаторным диаграммам.  /Лек/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	3.2
	Контроль тех. состояния, основы тех. обслуживания.  /Пр/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	
	Раздел 4.
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Диагностика основных узлов и деталей ЦПГ.  /Лек/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	4.2
	Топлива, топливная система. Масла, системы смазки.  /Пр/
	9
	3
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	
	Раздел 5.
	
	
	
	
	
	

	5.1
	/Зачёт/
	9
	0
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	5.2
	/Курс пр/
	9
	36
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	
	Раздел 6.
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Влияние износа основных узлов топливной аппаратуры на работу дизеля. /Лек/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	6.2
	Охлаждающая вода, системы охлаждения.  /Пр/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	6.3
	Подготовка к практическому занятию /Ср/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	
	Раздел 7.
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Обязательные требования для специалистов судомеханической службы экипажей судов, осуществляющих техническую эксплуатацию судовых дизелей.  /Лек/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	7.2
	Экологические требования к судовым дизелям.  /Пр/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	7.3
	Подготовка к практическому занятию /Ср/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	
Э1
	0
	

	
	Раздел 8.
	
	
	
	
	
	

	8.1
	Основные требования по техническому использованию и обслуживанию дизелей всех назначений (главных, вспомогательных, аварийных и других). Установившиеся, неустановившиеся, переходные режимы работы судовых дизелей. /Лек/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	8.2
	Подготовка и ввод дизеля в действие. /Пр/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
	

	8.3
	Подготовка к практическому занятию /Ср/
	10
	4
	ПК-5 ПК-6
	Э1 
	0
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Тема: Технико - эксплуатационные требования к судовым дизельным установкам (СДУ) в эксплуатации. Показатели экономичности, надежности, технического использования и экологической безопасности СДУ.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какой основной показатель экономичности СДУ?
2. Какие параметры характеризуют надежность судового дизеля?
3. Что включает в себя техническое использование СДУ?
4. Какие экологические требования предъявляются к современным СДУ?
5. Как оценивается эффективность работы СДУ?
6. Какие нормативы по выбросам должны соблюдаться при эксплуатации СДУ?
7. Какие мероприятия обеспечивают поддержание требуемых эксплуатационных показателей СДУ?

Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.


Тема: Теплотехнические, гидромеханические потери и условные потери на вспомогательные нужды. Показатели механической и тепловой напряженности основных деталей главных двигателей (ГД).

Задание  – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие виды потерь энергии существуют в главных двигателях?
2. Что включают в себя теплотехнические потери?
3. Каковы основные причины гидромеханических потерь?
4. Какие системы относятся к потребителям энергии на вспомогательные нужды?
5. Как оценивается механическая напряженность деталей ГД?
6. Какие параметры характеризуют тепловую напряженность?
7. Какие детали ГД испытывают наибольшую механическую нагрузку?
8. Как снижают тепловую напряженность критичных узлов?
9. Какие методы используются для оценки потерь на вспомогательные нужды?
10. Как взаимосвязаны различные виды потерь в ГД?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Требования классификационных обществ к технико-эксплуатационным, пусковым и реверсивным качествам ГД, обеспечению мощности заднего хода и перегрузки на ходовых режимах, техническому состоянию СДУ и корпуса судна, показателям обитаемости машинного отделения, экологической и пожарной безопасности при эксплуатации СДУ.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие технико-эксплуатационные требования предъявляются к главным двигателям?
2. Каковы нормативы пусковых качеств ГД?
3. Какие требования к реверсивным качествам ГД?
4. Как обеспечивается мощность заднего хода?
5. Какие допустимые пределы перегрузки на ходовых режимах?
6. Какие параметры контролируются при оценке технического состояния СДУ?
7. Какие требования к техническому состоянию корпуса судна?
8. Какие показатели обитаемости машинного отделения нормируются?
9. Какие экологические требования предъявляются к СДУ?
10. Какие меры пожарной безопасности должны быть обеспечены?
11. Как классификационные общества оценивают надежность ГД?
12. Какие требования к системам аварийного останова?
13. Какие нормативы по вибрации и шуму должны соблюдаться?
14. Как контролируется герметичность топливных систем?
15. Какие требования к системам автоматической защиты?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок  выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.


Тема: Взаимосвязь режимов работы СДУ с характеристиками элементов пропульсивного комплекса (ПК). Характеристики элементов ПК и их взаимодействие на ходовых и маневренных режимах работы судна с различными типами ГД, передач и винтов. Изменение энергетических и экономических характеристик элементов ПК. Причины изменения технического состояния и технико-эксплуатационных показателей СДУ.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Как режимы работы СДУ влияют на характеристики пропульсивного комплекса?
2. Какие основные элементы входят в состав пропульсивного комплекса?
3. Как взаимодействуют элементы ПК на ходовых режимах работы судна?
4. Как изменяется работа ПК на маневренных режимах?
5. Какие особенности имеют характеристики ПК с различными типами ГД?
6. Как разные типы передач влияют на эффективность ПК?
7. Какие факторы определяют энергетические характеристики элементов ПК?
8. Как изменяются экономические показатели ПК при различных режимах работы?
9. Каковы основные причины изменения технического состояния СДУ?
10. Какие факторы влияют на изменение технико-эксплуатационных показателей СДУ?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок  выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.



Тема: Механическое эрозионное и коррозионное изнашивание элементов ПК, способы его оценки и контроль при эксплуатации СДУ. Особенности задания режимов работы СДУ при их эксплуатации. Режимы работы СДУ при пуске, разгоне, маневрировании и полном ходу судна. Установившиеся и переходные режимы. Роль ограничительной характеристики ГД при задании режима работы СДУ. Области режимов длительной и ограниченной по времени работы. Задание режимов полного хода при различных сопротивлениях движению судна.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие виды механического изнашивания элементов ПК наиболее распространены?
2. Как проявляется эрозионное изнашивание в элементах ПК?
3. Какие факторы ускоряют коррозионное изнашивание элементов ПК?
4. Какими методами оценивается изнашивание элементов ПК при эксплуатации?
5. Как осуществляется контроль изнашивания элементов ПК?
6. Какие особенности задания режимов работы СДУ при пуске?
7. Как задаются режимы работы СДУ при разгоне судна?
8. Какие особенности работы СДУ при маневрировании?
9. Как обеспечивается работа СДУ на полном ходу?
10. Чем характеризуются установившиеся режимы работы СДУ?
11. Какие особенности переходных режимов работы СДУ?
12. Какую роль играет ограничительная характеристика ГД?
13. Какие режимы относятся к длительной работе СДУ?
14. Какие режимы считаются ограниченными по времени работы?
15. Как задаются режимы полного хода при повышенном сопротивлении?
16. Как изменяется режим работы при изменении сопротивления движению?
17. Какие параметры контролируются при переходных режимах?
18. Как оценивается техническое состояние СДУ при различных режимах?
19. Какие меры предпринимаются для снижения изнашивания ПК?
20. Как учитываются условия плавания при задании режимов работы СДУ?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Использование морского и технического запасов мощности для поддержания скорости хода. Особенности задания режимов работы СДУ на мелководье, в ледовых условиях и при волнении. Спецификационная диаграмма. Особенности задания маневренных и ходовых режимов при работе ГД через электрическую и гидродинамическую передачи, при работе на винт фиксированного и регулируемого шага и винто-рулевую колонку.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Как используется морской запас мощности для поддержания скорости хода?
2. В чем заключается назначение технического запаса мощности СДУ?
3. Какие особенности задания режимов работы СДУ на мелководье?
4. Как изменяются параметры работы СДУ в ледовых условиях?
5. Какие коррективы вносятся в работу СДУ при волнении?
6. Что представляет собой спецификационная диаграмма и как она используется?
7. Каковы особенности задания маневренных режимов при работе ГД через электрическую передачу?
8. Чем характеризуется работа ГД с гидродинамической передачей?
9. Какие особенности управления СДУ при работе на винт фиксированного шага?
10. Какие преимущества дает использование винта регулируемого шага?
11. Как осуществляется управление при работе на винто-рулевую колонку?
12. Как учитывается изменение сопротивления воды при задании режимов работы?
13. Какие ограничения мощности действуют при различных условиях плавания?
14. Как обеспечивается безопасность работы СДУ в сложных условиях?
15. Какие приборы и системы контроля используются для управления режимами работы?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Особенности задания режимов работы СДУ в аварийных ситуация: с неполным числом цилиндров, поврежденными турбокомпрессорами. Оценка и прогнозирование развития ситуации. Предупреждение аварий. Повышение качества эксплуатации и надежности СДУ на основе контроля, регулирования, технического диагностирования технического состояния деталей и узлов в процессе эксплуатации. Требования ПТЭ СТС и К по отклонению показателей рабочего процесса по цилиндрам. Системы технического диагностирования.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие особенности работы СДУ при отключении части цилиндров?
2. Как задаются режимы работы при повреждении турбокомпрессора?
3. Какие параметры контролируются при работе с неисправным турбокомпрессором?
4. Как оценивается развитие аварийной ситуации при повреждениях СДУ?
5. Какие методы прогнозирования развития аварийных ситуаций?
6. Какие меры предупреждения аварий СДУ наиболее эффективны?
7. Как повышается качество эксплуатации СДУ через техническое диагностирование?
8. Какие системы технического диагностирования применяются для СДУ?
9. Как контроль технического состояния повышает надежность СДУ?
10. Какие требования ПТЭ к отклонению показателей по цилиндрам?
11. Как регулируются параметры работы при неравномерной нагрузке цилиндров?
12. Какие узлы СДУ требуют особого внимания при техническом диагностировании?
13. Как осуществляется диагностирование деталей в процессе эксплуатации?
14. Какие критерии оценки технического состояния основных узлов СДУ?
15. Как системы диагностирования помогают предотвратить аварии?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
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8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Эталонные зависимости диагностических параметров. Алгоритмы диагностирования и прогнозирования состояния дизеля и его элементов. Диагностирование состояния турбокомпрессоров, деталей ЦПГ, элементов топливной аппаратуры. Швартовные, ходовые итеплотехнические испытания СДУ и их элементов. Условия, цели и задачи их проведения. Повышение эффективности эксплуатации СДУ на основе утилизации тепла и планирования режимов работы. Технологии утилизации тепла и их применимость на режимах эксплуатации СДУ.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Что понимается под эталонными зависимостями диагностических параметров?
2. Какие алгоритмы диагностирования состояния дизеля наиболее эффективны?
3. Как осуществляется прогнозирование состояния элементов дизеля?
4. Какие методы диагностирования применяются для турбокомпрессоров?
5. Как оценивается состояние деталей ЦПГ в процессе эксплуатации?
6. Какие параметры характеризуют состояние топливной аппаратуры?
7. В чем заключаются цели швартовных испытаний СДУ?
8. Какие задачи решаются при проведении ходовых испытаний?
9. Что проверяется во время теплотехнических испытаний СДУ?
10. Какие условия необходимы для проведения испытаний СДУ?
11. Как повышается эффективность эксплуатации СДУ через утилизацию тепла?
12. Какие технологии утилизации тепла применяются на судовых дизелях?
13. Как планирование режимов работы влияет на эффективность СДУ?
14. Какие параметры учитываются при планировании режимов работы?
15. На каких режимах эксплуатации СДУ наиболее эффективна утилизация тепла?
16. Как диагностирование помогает предотвратить аварии СДУ?
17. Какие диагностические параметры наиболее информативны для прогнозирования?
18. Как оценивается ресурс деталей дизеля на основе диагностики?
19. Какое оборудование используется для технического диагностирования СДУ?
20. Как результаты испытаний используются для оптимизации работы СДУ?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Эталонные зависимости диагностических параметров. Алгоритмы диагностирования и прогнозирования состояния дизеля и его элементов. Диагностирование состояния турбокомпрессоров, деталей ЦПГ, элементов топливной аппаратуры. Швартовные, ходовые итеплотехнические испытания СДУ и их элементов. Условия, цели и задачи их проведения. Повышение эффективности эксплуатации СДУ на основе утилизации тепла и планирования режимов работы. Технологии утилизации тепла и их применимость на режимах эксплуатации СДУ.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие показатели используются для оценки эффективности СДУ на эксплуатационных режимах?
2. Как определяется КПД судовой дизельной установки?
3. Какие факторы влияют на КПД пропульсивного комплекса?
4. Как рассчитываются удельные расходы топлива СДУ?
5. Какие виды тепловых потерь характерны для СДУ?
6. Какие гидромеханические потери возникают в элементах СДУ?
7. Какие методы утилизации тепла применяются для главных дизелей?
8. Как утилизируется тепло вспомогательных дизелей?
9. Какие особенности использования вторичного тепла на разных проектах судов?
10. Как определяется путевой расход топлива?
11. Какие режимы считаются экономичным ходом судна?
12. Какие физико-химические свойства топлив наиболее важны для СДУ?
13. Как классифицируются топлива и масла для СДУ?
14. Какие типы топливных систем применяются в СДУ?
15. В чем преимущества и недостатки двухтопливных систем?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Обеспечение надежной эксплуатации СДУ на жидком и газовом топливах. Циркуляционная и цилиндровая системы смазки. Технология использования масел на судах. Физико-химические и эксплуатационные показатели охлаждающих и моющих жидкостей. Технологии водоподготвки и безразборной очистки элементов СДУ, применяемые на судах. Обеспечение требований экологической безопасности СДУ. Особенности эксплуатации СДУ с двухтопливными системами, с выпуском ОГ через скруббер и систему SCR. Особенности использования ЛОС в СДУ. Оценка и планирование энергоэффективности СЭУ.

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие основные требования к надежной эксплуатации СДУ на жидком топливе?
2. Какие особенности эксплуатации СДУ на газовом топливе?
3. Как устроена циркуляционная система смазки СДУ?
4. Каковы функции цилиндровой системы смазки?
5. Какие технологии использования масел применяются на судах?
6. Какие физико-химические показатели охлаждающих жидкостей наиболее важны?
7. Какие эксплуатационные свойства моющих жидкостей используются в СДУ?
8. Какие технологии водоподготовки применяются в СДУ?
9. Какие методы безразборной очистки элементов СДУ используются на судах?
10. Как обеспечивается экологическая безопасность СДУ?
11. Какие особенности эксплуатации двухтопливных систем СДУ?
12. Как работает система скруббера для очистки ОГ?
13. Каков принцип работы системы SCR в СДУ?
14. Какие особенности использования летучих органических соединений в СДУ?
15. Как оценивается энергоэффективность СЭУ?
16. Какие методы планирования энергоэффективности применяются?
17. Какие требования к качеству топлива при работе на скруббере?
18. Как влияет работа на газовом топливе на ресурс СДУ?
19. Какие системы контроля выбросов используются в СДУ?
20. Как осуществляется переход между видами топлива в двухтопливных системах?
21. Какие параметры контролируются при работе скруббера?
22. Какие реагенты используются в системе SCR?
23. Как утилизируются отходы работы скрубберных систем?
24. Какие методы повышения энергоэффективности СЭУ наиболее эффективны?
25. Как оценивается эффективность утилизации тепла в СЭУ?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы 
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.
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