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ВВЕДЕНИЕ
В июне 2010 г. на дипломатической конференции в Маниле был принят ряд поправок к Международной конвенции о подготовке, дипломировании моряков и несении вахты 1978 г., известной нам всем как конвенция ПДНВ, и связанному с ней кодексу. Этот инструмент описывают как один из четырех столпов, на которых стоит нормативно-правовая система морского транспорта, вместе с двумя другими конвенциями ИМО – СОЛАС и МАРПОЛ – и с конвенцией МОТ о труде в морском судоходстве. Принятые поправки знаменуют собой первую большую ревизию документа после 1995 г., когда исходная ПДНВ-78 была полностью отредактирована. Ответственность за поддержание безопасной для судоходства окружающей среды и обеспечение чистоты наших океанов лежит на всех моряках по всему миру, демонстрирующих высокие стандарты компетентности и профессионализма при выполнении своих обязанностей на борту судна.
Международная конвенция о подготовке, дипломировании моряков и несении вахты (ПДНВ) 1978 г., дополненная в 1995 г., а затем в 2010 г., устанавливает такие стандарты, управляет выдачей сертификатов и контролирует условия несения вахты. Её положения относятся не только к морякам, но и к судовладельцам, учебным организациям и национальным морским властям. В конце 1980-х годов стало ясно, что конвенция ПДНВ-78 не достигает своих целей подъема стандартов профессионализма во всем мире, члены ИМО решили внести в нее изменения. Это было сделано в начале 1990-х годов, а дополненная конвенция стала называться конвенцией ПДНВ-95. Хотя конвенция ПДНВ-78 почти полностью делает упор на знании, акцент конвенции ПДНВ-95 направлен в сторону практических навыков и компетенций, подкрепленных теоретическими знаниями. Поправки 2010 г. продолжили направленность на компетентность, а не на стаж плавания и продолжительность подготовки. Морской транспорт зависим от компетентных, хорошо подготовленных моряков, которые обеспечивают безопасность человеческой жизни на море, морскую безопасность, эффективность навигации, защиту и сохранность морской среды. Конвенция ПДНВ в новой редакции предлагает новые
международные стандарты, необходимые для морских институтов и  преподавателей, чтобы давать современному моряку столь востребованные навыки и знания. 
В разделе A-III/1 Кодекса ПДНВ «Обязательные минимальные требования для дипломирования вахтенных механиков судов с обслуживаемым или периодически не обслуживаемым машинным отделением» приводится следующий стандарт компетентности: - каждый кандидат на получение диплома вахтенного судов с обслуживаемым или периодически не обслуживаемым машинным отделением и главной двигательной установкой мощностью 750 кВт или более должен продемонстрировать способность принять на себя на уровне эксплуатации задачи, обязанности и ответственность, перечисленные в колонке 1 таблицы AIII/1;
- минимальные знание, понимание и профессиональные навыки, требуемые для дипломирования, перечислены в колонке 2 таблицы A-III/1;
- уровень знания материала, перечисленного в колонке 2 таблицы A-III/1, должен быть достаточным для того, чтобы механики могли выполнять свои обязанности по несению вахты;
- каждый кандидат на получение диплома должен представить доказательство того, что он достиг требуемого стандарта компетентности, в соответствии с методами демонстрации компетентности и критериями для оценки компетентности, приведенными в колонках 3 и 4 таблицы A-III/1.
Перечисленные выше таблицы содержат следующие требования. Таблица A-III/1. Функция: Управление операциями судна и забота о людях на судне на уровне эксплуатации. Для сферы компетентности «Обеспечение выполнения требований по предотвращению загрязнения» отмечается следующее:
- «Знание, понимание и профессиональные навыки» – предотвращение загрязнения морской среды: знание мер предосторожности, которые необходимо принимать для предотвращения загрязнения морской среды; меры по борьбе с загрязнением и все связанное с этим оборудование; важность предупредительных мер по защите морской среды;
- «Методы демонстрации компетентности» – экзамен и оценка результатов подготовки, полученной в одной или нескольких из следующих форм: одобренный опыт работы; одобренный опыт подготовки на учебном судне; одобренная подготовка;
- «Критерии для оценки компетентности» – процедуры наблюдения за судовыми операциями и обеспечения выполнения требований Конвенции МАРПОЛ полностью соблюдаются. Действия направлены на обеспечение поддержания положительной репутации в плане отношения к окружающей среде.
Для сферы компетентности «Наблюдение за соблюдением требований законодательства» отмечается следующее:
- «Знание, понимание и профессиональные навыки» – начальное рабочее
знание соответствующих конвенций ИМО, касающихся охраны человеческой жизни на море и защиты морской среды;
- «Методы демонстрации компетентности» – оценка результатов экзамена или одобренной подготовки;
- «Критерии для оценки компетентности» – требования законодательства
относительно охраны человеческой жизни на море и защиты морской среды правильно определяются.
Аналогично, для дипломирования старших и вторых механиков, в функции «Управление операциями и забота о людях на уровне управления», для сферы компетенции «Наблюдение и контроль за выполнением требований законодательства и мер по обеспечению охраны человеческой жизни на море, охраны и защиты морской среды» необходимо показать знание соответствующих норм международного морского права, содержащихся в международных соглашениях и конвенциях. При этом, особое внимание должно быть уделено среди прочих следующим вопросам: обязанности, вытекающие из Международной конвенции по предотвращению загрязнения с судов, с поправками; методы и средства предотвращения загрязнения морской среды с судов; знание национального законодательства по осуществлению международных соглашений и конвенций.
Подтверждения подобного рода компетенций Кодекс ПДНВ требует при дипломировании вахтенных помощников капитана (Раздел A-II/1), а также капитанов и старших помощников капитана (Раздел A-II/2).



Тема: Топливоподача, смесеобразование и сгорание топлива 
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие основные функции выполняет система топливоподачи в дизельном двигателе?
2. Как осуществляется распыление топлива в камере сгорания?
3. Какие факторы влияют на качество смесеобразования?
4. Что такое период задержки воспламенения и почему он важен?
5. Какие фазы выделяют в процессе сгорания топлива?
6. Как качество топлива влияет на процесс сгорания?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Основы динамики двигателей. Эксплуатация судовых дизелей.  

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:

1. Какие основные динамические силы действуют в работающем дизеле?
2. Какие параметры необходимо контролировать при эксплуатации судового дизеля?
3. Как осуществляется балансировка двигателя?
4. Каков порядок пуска судового дизеля?
5. Какие неисправности чаще всего возникают при работе дизеля?
6. Какие меры безопасности соблюдаются при обслуживании дизеля?

Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 

Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
9. Международная конвенция о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты 1978 года (ПДНВ-78) с поправками (консолидированный текст) = International Convention on standards of training, certification and watchkeeping for seafarers, 1978 (STCW 1978), AS AMENDED (consolidated text) / М-во транспорта Рос. Федерации; отв. за вып. В.Я. Васильев. - СПб.: ЦНИИМФ, 2016. – 823 c.

Тема: Контроль технического состояния, основы технического обслуживания судовых дизелей
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие основные параметры контролируются при оценке технического состояния дизеля?
2. Как часто проводится техническое обслуживание судовых дизелей?
3. Какие системы дизеля требуют наиболее частого контроля?
4. Какие методы диагностики используются для оценки состояния дизеля?
5. Как ведется учет технического обслуживания дизеля?
6. Каковы основные признаки необходимости внепланового ремонта дизеля?
7. Какие меры безопасности соблюдаются при техническом обслуживании дизеля?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы.
Порядок выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
Рекомендуемые источники
1. Пахомов, Ю.А. Судовые энергетические установки с двигателями внутреннего сгорания: учебник для вузов / Ю. А. Пахомов. - М.: ТрансЛит, 2007. - 528с. (31 экз. в библиотеке АГТУ)
2. Возницкий, И.В. Судовые двигатели внутреннего сгорания: учебник.  Т. 2: Теория и эксплуатация двигателей /И.В. Возницкий, А.С. Пунда.- 2-е изд., перераб и доп.- М.: Моркнига, 2010.-381 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
3. Дейнего, Ю.Г. Эксплуатация судовых энергетических установок, механизмов и систем. Практические советы и рекомендации /Ю.Г. Дейнего.- М.: Моркнига, 2012.- 340 с. (15 экз. экз. в библиотеке АГТУ)
4. Захаров, Г.В. Техническая эксплуатация судовых дизельных установок: учебник   / Г.В. Захаров.- Изд. 3-е, испр. и доп. М.: Транслит, 2013.- 320 с. – (37 экз. в библиотеке АГТУ)
5. Пахомов, Ю.А. Основы научных исследований и испытаний  тепловых двигателей: учебник/Ю.А. Пахомов.- М.: Транслит, 2014.-432 с. (12 экз. в библиотеке АГТУ)
6. Перельман, Р.С. Комплексная автоматизация судовых энергетических установок: учеб. пособие / Р.С. Перельман, Ю.А. Никифоров.- Одесса, 2008.- 312 с. (15 экз. в библиотеке АГТУ)
7. Сизых, В.А. Судовые энергетические установки: учебник / В. А. Сизых. - Изд. 4-е, перераб. и доп. - М.: Транслит, 2006. - 352с. (20 экз. в библиотеке АГТУ)
8. Правила технической эксплуатации судовых технических средств и конструкций: РД 31.21.30-97: утв. распоряжением Минтранса России от 07.04.1997 N МФ-34/684; введён в действие с 1 июля 1997 г. (23 экз. на кафедре ЭВТ)
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Тема: Топлива, топливная система. Масла, системы смазки
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы (ПК-5, ПК-6).
Контрольные вопросы:
1. Какие основные марки судовых топлив (HFO, MDO, MGO) и их ключевые эксплуатационные характеристики (вязкость, температура вспышки, содержание серы)?
2. Опишите путь топлива от цистерны до форсунки. Какие элементы включают система подготовки топлива (подогреватели, сепараторы, фильтры) и их назначение?
3. Как нормы МАРПОЛ (Приложение VI) регулируют содержание серы в топливах? В каких зонах действуют особые требования к топливу?
4. Какие типы масел применяются в судовых дизелях (цилиндровые, системные)? Чем отличаются их свойства (щелочное число, вязкость)?
5. Опишите устройство циркуляционной системы смазки. Какие функции выполняют основные компоненты (масляные насосы, охладители, фильтры)?
6. Как организована подача масла в цилиндры крейцкопфного дизеля? Почему для цилиндровой смазки используют масла с высоким щелочным числом?
7. Какие параметры топлив и масел контролируются в процессе эксплуатации? Как часто проводятся лабораторные анализы?
8. К каким последствиям приводят: высокое содержание серы в топливе, загрязнение масел продуктами износа? Как их предотвратить?

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы.
Порядок  выполнения задания: 
Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки, на содержание темы занятия. 
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект, включив в него тему  работы, краткое изложение теоретической части, указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
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ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ

Вопросы для промежуточной аттестации зачет:
1.Проверка начала подачи с помощью моментоскопа.
2.Проверка активного хода плунжера.
3.Проверка и регулирование нулевой подачи с помощью линейных индикаторов.
4.Проверка плотности ТНВД.
5.Проверка и регулирование форсунок.
6.Определение рабочего направления вращения коленчатого вала.
7.Определение порядка работы цилиндра.
8.Проверка положения кулачных шайб.
9.Приборы, используемые для индицирования.
10.Режимы и характеристики двигателей.
11.Нагрузочные характеристики.
12.Внешние характеристики.
13.Винтовые характеристики.
14.Совместная работа дизеля и гребного винта.
15.Проверка распределения и регулирования нагрузки по цилиндрам.
16.Аварийные режимы работы дизеля.
17.Динамическое регулирование дизеля.

Вопросы для промежуточной аттестации экзамен:
1. Назовите основные типы судовых дизельных энергетических установок (СДЭУ) и их классификацию по назначению.
2. Опишите устройство и принцип работы крейцкопфного дизеля. Чем он отличается от тронкового?
3. Перечислите основные элементы системы топливоподачи высокого давления. Как влияет качество распыла топлива на процесс сгорания?
4. Объясните принцип работы турбокомпрессора и его роль в повышении эффективности ДЭУ.
5. Чем отличаются циркуляционная и цилиндровая системы смазки? Назовите их основные компоненты.
6. Какие типы систем охлаждения применяются в ДЭУ? Опишите схему двухконтурной системы.
7. Какие международные нормы регулируют выбросы вредных веществ с судовыми дизелями? (МАРПОЛ, Приложение VI).
8. Как классифицируются судовые топлива по ISO 8217? Какие свойства топлив критичны для работы ДЭУ?
9. Опишите принцип работы скрубберов (систем мокрой очистки) и их применение на судах.
10. Какие меры позволяют снизить удельный расход топлива ДЭУ?
11. Какие методы используются для контроля состояния цилиндро-поршневой группы (ЦПГ)?
12. Каковы причины и признаки перегрева двигателя? Ваши действия при его возникновении.
13. Какую роль выполняют системы автоматического контроля и защиты ДЭУ? Приведите примеры датчиков.
14. Опишите последовательность пуска главного дизеля и условия его реверсирования.
15. Для чего предназначены сепараторы топлива и масла? Как часто проводится их обслуживание?
16. Какие технологии утилизации тепла ОГ применяются в ДЭУ? (Котлы-утилизаторы, ORC-системы).
17. Что такое «экономичный ход» и как он влияет на износ двигателя?
18. Какие судовые журналы и формуляры ведутся для учёта работы ДЭУ?
19. Перечислите основные требования ПТЭ к эксплуатации дизельных установок.
20. Какие альтернативные виды топлива (СПГ, метанол, водород) перспективны для ДЭУ и в чём их особенности?
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