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    Разверткой называется плоская фигура, полученная при совмещении всех точек поверхности с плоскостью (без наложения граней или иных элементов поверхности друг на друга), если представить поверхность в виде тонкой, гибкой, но нерастяжимой пленки. При этом,  если отсек поверхности может быть совмещен с плоскостью без разрывов и склеивания, то такую поверхность называют развертывающейся, а полученную плоскую фигуру – ее разверткой.
Основные свойства развертки.

1. Длины двух соответствующих линий на поверхности и ее развертке равны между собой.

2. Угол между двумя линиями на поверхности равен углу между соответствующими линиями на развертке.

3. Площадь некоторой замкнутой фигуры на поверхности равна площади соответствующей ей фигуры на развертке. 

11.2. Развертка поверхности многогранника
           Разверткой многогранника называется плоская фигура, получаемая последовательным совмещением всех граней многогранника с плоскостью без наложения граней одна на другую.
Так как все грани многогранника изображаются на развертке в натуральную величину, построение развертки сводится к определению натуральной величины отдельных граней многогранника – плоских многоугольников.

Существует три способа построения развертки многогранных поверхностей.
    1. Способ триангуляции: разбивка поверхностей на части, представляющие собой треугольники в общем случае криволинейные. Данный способ наиболее чаще остальных используется в инженерной практике.

    2. Способ нормального сечения.

    3. Способ раскатки.
Задача 11.1.  Построить  развертку  поверхности пирамиды (АВСD) (рис. 11.1).
Разверткой поверхности пирамиды будет плоская фигура, состоящая из треугольников – боковых граней пирамиды и многоугольника (треугольника) - основания.

Алгоритм построения.

1. Определить натуральные величины ребер пирамиды одним из способов преобразования чертежа (способом вращения вокруг проецирующей прямой).

2. Построить грань пирамиды - треугольник АВD по трем сторонам, затем “пристроить” к нему следующую грань - ВСD и т.д. Достроив основание пирамиды (АВС), получим развертку полной поверхности пирамиды (рис.11.2).
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	Рис 11.1
	Рис 11.2


Задача 11.2. Построить развертку поверхности призмы (
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) (рис. 11.3).

Разверткой поверхности призмы будет плоская фигура, состоящая из трех параллелограммов – боковых граней пирамиды и многоугольников (двух треугольников) - оснований.
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	Рис 11.3
	Рис 11.4


Алгоритм построения.

1. Определить натуральные величины ребер призмы одним из способов преобразования чертежа (способом вращения вокруг проецирующей прямой).

2. Построить развертку боковой поверхности призмы:

      - разбить грань призмы 
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 на два треугольника 
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      - построить развертку треугольника 
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, затем «пристраиваем» к нему 
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. Далее, к построенной грани 
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 “пристраиваем” следующую грань - 
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3. Пристроив к развертке боковой поверхности призмы ее основания 
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, получим полную развертку призмы (рис.11.4).

4. Натуральную величину остальных граней находится аналогичным образом.

11.3 Развертка кривой поверхности
Приближенная развертка развертывающейся поверхности.

К такому типу разверток относятся развертки линейчатых развертывающихся поверхностей - цилиндрической, конической, торсовой. 

Выполняя приближенную развертку, вписываем в кривую поверхность соответствующий многогранник: (в конус вписываем многогранную пирамиду, в цилиндр вписываем – многогранную призму и т.д.).

        Выполнение приближенных разверток указанных поверхностей сводится к следующим построениям:

1) строится развертка многогранной поверхности (вписанная или описанная), аппроксимирующая (заменяющая) заданную кривую поверхность.

2) соединяются концевые точки ребер с помощью лекал. 
Задача 11.3.  Построить развертку наклонного конуса с круговым основанием (рис. 11.5).

Решение. Развертка конической поверхности выполнена как развертка, вписанной в нее наклонной пирамиды (рис. 11.6). Определены предварительно натуральные величины ребер (способ вращения). Построим 
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S0A0B0 по найденным истинным размерам сторон: S0 A0 = S2A2;  A0B0 = A1B1;  S0B0 = 
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. На стороне S0B0 треугольника S0A0B0 строим следующую грань - 
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S0B0C0 и т.д. Конечные точки А0, В0, C0 ,D0, E0  ребер пирамиды  соединяем плавной кривой с помощью лекала.
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	Рис 11.5
	Рис 11.6


Задача 11.4.  Построить развертку поверхности наклонного цилиндра с круговым 

основанием (рис. 11.7).
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	Рис 11.7
	                            Рис 11.8


Решение. Развертка поверхности наклонного цилиндра с круговым основанием выполнена как развертка, вписанной в нее наклонной призмы. Предварительно определены натуральные величины ребер (смотри решение задачи 11.2) наклонной призмы. На рис. 11.8 приведена развертка боковой поверхности наклонного цилиндра.

11.4. Условная развертка неразвертывающейся поверхности
       Для получения развертки неразвертывающейся поверхности (поверхности сферы, тора и т. д.), заданные поверхности делят на части, которые в свою очередь заменяют частями развертываемых поверхностей (обычно, поверхностями цилиндра или конуса). Получаемая при этом фигура носит название – условная развертка. 

Задача 11.5.  Построить развертку поверхности сферы (рис. 11.9)

        На рис. 11.10 изображена условная развертка двух элементов сферической поверхности. Количество элементов развертки равно количеству элементов, на которое разделена поверхность сферы.

        Предложенный способ является наиболее рациональным для построения развертки сферы и заключается в следующем:

        - разделим сферическую поверхность меридиональными плоскостями на ряд равных элементов;

       - каждый из этих элементов заменим участком вписанной (описанной или средней) цилиндрической поверхности, развертка которого и принимается условно за развертку элемента поверхности сферы.
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	                              Рис 11.9
	                            Рис 11.10


Алгоритм построения.

1. Разделить на фронтальной проекции сферы дугу 1242  на  равные 

части (рис. 11.9).

2. Построить горизонтальные проекции точек 11, 21, 31, 41 и провести через них прямые  А1
[image: image20.wmf]1
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; С1
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;  в пределах горизонтальной проекции данного элемента.

3. Провести вертикальную линию 10 – 40, откладывая на ней, начиная от точки 10 последовательно отрезки: 
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 (рис.11.10).
4. Построить точки 
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5. Аналогично определяются другие точки, принадлежащие контуру развертки данной части элемента. 

Вопросы для самопроверки

1. Что называют разверткой поверхности?

2. Какую поверхность называют развертывающейся?

3. Сформулируйте основные свойства развертки.

4. В чем заключается алгоритм построения развертки гранных поверхностей?

5. В чем заключается алгоритм построения приближенной развертки развертывающихся кривых поверхностей?

6. Что называют условной разверткой сферы?

7. В чем заключается алгоритм построения условной развертки неразвертывающейся поверхности?
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