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Астрахань 2023
1. ПОЗИЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ.
Все задачи начертательной геометрии делятся на два больших класса: позиционные и метрические.
Позиционные – это задачи на определение занимаемого положения геометрической фигуры. Они бывают двух типов: задачи на инцидентность (принадлежность) и задачи на пересечение.
Рассмотрим решение одной из важнейших задач на пересечение прямой линии и плоскости, которая называется первая основная позиционная задача.

1.1. Первая основная позиционная задача.
Содержание: построить на комплексном чертеже точку пересечения прямой l с плоскостью, заданной ΔАВС и определить видимость прямой относительно плоскости АВС на плоскостях П1 и П2 (рис. 57).



Рис. 57

Алгоритм графического решения задачи состоит из следующих элементарных операций:
1) Через данную прямую провести вспомогательную плоскость, в большинстве случаев проецирующую. Проведем в данном случае фронтально-проецирующую плоскость Σ, тогда Σ2 = l2. 
2) Построить линию пересечения MN данной плоскости АВС и вспомогательной Σ. Прямая MN определяется точками М и N пересечения сторон АС и СВ треугольника АВС с проецирующей плоскостью Σ. (). По линиям связи находим горизонтальные проекции М1 и N1 точек на А1С1 и В1С1. Соединив точка М1 и N1 прямой, получим горизонтальную проекцию линии пересечения.
3) Определить точку К пересечения прямой l с линией МN (К1 = l1  М1N1; К2 = М2N2  К1К2).
4) Определить видимость. Определение видимости проводится методом конкурирующих точек.
Возьмем две точки 1 и 2, лежащие на одной горизонтально-проецирующей прямой (рис. 58). Горизонтальные проекции 1 и 2 этих точек совпадают.
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Так как высота точки 1 больше, чем высота точки 2, т.е. , то точка 11 на горизонтальной проекции будет видимая, а точка 21 – невидимая. Берем ее в скобки. Точка 1 в пространстве лежит ближе к наблюдателю. Аналогично, возьмем две точки 3 и 4, лежащие на одной фронтально-проецирующей прямой (рис. 59). Фронтальные проекции 32 и 42 этих точек совпадают. Определим, какая из них видимая. Так как глубина точки 4 больше, чем глубина точки 3, т.е. , то фронтальная проекция 42 точки 4 видимая. Точка 4 в пространстве лежит ближе к наблюдателю. Фронтальную проекцию 32 точки 3 берем в скобки. Такое определение видимости называется методом конкурирующих точек, так как точки, лежащие на одной проецирующей прямой, называются конкурирующими.

1.2. Пересечение двух плоскостей.
Задача. Построить линию пересечения треугольников АВС и DEK на комплексном чертеже. Определить видимость (рис. 60).


Рис. 60
Для того, чтобы построить прямую пересечения двух плоскостей, достаточно построить две общие точки этих плоскостей. В качестве этих точек можно взять точки пересечения двух каких-либо сторон одного треугольника с плоскостью другого или точки пересечения одной стороны одного треугольника с плоскостью другого и одной стороны второго с плоскостью первого.
Таким образом, построение сводится к двукратному решению первой основной позиционной задачи.
Видимость сторон треугольника определяется способом конкурирующих точек.
Однако линию пересечения двух плоскостей можно найти, применяя при решении вспомогательные секущие плоскости (часто горизонтальные или фронтальные плоскости уровня (рис. 61)).

Рис. 61

Плоскость Γ (Γ2) пересекает заданные плоскости по прямым линиям – горизонталям 12 и 34, которые пересекаются в точке К. Вторая секущая плоскость Δ (Δ2) пересекает заданные плоскости также по горизонталям, а они, в свою очередь, пересекаются в точке М. Прямая g (g1, g2), проходящая через точки К и М, является искомой линией пересечения заданных плоскостей.

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.




oleObject2.bin

image5.wmf
3    

1    

4    

1    

3    

2    

=    

(    

4    

2    

)    


oleObject3.bin

image6.wmf
1

2

2

1

2

2

1

1

>


oleObject4.bin

image7.wmf
2

1

2

1

3

3

4

4

>


oleObject5.bin

image8.wmf
D    

2    

1    

2    

A    

2    

z    

x    

y    

C    

2    

3    

2    

L    

2    

2    

2    

4    

2    

B    

2    

K    

2    

K    

1    

C    

1    

F    

1    

B    

1    

1    

1    

D    

1    

L    

1    

2    

1    

A    

1    

4    

1    

3    

1    

E    

1    

F    

2    

E    

2    

b    

1    

a    

1    


oleObject6.bin

image9.wmf
2    

2    

1    

2    

à    

2    

b    

2    

x    

1    

1    

2    

1    

b    

1    

a    

1    

M    

1    

K    

1    

g    

1    

3    

1    

M    

2    

K    

2    

g    

2    

d    

2    

3    

2    

d    

1    

4    

1    

c    

1    

4    

2    

c    

2    

0    

G    

2    

D    

2    


oleObject7.bin

image1.png
gErUCTp
@

@




image2.wmf
À    

2    

õ    

l    

1    

A    

1    

B    

1    

K    

1    

C    

1    

M    

1    

B    

2    

0    

N    

2    

K    

2    

C    

2    

M    

2    

S    

2    

=    

l    

2    

N    

1    


oleObject1.bin

image3.png




image4.wmf
1    

2    

2    

2    

1    

1    

=    

(    

2    

1    

)    


