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1. СПОСОБЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ КОМПЛЕКСНОГО 
ЧЕРТЕЖА.
Решение позиционных и метрических задач значительно упрощается, если геометрические фигуры будут занимать частное положение относительно плоскостей проекций. Для того чтобы преобразовать фигуры общего положения в фигуры частного положения, служат способы преобразования комплексного чертежа. Мы рассмотрим два способа преобразования комплексного чертежа: способ замены плоскостей проекций и способ вращения.

1.1. Способ замены плоскостей проекций.
Суть способа состоит в том, что геометрическая фигура неподвижна, а плоскость проекций заменяется на новую, при которой оригинал будет занимать частное положение. При этом одна из плоскостей проекций остается неподвижной, а новая плоскость проекций также берется перпендикулярно первой.
Все задачи, решаемые с помощью замены плоскостей проекций, всегда могут быть сведены к решению четырех основных задач. Рассмотрим эти задачи.


Обратим внимание на то, что при замене фронтальной плоскости проекций на новую остается неизменной высота (аппликата) данной точки, т.е.  (рис. 44). При замене горизонтальной плоскости проекций на новую остается неизменной глубина (ордината), т.е.  (рис. 45).


		
			Рис. 44						Рис. 45

Задача 1. Преобразовать прямую (АВ) общего положения в прямую уровня. (рис. 46).


Рис. 46

Решение
Выберем новую фронтальную плоскость проекций П4 параллельно АВ. В этом случае новая ось х14 должна быть параллельна горизонтальной проекции А1В1 прямой АВ. Так как при замене П2 на П4 остается неизменной высота, то:


, .
Итак, прямая АВ стала линией уровня и А4В4 – натуральная величина отрезка АВ, а α – угол наклона прямой к плоскости П1.

Задача 2. Преобразовать прямую уровня АВ в проецирующую (рис. 47).

Решение
Так как АВ  П2, то заменяем П1 на П4  П2, для чего проводим новую ось   х14  А2В2. Откладывая глубины точек А и В, получим новую фронтальную проекцию А4 = В4 прямой АВ.



Рис. 47
Задача 3. Преобразовать плоскость общего положения в проецирующую (рис. 48).


Рис. 48
Решение
Новая плоскость проекций П4 должна быть перпендикулярна данной плоскости АВС. Это условие будет выполнено, если она будет  горизонтали h (h1, h2) плоскости АВС. Поэтому проводим в плоскости АВС горизонталь h и строим новую ось х14  h. Построение новых проекций А4, В4, С4 точек А, В, С ясно из рисунка. Одновременно решим метрическую задачу на определение угла наклона плоскости АВС к П1. Α = (АВС ^ П1).

Задача 4. Преобразовать плоскость проецирующую в плоскость уровня, т.е. определить натуральную величину треугольника АВС (рис. 49).


Рис. 49
Решение
Заменяем плоскость проекций П1 на П5, которую берем параллельной плоскости треугольника АВС. Тогда на нее ΔАВС спроецируется в истинную величину А5В5С5. Новая ось проекций в этом случае будет параллельна прямой А2В2С2, т.е. х15  А2С2; А5В5С5 = [АВС].

1. При определении истинного вида сечения надо воспользоваться одним из способов начертательной геометрии: вращения, совмещения, плоскопараллельного перемещения (вращения без указания положения осей) или перемены плоскостей проекций.  
На рис. 5.14  дано построение проекций и истинного вида сечения фронтально-проецирующей плоскостью Г четырехугольной призмы способом перемены плоскостей проекций. Фронтальной проекцией сечения будет линия, совпадающая со следом плоскости. Для нахождения горизонтальной проекции сечения находим точки пересечения ребер призмы с плоскостью (точки А, В, С, D), соединяя их, получим плоскую фигуру, горизонтальная проекция которой будет А1, В1, С1, D1. 
	

                             Рис. 5.14 
	Для нахождения истинного вида сечения заменим горизонтальную плоскость проекций новой, параллельной плоскости сечения. Новая ось проекций х14 будет параллельна фронтальному следу плоскости Г (Г1). Новая горизонтальная проекция, например, точки А, (А4) будет находиться от оси х14  на расстоянии b, равном  расстоянию от оси х12 до прежней горизонтальной проекции А1 точки А. Ось 


симметрии, параллельная оси х12, также будет параллельна новой оси и находиться от нее на расстоянии, равном b1.В новой системе плоскостей проекций расстояния точек до оси симметрии сохраняют одинаковыми, как и в прежней системе, поэтому для нахождения их можно откладывать расстояния (b2) от оси симметрии. Соединяя полученные точки А4В4С4D4, получим истинный вид сечения плоскостью Г заданного тела. 
          
	


Рис. 5.15
	
В машиностроительном черчении проецирующая плоскость задается лишь одним следом – линией сечения и обозначается буквами русского алфавита, например А-А (рис. 15). Оси симметрии не проводят. Построение сечения начинают с проведения линии симметрии истинного вида сечения, параллельной следу плоскости, располагая его на свободном месте чертежа (рис. 5.15). Если сечение не имеет оси симметрии, то проводят линию, параллельную следу плоскости, от которой и ведут построение фигуры. 




На рис. 5.16 дано построение истинного вида сечения усеченного конуса. Большая ось эллипса определяется точками 1 и 2, малая ось эллипса перпендикулярна к большой оси и проходит через ее середину, т.е. точку О. Малая ось лежит в горизонтальной плоскости основания конуса и равна хорде окружности основания конуса, проходящей через точку О.
         Эллипс ограничивается прямой линией пересечения секущей плоскости с основанием конуса, т.е. прямой линией, проходящей через точки 5 и 6. Промежуточные точки 3 и 4  построены с помощью горизонтальной плоскости Г. На рис. 5.17 дано построение сечения детали, состоящей из геометрических тел: конуса, цилиндра, призмы.                    

	



                      Рис. 5.16 
	

Рис. 5.17
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