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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

	1.1
	Получение навыков инженерного мышления 



	1.2
	Умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	
	

	
	


	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	     Б 1. В.11

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Математика

	2.1.2
	Физика

	2.1.3
	Теоретическая механика

	2.1.4
	Начертательная геометрия и инженерная графика

	2.1.5
	Моделирование систем и процессов

	2.1.6
	Информатика

	2.2
	Дисциплины  и практики, для которых освоение данной дисциплины  необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Технические средства автоматизации

	2.2.2
	Исполнительные механизмы систем и управления

	
	

	
	

	
	
	
	


	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
 ДИСЦИПЛИНЫ 

	Код компетенции: Содержание компетенции

    ОПК-1:  Применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания


	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и имеет опыт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины  обучающийся должен 



	3.1
	Знать:

	3.1.1
	основы математики, физики, вычислительной техники

	
	

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
     
	решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования навыками анализа объектов профессиональной деятельности

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
     
	навыками анализа объектов профессиональной деятельности


	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	 Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература 


	Инте
ракт. 


	Примечание

	
	Раздел 1.
Введение в прикладную механику.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Структура, классификация и кинематический анализ плоских механизмов.  Кинематический анализ плоских механизмов. Построение диаграмм перемещений, скоростей и ускорений. /Лек/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4
8.1-8.9
	
	

	1.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	15
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	1.3
	Введение в динамику механизмов и машин. Силы,действующие в механизмах Уравнения движения механизма машины. К.П.Д. Трение в кинематических парах. /Пр/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	
	Раздел 2.
Основы расчётов на прочность
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Нагрузки. Напряжения: действительные и допускаемые. Расчёты ДМ на прочность при растяжении, сжатии, сдвиге, кручении и изгибе. Деформации, Расчёты на жёсткость, /Лек/
	3
	2
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	2.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	15
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	2.3
	Понятие о расчётной схеме.
Опорные связи. Нагрузки. Типы балок. Примеры решения задач по определению опорных реакций. /Пр/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	
	Раздел 3.
Основы проектирования ДМ
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Классификация деталей машин. Стадии проектирования изделий. Принципы инженерных расчётов. Критерии работоспособности деталей машин. Методы оценки прочности, жесткости и износа. /Лек/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	15
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.3
	Передачи. Понятие о передачах на основе закона сохранения энергии. Типы и параметры передач. Привод машин. Кинематический и силовой расчёт привода. Передаточное отношение и к.п.д. передач и привода. Режим движения машин и механизмов. /Пр/
	3
	2
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.4
	. Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи /Лек/

	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.5
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	15
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.6
	Расчёт плоскоременной передачи. /Пр/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.7
	Передачи зацеплением. Зубчатые, червячные, цепные. /Лек/

	3
	2
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.8
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	15
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	


	3.9
	Расчёт косозубой передачи одноступенчатого редуктора. /Пр/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.10
	Детали передач.

Валы и оси. Шпоночные  соединения. Муфты. /Лек/
	3
	2
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.11
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	16
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.12
	Расчёт ведомого вала зубчатого редуктора. /Пр/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.13
	Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения. /Лек/
	3
	2
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	3.14
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	16
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	
	Раздел 4.

Тема 8.Соединения

	
	
	
	
	
	

	4.1
	Соединения. Сварные соединения. Резьбовые соединения. /Лек/
 /Лек/
	3
	0
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	4.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	3
	16
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	4.3
	Расчёт сварных соединений. /Пр/
	3
	1
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	4.4
	Расчёт резьбовых соединений /Пр/
/Пр/
	3
	1
	ОПК-1
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.9
	
	

	
	Экзамен
	
	9
	
	
	
	

	
	Итого
	
	144
	
	
	
	


	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ



	5.1. Контрольные вопросы и задания

	  Типовые вопросы к опросу

Раздел 1.
Тема 1. Введение в прикладную механику

1. Структура механизмов.

2. Классификация механизмов.

3. Определение положений механизма.

4. План скоростей.

5. План ускорений.

6. Основные задачи динамики машин.

7. Силы, действующие на звенья механизма.

8. Уравнения движения механизма машины.
Раздел 2.
Тема 2. Основы расчётов на прочность

1. Внутренние силовые факторы.

2. Понятие о напряжении.

3. Понятие о предельном и допускаемом напряжении.

5. Основное уравнение прочности при растяжении и сжатии.

6. Геометрические характеристики плоских сечений.

7. Уравнения прочности при сдвиге и кручении.

8. Построение эпюр изгибающих моментов.

9. Расчёт на прочность при изгибе.
Раздел 3.
Тема 3. Основы проектирования деталей машин. Проектирование привода.

1. Понятие качества. Мгновенные и длительные свойства изделия.

2. Основные критерии расчёта и работоспособности деталей машин.

3. Расчётная кинематическая схема привода.

4. Понятие передаточного отношения и передаточного числа передачи и привода.

5. Принцип выбора электродвигателя.

6. Расчёт мощности ведомого вала привода.

7. Алгоритм кинематического расчёта привода.

8. Алгоритм силового расчёта привода.

Тема 4. Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи.

1. Понятие «Передача».

2. Основные функции передач.

3. Принцип работы и классификация передач.

4. Параметры передач.

5. Принцип работы и конструкция ременной передачи.

6. Скольжение в ременной передаче.

7. Основные критерии работоспособности и расчёта ременной передачи.

8. Расчёт на тяговую способность.

9. Расчёт на долговечность.

10. Определение усилий, действующих на валы в ременной передаче.

11. Основное условие работоспособности фрикционной передачи.

12. Классификация фрикционных передач.

13. Основной критерий расчёта фрикционной передачи.

14. Скольжение во фрикционных передачах.

15. Принцип работы и назначение фрикционного вариатора.

Тема 5. Передачи зацеплением. Зубчатые, червячные, цепные.

1. Основные виды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

2. Основы эвольвентного зацепления.

3. Усилия, действующие в зацеплении.

4. Расчёт зубчатых передач на контактную прочность.

5. Расчёт зубчатых передач на изгибную прочность.

6. Характеристика червячных передач.

7. Основные параметры червячных передач.

8. Принцип выбора числа заходов червячных передач.

9. Усилия, действующие в червячной передаче.

10. Тепловой расчёт червячного редуктора и способы его охлаждения.

11. Характеристика цепных передач.

12. Виды разрушения цепных передач и основные критерии расчёта.

13. Методика расчёта цепной передачи.

Тема 6. Детали передач. Валы и оси. Шпоночные  соединения. Муфты.

1. Общая характеристика, нагрузки, критерии и порядок расчёта вала.

2. Проектный расчёт вала.

3. Расчётная схема  и разработка конструкции вала.

4. Эпюры изгибающих и крутящих моментов.

5. Проверка коэффициентов запаса усталостной прочности в опасных сечениях.

6. Расчёт вала на жёсткость.

7. Характеристика шпоночных соединений.

8. Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям среза и смятия.
9. Общая характеристика и классификация муфт.

10. Принцип выбора муфт.

11. Упругая втулочно-пальцевая муфта.

Тема 7. Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.

1. Сравнительная характеристика подшипников качения и скольжения.

2. Классификация и маркировка подшипников качения.

3. Принципы выбора подшипников качения   и проверка их на долговечность.

4. Характеристика подшипников скольжения.

5. Условный расчёт подшипников скольжения.

6. Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического трения.
Раздел 4.
Тема 8.Соединения. Сварные соединения. Резьбовые соединения

1. Достоинства и недостатки сварных соединений.

2. Основные виды сварки.

3. Основные виды сварных соединений.

4. Основной критерий расчёта сварных соединений встык.

5. Основной критерий расчёта сварных соединений внахлёстку.

6. Основные типы угловых сварных швов.

7. Сравнительная характеристика сварных и резьбовых соединений.

8. Основные типы и параметры резьб.

9. Расчёт одиночных болтов на растяжение.

10. Расчёт болтов под действием сдвигающих сил.



	5.2. Темы письменных работ

	Не предусмотрены


	5.3. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств по данной дисциплине  представлен в приложении к рабочей программе.



	5.4. Перечень видов оценочных средств

	1. Тестовые задания к опросу

2. Письменные работы: домашние и аудиторные

3. Отчет по практическим работам


	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

         6.1.1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
6.2.2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

6.1.3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
6.1.4. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие/ [С.А. Чернавский [и др.] / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005. – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).



	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	http://library.astu.org/- Web-ресурс «Научная библиотека АГТУ»

	http://lanbook.com/ – ЭБС издательства Лань («Инженерные науки»)

	http://www.biblioclub.ru- ЭБС «Университетская библиотека on-line»

	6.3. Перечень информационных технологий

	6.3.1. Перечень программного обеспечения


	7-zip - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License

	Adobe Reader - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU открытое лицензионное соглашение GNU General Public License

	WinDjView - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU открытое лицензионное соглашение GNU General Public License

	OpenOffice - срок действия –  неограниченно, вид лицензии – академическая Apache Software Foundation

	K-Lite Mega Codec Pack срок действия – неограниченно, Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License

	DAEMON Tools Lite - срок действия – неограниченно, Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License


	6.3.2 Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

	ЭБС издательства Лань (книги коллекции «Инженерные науки»;

	ЭБС «Университетская библиотека on-line»;

	Образовательный портал Moodle


	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, оборудованная учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся, стол и стул для преподавателя, маркерная доска, техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории: учебно-демонстрационный комплект (экран, проектор, системный блок, клавиатура, мышь, монитор.

Учебная аудитория для проведения практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций, оборудованная учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся, стол и стул для преподавателя, меловая доска, наборами учебно-наглядных пособий: - плакаты.

Учебная аудитория для самостоятельной работы, оснащенная компьютерами, с выходом в сеть Интернет, обеспечивающая доступ к электронно-библиотечным системам издательств, доступ к электронному каталогу книг, трудам преподавателей, учебно-методическим разработкам АГТУ, периодическим изданиям, в Образовательный портал ФГБОУ ВО «АГТУ»



	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
 ДИСЦИПЛИНЫ 

	          1. Дербенев Н.А. Расчёты на прочность при растяжении и сжатии. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика».  Изд. «АГТУ»., 2021. – 24с. –
 50экз  .),  http://portal.astu.org/
  2. Дербенев Н.А. Балочные системы. Определение реакций опор и моментов защемления. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика». Изд. «АГТУ»., 2020. – 20с. – 75экз. http://portal.astu.org/
         3. Дербенев Н.А. Расчёт на прочность при изгибе. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика».  Изд. «АГТУ»., 2014. –32с. – 50экз,),    http://portal.astu.org/
         4. .Дербенев Н.А. Кинематический и силовой расчёт привода. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика».  Изд. «АГТУ»., 2012. – 38с. – 50экз,),  http://portal.astu.org/
         5. Дербенев Н.А. Расчёт цилиндрических зубчатых передач. Методическое пособие по дисциплине «Детали машин».  Изд. «АГТУ»., 2010. – 22с.  – 50 экз.), http://portal.astu.org/
         6.  Дербенев Н.А. Расчёт цепных передач. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика». Изд. «АГТУ»., 2012. – 54с – 50 экз),  http://portal.astu.org/
         7.  Дербенев Н.А. Расчёт и проектирование сварных соединений. Методические указания по дисциплине «Строительная механика и металлические конструкции подъёмно-транспортных, строительных и дорожных машин». Изд. «АГТУ»,.  2013. – 28с. – 50 экз.),  http://portal.astu.org/
         8.   Хахов А.А. Исследование конструкций редукторов. Методические указания к лабораторной работе по дисциплине Детали машин. – Астрахань: Издательство АГТУ, 2008г. – 34 с. (67 экз. в библиотеке АГТУ). 

          9. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ).),  http://portal.astu.org/



Приложение к рабочей программе
дисциплины 
__Прикладная механика
(название РПД)
Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.










� При условии отсутствия изменений во ФГОС и учебных планах 





  























� Адаптация РПД осуществляется только при наличии в контингенте обучающихся лиц с ОВЗ, наличии их заявления о необходимости адаптированного учебного процесса, с учетом рекомендаций медико-социальной экспертизы или психолого-медико-педагогической комиссии.
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