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Методические указания к выполнению практических работ по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика» предназначены для обучающихся по специальности 26.05.07   Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики. Специализация Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении практических заданий по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика». 
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, и направлены на формирование следующей компетенции:
ОПК-2: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, аналитические методы в профессиональной деятельности. 
В результате выполнения самостоятельных работ по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика» обучающиеся должны по компетенции ОПК-2: 
- знать: Основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с профессиональной деятельностью;
- уметь: Применять основные законы естественнонаучных дисциплин, связанных с профессиональной деятельностью;
- владеть: Навыками применения основных законов естественнонаучных дисциплин, связанных с профессиональной деятельностью. 
Описание практической работы содержит: тему задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.

1. Перечень видов практической работы по дисциплине

	№
	Тема
	Форма контроля
	Требования к выполнению заданий 
(знание и/или 
умение и/или владение 
навыками)

	1 
	Тема 1. Проецирование точки на 2 и 3 плоскости проекций. Комплексный чертеж точки.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	2 
	Тема 2. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные правила оформления чертежей. ГОСТы 2.301-2.309. Правила нанесения размеров на чертеже ГОСТ 2.307- 2011.  
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	3 
	Тема 3. Изображения: виды, разрезы, сечения (ГОСТ 2.305- 2008). Чтение формы элементов деталей.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	4 
	Тема 4.
Основные геометрические образы и изображение их на чертеже. Прямые и плоскости общего и частного положения. Многогранники./Пр/


	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	5 
	Тема 5. Кривые поверхности: поверхности вращения и линейчатые. Принадлежность точки поверхности.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	6 
	Тема 6. Позиционные задачи. Первая основная позиционная задача. Определение видимости. Построение линии пересечения двух плоскостей. 
	Опрос.
Отчет по практической работе.
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	7 
	Тема 7. Способ замены плоскостей проекций. Определение натуральной величины наклонного сечения.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	8 
	Тема 8. Способ вращения вокруг проецирующей прямой. Способ плоскопараллельного перемещения.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	9 
	Тема 9. Пересечение многогранника и кривой поверхности с прямой линией. 
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	10 
	Тема 10. Построение линии пересечения поверхностей способом вспомогательных секущих плоскостей
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	11 
	Тема 11. Эскизирование деталей. Выполнение сборочного чертежа изделия и его спецификации.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	12 
	Тема 12. Развертка многогранников и кривых поверхностей
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	13 
	Тема 13. Деталирование (чтение) чертежа общего вида.
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств

	14 
	Тема 14. Построение аксонометрии деталей
	Опрос.
Отчет по практической работе  
	Применять на практике методы и приемы изображения пространственных объектов на плоских чертежах; выполнять эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия; решать конструкторские задачи с использованием современных программных средств



2. Общие методические указания

Прежде чем приступить к выполнению практического задания, необходимо самостоятельно изучить учебный материал темы, ознакомиться с методическими указаниями к выполнению соответствующего практического задания.
Необходимо пользоваться учебниками, рекомендованными данным пособием, так как в расчете на них составлены методические указания к выполнению практических заданий.
Рекомендуется следующий порядок выполнения практического задания:
1. Повторить теоретический материал по теме занятия.
2. Внимательно прочитать задание. 
3. Изучить последовательность выполнения задания.
4. Решить задачу и выполнить проверку полученных результатов.
5. Оформить задание согласно требованиям. 
6. Изучить тестовые задания и контрольные вопросы по данной теме.

3. Тематика и задания самостоятельной работы 

Тема 1. Проецирование точки на 2 и 3 плоскости проекций. Комплексный чертеж точки.

Задание 1. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме.
Ортогональное проецирование. Эпюр Монжа.
Если направление проецирования перпендикулярно плоскости проекций, то такое проецирование называется прямоугольным или ортогональным (рис. 1).
	

Рис. 1
	Так как одна ортогональная проекция точку в пространстве не определяет, то точку проецируют на две или большее число плоскостей проекций. Возьмем в пространстве две взаимно перпендикулярные плоскости:
П1 – горизонтальная плоскость проекций  и
П2 – фронтальная плоскость проекций.


Они пересекаются по прямой Ох, которая называется осью проекций. Пересекаясь между собой, эти плоскости образуют четыре двугранных угла или четыре четверти. Порядок их отсчета берется против часовой стрелки (рис. 2).
Возьмем точку А, лежащую в I-ой четверти, и построим ее ортогональные проекции на П1 и П2.
А1 называется горизонтальной проекцией точки, а А2 – ее фронтальная проекция.


Рис. 2
Плоскость АА1А12А2 перпендикулярна плоскостям П1 и П2, а потому пересекает их по прямым А1А12 и А2А12, которые перпендикулярны оси Ох и пересекаются между собой в точке А12, лежащей на оси Ох. Далее повернем плоскость П1 вокруг оси Ох в направлении, указанном стрелками так, чтобы передняя половина совпала с нижней полуплоскостью П2, а задняя половина П1 – с верхней полуплоскостью П2 (рис. 3).
	

Рис. 3
	Полученное плоское изображение называется Эпюром Монжа или комплексным чертежом.
Г. Монж – это французский ученый, инженер и архитектор, который является основателем начертательной геометрии.



Так как плоскости безграничны, то в дальнейшем прямоугольник, ограничивающий плоскости проекций, мы изображать не будем, и Эпюр Монжа будет выглядеть так, как на рис. 4.
	
 Рис. 4
	Легко видеть, что горизонтальная А1 и фронтальная А2 проекции точки А располагаются на одном перпендикуляре к оси проекций Ох. Прямая А1А2 называется линией связи.
Преимущество Эпюра Монжа в его простоте и удобоизмеримости.


В самом деле, отрезок А2А12 характеризует расстояние от точки пространства до горизонтальной плоскости проекций и называется в начертательной геометрии высотой точки. Отрезок А1А12 характеризует расстояние от точки А до фронтальной плоскости проекций и называется глубиной точки А.
Связь между прямоугольными проекциями точки и ее ортогональными координатами.

Добавим к двум взаимно-перпендикулярным плоскостям П1 и П2 третью плоскость П3, перпендикулярную каждой из них. Такая плоскость будет называться профильной плоскостью проекций (рис. 5). Эти плоскости пересекаются между собой соответственно по трем прямым: Ох, Оy, Oz, которые образуют оси декартовой системы координат ОХYZ. Три взаимно перпендикулярные плоскости, пересекаясь между собой, образуют 8 трехгранных углов или октантов. Возьмем точку А, лежащую в I-ом октанте и найдем ее проекции: к известным горизонтальной А1 и фронтальной А2 проекциям добавляется А3 – профильная проекция точки А.


Рис. 5

Совместим все три плоскости в одну плоскость путем вращения плоскостей П1 и П3 вокруг осей Ох и Oz в направлении, указанном стрелками. Получим также плоское изображение (рис. 6), где горизонтальная А1 и фронтальная А2 проекции располагаются на одном перпендикуляре к оси Ох, а фронтальная А2 и профильная А3 располагаются на одном перпендикуляре к оси Оz. Легко видеть, что отрезок А2А12 характеризует расстояние от точки пространства до горизонтальной плоскости проекций и называется в геометрии высотой, а в аналитической геометрии он измеряется по оси Оz и называется аппликатой точки А. Отрезок А1А12 – глубина в геометрии, а в аналитической геометрии расположен по оси Оy и называется ординатой. Расстояние от профильной плоскости проекций измеряется отрезком А2А23 или ОА12 или А1А13, в начертательной геометрии он называется широтой, а в математике – отрезок, измеренный по оси Ох, называется абсциссой точки А.


Рис. 6

Таким образом, точка пространства может быть задана на эпюре Монжа или своими проекциями, или своими координатами. А именно, горизонтальная проекция А1 определяется координатами Х и У, фронтальная проекция А2 – координатами Х и Z, а профильная проекция А3 – координатами У и Z. Координаты точки являются числами относительными.

Требования к выполнению задания 1. по данной теме: Сделать библиографическое описание документа.
Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его.
Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. 
На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы

Порядок выполнения задания 1. Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе.

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.

Тема 2. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные правила оформления чертежей. ГОСТы 2.301-2.309. Правила нанесения размеров на чертеже ГОСТ 2.307- 2011.  
Задание 2. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме (см. МУ на портале)

Требования к выполнению задания 2. по данной теме: При подготовке к решению задач повторить соответствующие разделы учебника и учебных пособий по данной теме, конспектов лекций. 

Порядок выполнения задания 2. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе.  

Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная графика: учебно-метод. комплекс : учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, Б. М. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2012. - 271с.: ил. (Библиотека АГТУ – 81 экз.).
2.     Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    (Библиотека АГТУ -  81 экз.)
3.  Борисенко, И.Г. Инженерная графика: Эскизирование деталей машин : учебное пособие / И.Г. Борисенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014. - 156 с. : ил., табл., схем. - (3-е изд., перераб. и доп.). - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3007-1;То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364519
4. Инженерная графика: Справочные материалы/А.А.Чекмарев, В.К.Осипов - М.: ВЛАДОС, 2006. 
5.	Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
  6.   Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.).
7. ГОСТ 2.305-2008. Виды, разрезы, сечения.

Тема 3. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные правила оформления чертежей. ГОСТы 2.301-2.309. Правила нанесения размеров на чертеже ГОСТ 2.307- 2011.  
Задание 3. подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу; подготовиться к выполнению РГР №1, Эпюр № 1, Задача№1, 2
[image: ]


Требования к выполнению задания 3. по данной теме:
Сделать библиографическое описание документа.
Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его.
Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. 
На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
	

	



Порядок выполнения задания 3. Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненной РГР 

Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная графика: учебно-метод. комплекс : учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, Б. М. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2012. - 271с.: ил. (Библиотека АГТУ – 81 экз.).
2.     Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    (Библиотека АГТУ -  81 экз.)
3.  Борисенко, И.Г. Инженерная графика: Эскизирование деталей машин : учебное пособие / И.Г. Борисенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014. - 156 с. : ил., табл., схем. - (3-е изд., перераб. и доп.). - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3007-1;То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364519
4. Инженерная графика: Справочные материалы/А.А.Чекмарев, В.К.Осипов - М.: ВЛАДОС, 2006. 
5.	Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
  6.   Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.).
7. ГОСТ 2.305-2008. Виды, разрезы, сечения.
 
Тема 4. Основные геометрические образы и изображение их на чертеже. Прямые и плоскости общего и частного положения. Многогранники.

Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме (см. МУ на портале).

Задание 4.
Требования к выполнению задания 4 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа.
Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его.
Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. 
На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы

Порядок выполнения задания 4. Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе. 

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.

Тема 5. Кривые поверхности: поверхности вращения и линейчатые. Принадлежность точки поверхности.
Порядок выполнения задания 5. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме.
Требования к выполнению задания 5 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа.
Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его.
Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. 
На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе.

Тема 6.  Позиционные задачи. Первая основная позиционная задача. Определение видимости. Построение линии пересечения двух плоскостей. 
Эпюр №2, задача №1



Задание 6. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме.
Требования к выполнению задания 6 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы и порядок решения.
[bookmark: _GoBack]Порядок выполнения задания 6: Составьте план решения задач, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите необходимые чертежи. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненным задачам РГР. 

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.

Тема 7. Способ замены плоскостей проекций. Определение натуральной величины наклонного сечения.
Требования к выполнению задания 7 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 7: Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе .

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606

Тема 8. Способ вращения вокруг проецирующей прямой. Способ плоскопараллельного перемещения. 

Требования к выполнению задания 8 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 8: Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе .

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606

Тема 9. Пересечение многогранника и кривой поверхности с прямой линией.

Требования к выполнению задания 9 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 9: Составьте план конспекта, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите конспект. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе.

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606

Тема 10. Построение линии пересечения поверхностей способом вспомогательных секущих плоскостей.
Эпюр №3, задача №1

[image: ]

Задание 10. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме.
Требования к выполнению задания 10 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план текста – основу конспекта, сформулируйте его пункты и определите, что следует включить в конспект для их раскрытия. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы и порядок решения.
Порядок выполнения задания 10: Составьте план решения задач, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите необходимые чертежи. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненным задачам РГР. 

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.

Тема 11. Эскизирование деталей. Выполнение сборочного чертежа изделия и его спецификации.

Требования к выполнению задания 11 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план работы, сформулируйте его пункты и определите, что следует для выполнения задания. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 11: Составьте план работы, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности и выполните необходимый эскиз. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по практической работе 

Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная графика: учебно-метод. комплекс : учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, Б. М. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2012. - 271с.: ил. (Библиотека АГТУ – 81 экз.).
2.     Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    (Библиотека АГТУ -  81 экз.)
3.  Борисенко, И.Г. Инженерная графика: Эскизирование деталей машин : учебное пособие / И.Г. Борисенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014. - 156 с. : ил., табл., схем. - (3-е изд., перераб. и доп.). - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3007-1;То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364519
4. Инженерная графика: Справочные материалы/А.А.Чекмарев, В.К.Осипов - М.: ВЛАДОС, 2006. 
5.	Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
  6.   Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.).

Тема 12. Развертка многогранников и кривых поверхностей (см. МУ на портале).
Эпюр №2, задача №3 (продолжение).

Задание 12. Изучить и провести анализ теоретического материала, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса по теме и выполнения задания.
Требования к выполнению задания 12 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план решения задачи и последовательность ее выполнения. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы и порядок решения.
Порядок выполнения задания 12: Составьте план решения задачи, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности. Композиционно оформите необходимый чертеж. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненной РГР. 

Рекомендуемые источники:
1.	Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» / М.М. Харах; Астрахан. гос, техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.- 232с. (Библиотека АГТУ – 121 экз.).
2.      Бурлов, В.В. Конспект лекций по начертательной геометрии инженерная графика: Модуль 1 [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Бурлов, И.И. Привалов, Л.А. Нестеренко. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 72 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62655.
3.      Нестеренко, Л.А. Начертательная геометрия. Инженерная графика. Раздел 1. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л.А. Нестеренко, В.В. Бурлов, Л.В. Ремонтова. — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2014. — 191 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63111.
4.  Юдина, Е.Ю. Начертательная геометрия. Инженерная графика [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Пенза: ПензГТУ, 2012. — 142 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62606.

Тема 13. Деталирование (чтение) чертежа общего вида (см. МУ на портале).
Эпюр №3, задача 2.

Требования к выполнению задания 13 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план работы, сформулируйте его пункты и определите, что следует для выполнения задания. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 13: Составьте план работы, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности и выполните необходимые чертежи. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненной РГР 

Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная графика: учебно-метод. комплекс : учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, Б. М. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2012. - 271с.: ил. (Библиотека АГТУ – 81 экз.).
2.     Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    (Библиотека АГТУ -  81 экз.)
3.  Борисенко, И.Г. Инженерная графика: Эскизирование деталей машин : учебное пособие / И.Г. Борисенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014. - 156 с. : ил., табл., схем. - (3-е изд., перераб. и доп.). - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3007-1;То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364519
4. Инженерная графика: Справочные материалы/А.А.Чекмарев, В.К.Осипов - М.: ВЛАДОС, 2006. 
5.	Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
  6.   Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.).

Тема 14. Построение аксонометрии деталей.

Требования к выполнению задания 14 по данной теме: Сделать библиографическое описание документа. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. Подразделять материал на основные смысловые части, выделять главные мысли, выводы.
Составить план работы, сформулируйте его пункты и определите, что следует для выполнения задания. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы
Порядок выполнения задания 14: Составьте план работы, распределите собранный материал в необходимой логической последовательности и выполните необходимые чертежи. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: Опрос. Отчет по выполненной работе. 

Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная графика: учебно-метод. комплекс : учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, Б. М. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2012. - 271с.: ил. (Библиотека АГТУ – 81 экз.).
2.     Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    (Библиотека АГТУ -  81 экз.)
3.  Борисенко, И.Г. Инженерная графика: Эскизирование деталей машин : учебное пособие / И.Г. Борисенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2014. - 156 с. : ил., табл., схем. - (3-е изд., перераб. и доп.). - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3007-1;То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364519
4. Инженерная графика: Справочные материалы/А.А.Чекмарев, В.К.Осипов - М.: ВЛАДОС, 2006. 
5.	Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
  6.   Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.).
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