Задания по механике для ОЗННГБ 2-ого курса (4 семестр, экзамен).

Необходимо решить четыре задачи, приведенные ниже. Номер варианта в каждой задаче выбирается по последней цифре Вашего номера зачетки или студенческого билета. Если последняя цифра 0, то выполняется 10 вариант.

Задача №1. Растяжение прямого стержня

Стальной стержень ступенчатого сечения находится под действием внешней силы и собственного веса. Необходимо построить эпюры нормальных продольных сил, нормальных напряжений, перемещений сечений стержня относительно жесткой заделки. Площадь большего поперечного сечения стержня в 2 раза превышает меньшую.
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Исходные данные к задаче №1.
	Вариант
	Нагрузка

F, кН
	Площадь сечения

А, см2
	Длины участков, м

	
	
	
	a
	b
	c

	1
	1,1
	1,5
	12
	10
	8

	2
	1,2
	1,6
	14
	11
	9

	3
	1,3
	1,7
	16
	12
	10

	4
	1,4
	1,8
	18
	13
	11

	5
	1,5
	1,9
	20
	14
	12

	6
	1,6
	2,0
	21
	15
	13

	7
	1,7
	2,1
	22
	16
	14

	8
	1,8
	2,2
	23
	17
	15

	9
	1,9
	2,3
	24
	18
	16

	10
	2,0
	2,4
	25
	19
	17


Задача №2. Расчет клиноременной передачи
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	Выполнить расчет клиноременной передачи.

Исходные данные:

Мощность на ведомом шкиве P2=_____кВт

Частота вращения ведущего шкива

n1=_____об/мин, 
передаточное отношение i=______ 


Исходные данные к задаче №2.
	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P2, кВт
	2
	4
	6
	8
	10
	7
	5
	3
	1,5
	1

	n1, об/мин
	750
	1000
	1500
	1000
	1500
	750
	1000
	600
	750
	600

	i
	2
	2,5
	3,15
	2,5
	2,5
	3,15
	2,8
	2,24
	2
	2,8


Задача №3. Расчет цепной передачи
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	Выполнить расчет цепной передачи.

Исходные данные:

Мощность на ведомой звездочке P2=_____кВт

Частота вращения ведущей звездочки n1=_____об/мин, 
передаточное отношение i=______


Исходные данные к задаче №3
	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	P2, кВт
	2
	4
	6
	8
	10
	7
	5
	3
	1,5
	1

	n1, об/мин
	360
	450
	315
	400
	320
	355
	360
	378
	500
	284

	i
	4
	4,5
	3,15
	5
	4
	3,55
	4,5
	3,15
	5
	3,55


Задача №4. Расчет вала и подшипников качения

По заданным геометрическим параметрам вала, крутящему моменту, размеру зубчатых колес требуется выполнить расчет вала на статическую прочность и выносливость, а также подобрать и рассчитать на долговечность подшипники качения. Направление сил, действующих на вал, определяется расположением сопряженных зубчатых колес, показанных на рисунках тонкими линиями. 

Решение задачи следует начинать с проектировочного расчета вала по эквивалентному моменту при совместном действии изгиба и кручения. Разработать конструкцию вала, определив диаметр посадочных мест подшипников. Произвести проверочный расчет на сопротивление усталости выбранной конструкции по одному-двум сечениям.

Цикл напряжений принять симметричным для напряжения изгиба и отнулевым для напряжений кручения. По диаметру вала в месте установки подшипников по каталогу подобрать подшипники и проверить их на долговечность, приняв частоту вращения вала n=300 об/мин, а требуемый рабочий ресурс подшипников 10000 ч.
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Исходные данные к задаче №4.
	Величина
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	T, Н∙м
	250
	260
	270
	280
	290
	300
	310
	320
	330
	340

	d1, мм
	100
	105
	110
	115
	120
	125
	130
	135
	140
	145

	d2, мм
	60
	60
	60
	70
	70
	70
	80
	80
	80
	80

	l1, мм
	50
	50
	50
	55
	55
	55
	60
	60
	60
	60

	l2, мм
	55
	55
	60
	60
	65
	65
	70
	70
	75
	75

	l, мм
	190
	190
	200
	200
	210
	210
	220
	220
	230
	230

	β, рад
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
	π/20
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