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В   учебном пособии приведены  основные принципы проведения патентных исследований, научно-исследовательских, опытно-конструкторских и опытно-технологических работ в области нефте-и газопереработки,  состав и краткое содержание разрабатываемых проектных и связанных с ними документов, порядок их разработки и прохождения.

Учебное пособие содержит основные требования к проектированию объектов нефте-газоперерабатывающих предприятий, требования к резервированию оборудования, нормам расхода химических реагентов. Освещены вопросы организации контроля производства.

 Для контроля усвоения материала учебного пособия предложены вопросы для самопроверки.

Издание предназначено для бакалавров, магистрантов, преподавателей высшей школы по направлениям подготовки «Химическая технология, а также специалистов, работающих по эксплуатации и обслуживанию технологического оборудования предприятий по переработке нефти и газа.
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ПРЕДИСЛОВИЕ
Научно-исследовательская, проектная и строительная деятельность нефтегазоперерабатывающего Общества или предприятия являются взаимосвязанными процессами создания новых технологий, поддержания действующих объектов производственной и социальной структуры в состоянии, обеспечивающем безаварийную эксплуатацию, проектную производительность и требуемое качество продукции. Проектная деятельность предприятия обеспечивает капитальный ремонт действующих мощностей и объектов, реконструкцию и техническое перевооружение действующего производства, необходимые   для поддержания конкурентоспособности продукции, развития и расширения производства, объемов и ассортимента продукции в зависимости от потребностей рынка. 

Проектная деятельность предприятия обеспечивает подготовку реализации инвестиционных проектов в форме капитальных вложений.

В основе проектной деятельности стоят научно-исследовательские изыскания, основной целью которых являются удовлетворения потребности рынка в качественной продукции и получение гарантированной прибыли для обеспечения устойчивого развития, надежной и безопасной эксплуатации производства.

Неотъемлемой частью научных исследований являются качественно проведенные патентные исследования по разрабатываемой тематике.  Целью патентных исследований при проведении научно-исследовательских и проектных работ является получение исходных данных для обеспечения высокого технического уровня и конкурентоспособности объектов техники и технологии и их патентной чистоты. 

Материал изложен применительно к программе курса «Основы научного исследования и проектирования» для студентов, обучающихся по направлению «Химическая технология»

В учебном пособии приведен список источников и нормативной документации, который позволит студентам подобрать источник для более глубокого изучения материалов.

Автор выражает глубокую признательность коллегам и рецензентам за конструктивные предложения и полезные замечания, способствовавшие улучшению качества данного учебного пособия.
УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ
АВО – аппарат воздушного охлаждения
АГПЗ – Астраханский газоперерабатывающий завод
АПУ – алфавитно-предметный указатель
АРБ – аварийная разгерметизация блока

АСУП – автоматическая система управления предприятием
АСУТП – автоматическая система управления технологическим 
                 Процессом
АЭС – атосная электростанция
БД – база данных
ВНИИПИ –  Всероссийский научно-исследовательский институт 

                       патентной информации
ВПТБ – Всероссийская патентно-техническая библиотека
ГДП  – газодобывающее предприятие
ГЖ – горючие жидкости

ГПЗ – газоперерабатывающий завод
ГС – газонапорная станция

ГРП – газо-распределительный пункт
ГФУ – газофракционирующая установка 
ДКС – дожимная компрессорная станция
ДЭА – диэтаноламин
ДЭГ – диэтиленгликоль
ИНИЦ – издательскицй научно-информационный цетр

ИУС – инфломационно-управляющая система
(К) - коэффициент качества нефти КИП – контрольно-измерительные 
         Приборы
КС – компрессорная станция

ЛВЖ – легковоспламеняющиеся жидкости

ЛЖ – летучие жидкости

МДЭА – метилдиэтаноламин

МКИ – Международная классификация изобретений
МПа – мега Паскаль
МПК – Международная патентная классификация

МКПО - Международная классификация промышленных образцов

МЭА – моноэтаноламин
МЭК – мэждународная электротехническая комиссия
НИР – научно-исследовательская работа
НКИ – национальная классификация изобретений

НТК – низкотемпературная конденсация

НИОКР – научно-исследовательские и опытно-конструкторские 
                  работы

НКПРП – нижний контрационный предел распределения пламени
НТД – научно-техническая документация

НПЗ – нефтеперерабатывающий завод

НХЗ –нефтехимический завод

ОКР – опытно-конструкторская работа

ОНТД – отчетная научно-техническая документация 

ОТК – отдел технического контроля

ОТР – опытно-технологическая работа
ПАВ – поверхностно-активные вещества
ПАЗ – система противоаварийной защиты

ПАО – публичное акционерное общество 
ПБФ – пропан - бутановая фракция

ПСД – проектно-сметная документация
ПХГ–  подземное хранилище газа 
РЖ – реферативный журнал
РФ – Российская Федирация

СИ – международная система едитниц

СО – стандарты отрасли  
СПДС – система проектной документации для строительства
СН – строительные нормы
СУГ – сжиженные углеводороды

ТЗ – техническое задание

ТУ – технические условия

ТЭО – технико-экономическое обоснование
ТЭЦ – тепло-энерго централь 
УКИ – указатель классов изобретений

УКТ – указатели ключевых терминов
УКПГ – установка комплексной подготовки газа 

УППГ – установка первичной подготовки газа
УСК – установка стабилизации конденсата
ХВО – химическая водоочистка
ХТС-з – химико-технологический синтез

ХТС – химико-технологическая система

ЦЗЛ – центральная заводская лаборатория

ШФЛУ – широкая фракция легких углеводородов

          ЭВМ – электронно-вчеслительная машина
 ГЛАВА 1 Организация научно-исследовательской 

деятельности на предприятиях Топливно-Энергетического Комплекса
1.1 Классификация научных исследований и организация их проведения на предприятии
Основной целью научной деятельности предприятия или организации является удовлетворение потребностей рынка в качественной продукции и получение, на этой основе, гарантированной прибыли для обеспечения устойчивого развития, надежной и безопасной эксплуатации производства. Научная деятельность предприятия включает в себя научные исследования, экспериментальные разработки, научно-технические услуги, подготовку научных кадров.

Научные исследования, организуемые предприятием, направлены на применение новых знаний для решения технологических, инженерных, эконо​мических, социальных, гуманитарных и иных проблем, обеспечения функцио​нирования производства и техники предприятия как единой системы.
Научные исследования могут классифицироваться как:

· фундамен​тальные, предназначенные для получения новых знаний об основных законо​мерностях строения и функционирования окружающей природной среды, фи​зических процессов и явлений;

· прикладные научные исследования, направленные на изучение путей практического применения, открытых ранее явлений и процессов, и решения конкретных задач.
Фундаментальные научные исследования, организуемые предприятием, могут преследовать, теоретические и поисковые цели.


К теоретическим исследо​ваниям относятся те, задачей которых является научные открытия, обоснование новых понятий и представлений в науке, создание новых теорий. 
Задачей поис​ковых исследований является открытие новых принципов, создание продуктов и технологических процессов, материалов с новыми свойствами, методов анализа и синтеза. В поисковых исследованиях   исполь​зуются известные теоретические основы. В ходе таких исследований создают​ся научные заделы, ведется поиск возможных принципиально новых решений, находят подтверждение теоретические предположения и идеи.
Поисковые научно-исследовательские работы предназначены для:
· определения основных направлений и путей развития данной облас​ти науки и техники;
· исследования новых методов создания техники;
· исследования возможностей использования новых физических принципов и процессов создания высокоэффективных технологий и изделий.
Основу научных исследований  составляют прикладные научные исследования, направленные на решение практических задач проблем  экс​плуатации действующего производства и решение конкретной технической проблемы, создание принципиально новых изделий, материалов, технологий на основе практического применения достижений науки и техники, уточнение теоретических предпосылок, получе​ние конкретных научных результатов, которые могут быть использованы в опытно-конструкторских работах.
Прикладные исследования включают: поиск наиболее совершенных конструкторских и технологических решений; разработку технических заданий на ОКР; исследование возможностей рационализации и оптимизации произ​водственных технологических и управленческих процессов; исследования в области повышения объемов производства, безопас​ности, эффективности и экономичности производства.
Комплекс исследований, проводимых с целью сис​тематизации и анализа новых знаний о  тенденциях развития и текущих проблемах получения обоснованных исходных данных, изыскания принципов и путей создания новой   или   модернизации   выпускаемой   продукции   называется научно-исследовательской работой по созданию продукции (НИР). НИР по созданию продукции является одной из разновидностей прикладных НИР.
В ходе НИР могут создаваться макеты и экспериментальные образцы продукции, предназначенные для проверки основных решений и определения основных характеристик предполагаемой к созданию продукции.
Экспериментальные разработки основываются на знаниях, приобретенных в результате проведения научных исследований или на основе практического опыта, и направлены на сохранение жизни и здоровья человека, создание новых материалов, продуктов, процессов, устройств, услуг, систем или методов и их дальнейшее совершенствование.
К экспериментальным разработкам относятся опытно-конструкторские и опытно-технологические работы (ОКР, ОТР). Эти работы предназначены для окончательной проверки теоретических исследований, разработки соответствующей технической документации, изготовления опытных образцов новой техники, которые после соответствующих испытаний могут быть переданы в серийное производство.
ОКР включают в себя разработку новых и модернизацию существующих систем и уст​ройств, проектирование специального контрольно-измерительного и испы​тательного оборудования, проектирование новых и модернизацию существующих технологиче​ских процессов с разработкой необходимого технологического оборудования, создание новых видов материалов и технологических процессов производства. По окончании ОКР в некоторых случаях предусматривается стадия проектирования, если внедрение новой техники связывается с необходимостью реконструкции предприятия или строительства соответствующих объек​тов производства. 
Завершающей стадией экспериментальных разработок является промышленное освоение нового оборудования, процесса, производства новой продукции. Для организации работ по внедрению новой техники на предприятии разрабатываются планы внедрения новой техники в соответствии с действую​щим на них положением.

1.2 Специфика научно-исследовательских работ в области переработки нефти и газа

Для оперативного решения научно-исследовательских, проектных задач и проведения испытаний созданы научно-исследовательские и испытательные подразделения. Данные подразделения действуют на основа​нии соответствующих положений о них.

Научные подразделения в соответствии с их специализацией выполняют:
· научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы;
· научно-техническое сопровождение производственных, инженерных, управленческих и других видов работ в производственных подразделениях Общества;
· разработку нормативно-технической документации для производст​венных и управленческих подразделений;
· разработку программ перспективного развития, инвестиционных про​грамм;
· анализ проектов конструкторской и технологической документации для газоконденсатных и нефтяных месторождений.
· научно-технические услуги.
Научно-техническими услугами являются информационные, кон​сультационные и инжиниринговые работы, выполняемые в интересах подраз​делений предприятия, в том числе:
· научно-техническое информирование, содержание научно-техничес​кой библиотеки, проведение справочно-информационной работы;

· нормоконтроль научной, проектной, конструкторской и технологиче​ской документации;
· независимая экспертиза научных проектов и разработок, в том числе
метрологическая;
· авторский надзор за внедрением научных разработок;
· патентная работа, защита объектов интеллектуальной собственности;
· содержание и ведение базового фонда нормативной документации;
· редакционно-издательские и полиграфические работы по выпуску на​учно-технической продукции.

Для достижения поставленных целей осуществляется определение перспектив развития производства, стратегическое планирование и непрерывное совершенствование уровня научно-исследовательской деятельности, обеспечивается   развитие   и   надежная   эксплуатация   лабораторно-исследовательской базы, организуется техническое обеспечение исследований, подготовка и переподготовка научных кадров.

Цели и задачи конкретных научных исследований и экспериментальных работ, определяются руководством предприятия в технических заданиях на выполнение этих работ.
1.3 Участники научно – исследовательской и опытно конструкторской работы (НИОКР)
предприятие, как субъект хозяйственной деятельности, являться заказчиком НИОКР, для чего выдает задания или заключает договоры на раз​работку научно-технической продукции. Предприятие размещает заказы на вы​полнение НИОКР, как в сторонних организациях, так и выполняет работы соб​ственными силами.

Являясь юридическим лицом — заказчиком и организатором как фундаментальных, так и прикладных научных исследований, предприятие в соответ​ствии с ГОСТ 15.001обязано выполнять следующие функции:
· планировать и организовывать НИР по изучению потребностей про​изводства, современного отечественного и зарубежного научного и техниче​ского опыта;
· готовить и предъявлять разработчику заявку на разработку продук​ции;
· определять комплекс требований к результатам заказываемой работы, предоставлять исходные данные для разработки;
· нести ответственность за разработку технического задания на НИОКР;
· отвечать за приемку результатов НИОКР.

На предприятии для организации выполнения конкретных НИОКР, в том числе инициативных работ, выполняемых для собственных нужд и своими си​лами, назначаются функциональные заказчики - структурные подразделения (отделы, службы), реализующие функции заказчика по постановке задач ис​следований, подготовке договорной документации и приемке работ. Закрепле​ние тематики за функциональными заказчиками осуществляется на основании годового тематического плана НИОКР. В структурных подразделениях функ​ции заказчиков выполняют службы главных инженеров.


Функциональный заказчик обязан:
участвовать в определении исполнителя НИОКР:
· подготовить техническое задание на проведение исследований;
· согласовывать договорную документацию, оценивать реальную стои​мость работ;
· передавать исполнителю в соответствии с графиком работ необходи​мую для выполнения работы информацию (патентную, техническую, нормативную и пр.).
· определять сроки и порядок приемки работ;
· конкретизировать сдаточную научно-техническую продукцию и оп​ределять порядок её использования;
· обеспечить непрерывный контроль выполнения работы, обсуждение промежуточных результатов и оперативное принятие решений по ключевым вопросам исследований и разработок;
· организовать приемку, в том числе обсуждение и экспертизу, выпол​ненных работ, готовить заключение о целесообразности и порядке реализации результатов работ;

· внедрять результаты исследований и разработок.
Исполнителем НИОКР (разработчиком), выполняющим НИОКР в ин​тересах предприятия, может быть структурное подразделение, стороннее предприятие, организация или иной субъект хозяйствующей деятельности.  Выбор исполнителя рекомендуется осуществлять на основании конкурсного отбора.

Исполнитель НИОКР обязан:
· по указанию заказчика разработать и согласовать техническое зада​ние;
· разработать в установленные заданием сроки техническую докумен​тацию на объект разработки и согласовать её с надзорными органами согласно действующей нормативной документации:
· провести необходимые испытания;
· осуществлять авторский надзор;
· разрабатывать предложения по организации дальнейших исследова​ний и практическому внедрению разработок.

Для выполнения комплексных НИОКР и в других случаях, по согла​сованию с заказчиком, разработчик вправе привлекать соисполнителей НИ​ОКР. Головной исполнитель НИОКР координирует работу организаций - ис​полнителей составных частей работы, отвечает за работу в целом и выполняет по отношению к соисполнителям функции заказчика.
Для организации взаимодействия участников разработки головным ис​полнителем создается согласовываемый заказчиком план совместных работ. Утвержденный головным исполнителем план совместных работ по НИОКР является обязательным для всех участников работ. Планы работ могут коррек​тироваться и уточняться в ходе выполнения работ по согласованию с заказчи​ком.
Для выполнения НИОКР в научных организациях назначаются руко​водители и исполнители по каждой из запланированных тем НИОКР. По раз​делам темы, выполняемым группой исполнителей, могут быть определены от​ветственные исполнители. Руководители НИР (ОКР) назначаются из числа ру​ководителей научных подразделений, наиболее подготовленных научных ра​ботников Общества, способных организовать разработку темы коллективом разработчиков.
Руководитель НИОКР обеспечивает выполнение обязанностей организа​ции - исполнителя по выполнению конкретной НИОКР. В этих целях руководители НИОКР разрабатывают и согласовывают ТЗ на НИОКР, опреде​ляют задания научным работникам - исполнителям конкретных разделов ТЗ, организовывают контроль исполнения работы и приемку выполнения заданий в рамках ТЗ по теме.

1.4 Организация НИОКР на предприятии

Основу научной деятельности предприятия составляют научно-исследовательские, опытно-конструкторские и проектные работы.  
Общее руководство научно-исследовательскими, опытно-конструкторскими и проектными работами, кроме проектных работ в области капи​тального строительства и ремонта зданий и сооружений, осуществляет глав​ный инженер - первый заместитель генерального директора.
Непосредственное руководство НИОКР соответствующего научного направления возлагается на главных специалистов. 

Организация научной деятельности включает:
· научно-техническое прогнозирование;
· формирование экспериментальной научно-исследовательской базы;
· планирование научных исследований;
· координацию деятельности подразделений в научно-технической об​ласти, совершенствование организации НИОКР;
· эффективное использование имеющегося и привлекаемого для вы​полнения научных работ персонала и ресурсов;
· финансирование научной деятельности и оценку эффективности на​учных исследований;
· материально-техническое обеспечение научных исследований;
· контроль выполнения работ, гласное обсуждение полученных ре​зультатов и принятие решений о внедрении результатов разработок;
· экспертизу научно-технических программ и разработок, в том числе
и выполняемых сторонними организациями;
· выполнение государственных требований по стандартизации, серти​фикации и метрологии;
· договорно-правовую работу по созданию научно-технической про​дукции и приемке результатов выполненных работ;
· разработку требований заказчика к содержанию и порядку выполне​ния работ.

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы долж​ны выполняться при строгом соблюдении законодательства РФ, действующих норм и правил в области техники безопасности, промышленной, пожарной и газовой безопасности, рациональном использовании материально-техничес​ких и финансовых ресурсов.
1.5 Порядок выполнения НИОКР


Основанием для выполнения НИОКР является утвержденное техническое задание (ТЗ) и договор (контракт) со сторонним заказчиком (исполнителем). Тематика НИОКР, выполняемых научными подразделениями Обще​ства в интересах сторонних заказчиков, утверждается главным инженером–первым заместителем генерального директора в ежегодном плане работ. 

Выполнение НИОКР должно осуществляться с соблюдением следующих принципов:
· концентрации научных исследований на приоритетных проблемах,
обеспечивающих текущие потребности производства и его развития, повышение
качества и конкурентоспособности продукции, эффективности производства;
· конкурсного отбора исполнителей работ;
· приоритетной реализации социально значимых, экологически важ​ных проектов, решения проблем промышленной безопасности и предотвраще​ния чрезвычайных ситуаций техногенного характера.
· В процессе выполнения НИОКР должно быть обеспечено соблюдение
требовании ТЗ, в том числе разработаны и реализованы требования:
· по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны
окружающей среды, совместимости и взаимозаменяемости;
· по стандартизации, унификации и метрологическому обеспечению;
· по ограничению номенклатуры применяемых материалов и ком​плектующих изделий;
· по экономичному и рациональному использованию топливно-энергетических и материальных ресурсов при создании и эксплуатации созда​ваемой продукции;
· по обеспечению конкурентоспособности продукции, намечаемой к созданию.

Действия по выполнению НИОКР должны быть организационно упо​рядочены. Жизненный цикл НИОКР включает следующие процессы:
а) планирование НИОКР:
· формулировка проблемы, выбор конечной цели исследований,
· выбор исполнителя работ,
·  определение финансовых возможностей решения проблемы,
·  определение основных сроков и порядка выполнения работы;

б) договорно-правовое оформление задания на НИОКР:
· определение требований заказчика к результатам работы,
· заключение соглашения между заказчиком и исполнителем о по​рядке и сроках выполнения, обеспечения и контроля выполнения работы, стоимости работы, взаимодействии заказчика и исполнителя в ходе работы;
· определение перечня отчетной научно-технической продукции, передаваемой заказчику по окончании работы;
в) организация выполнения работы исполнителем:
· определение исполнителей темы,
· постановка задачи исследований,
· подготовка экспериментальной базы,
· заключение договорных отношений с соисполнителями темы;
г) выполнение работ исполнителем НИОКР;
д) сдача результатов работы заказчику:
· приемо-сдаточные испытания опытных образцов,
· согласование и сдача научно-технической продукции,
· разработка рекомендаций по внедрению результатов исследований и разработок;
е) внедрение результатов НИОКР.

Выполнение НИР исполнителем в соответствии с ГОСТ 15.101
предполагает решение следующих задач:
· анализ проблемы, выбор возможных способов достижения цели,
· сравнительная оценка вариантов,
· изучение литературы по проблеме и имеющегося научно-технического опыта,
· разработка программы экспериментальных работ, практических из​мерений и наблюдений,
· -теоретические и экспериментальные исследования,
· обобщение и оформление результатов исследований, выпуск Отчетной научно-технической документации (ОНТД).
Выполнение ОКР исполнителем предполагает решение следующих задач:
· определение оптимальных условий функционирования объекта раз​работок;
· определение изменений, необходимых для внесения в смежные про​цессы и объекты;
· разработку нормативной документации, определяющей требования к качеству продукции;
· разработку эскизного (технического) проекта;
· разработку рабочей документации;
· изготовление опытного образца;
· лабораторные испытания;
· корректировку конструкторской (технологической) документации;
· приемочные испытания;
· корректировку конструкторской (технологической) документации по результатам приемочных испытаний;
· изготовление первой промышленной партии;
· контрольные испытания;
· корректировку конструкторской документации по результатам кон​трольных испытаний.
Исполнитель НИОКР несет полную ответственность за выполнение
требований нормативной документации к порядку выполнения работ и достоверность получаемых результатов.
Качество выполнения НИОКР заключается в:

· обеспечении исполни​телем потребностей заказчика именно в данной научно-технической продук​ции;

· всесторонности проработки исследуемых вопросов;

· пунктуальном вы​полнении требований заказчика;

· документировании всех процедур и процессов исследований и разработок;

· представлении заказчику систематизированной информации об исследованиях;

· доступной для использования на всех по​следующих этапах жизненного цикла объекта разработки;

· подготовке базы для ускоренного внедрения в производство достижений научно-технического про​гресса;

· совершенствовании управленческой деятельности;

· выполнении проце​дур контроля качества разработок;

· непрерывного, экспертного и итогового кон​троля заказчиком.
Для обеспечения непрерывного и последовательного контроля вы​полняемой работы заказчиком она может быть разбита на отчетные этапы. Де​ление на этапы необязательно и специфично для каждой конкретной работы. Этапом следует считать законченный цикл разработки НТП, характеризую​щийся самостоятельным планированием и финансированием, а также отчетными материалами, подлежащими приемке на этапе работ. Конкретизация це​лей и задач этапов, отчетная научно-техническая документация, представляе​мая на каждом из этапов, порядок и критерии приемки каждого из этапов должны быть оговорены ТЗ или договором на НИОКР.
Для решения сложных научных проблем, охватывающих различные
научные направления, организуются комплексные НИОКР.  Комплексные
НИОКР могут разбиваться на самостоятельные части, выполняемые отдель​ными исполнителями (сторонними организациями). Самостоятельные части НИОКР выполняются по частным ТЗ головных исполнителей, выдаваемых в рамках задания заказчика.
Для экспериментального подтверждения возможности создания образца продукции и определения его технических характеристик, проверки пра​вильности теоретических исследований и выбора оптимального технического и конструкторско-технологического решения в ходе НИР при необходимости могут быть созданы макеты, модели, экспериментальные образцы.
Экспериментальный образец продукции должен обладать всеми при​
знаками намечаемой к разработке продукции, изготовленной с целью проверки предполагаемых решений и уточнения отдельных характеристик для использования их при разработке новой продукции. 
Опытные образцы изготавливают в ходе ОКР по вновь разработанной
рабочей документации для проверки путем испытаний соответствия его техниче​ским требованиям с целью принятия решения о возможности постановки на про​изводство и (или) использования по назначению (ГОСТ 16504).
Опытные и экспериментальные образцы, модели и макеты предна​значаются для проведения соответствующих испытаний. В ходе испытаний должно подтверждаться соответствие одной или нескольких характеристик продукции установленным требованиям. Для проведения испытаний разработ​чиком создаются и утверждаются у заказчика программа испытаний и методи​ка испытаний.
Программа испытаний определяет порядок организации и проведе​ния испытаний конкретного образца. Методика испытаний устанавливает правила реализации методов испытаний сбора и обработки результатов испыта​ний и критерии принятия решений по результатами испытаний.
Необходимость создания опытных и экспериментальных образцов, моде​лей и макетов, разработки программ их испытаний, организация испытаний определяются ТЗ на НИОКР.
Глава 2 Патентные исследования и их роль в 
проведении научных исследований

Под патентными исследованиями понимаются исследования, проводимые в процессе создания, освоения и реализация промышленной продукции с целью обеспечения высокого технического уровня и конкурентоспособности этой продукции, а также сокращения затрат на создание продукции за счёт исключения дублирования исследований и разработок. Патентные исследования проводятся на основе анализа источников патентной информации с привлечением других видов научно-технической и рекламно-экономической информации, содержащих сведения о последних научно-технических достижениях, связанных с разработкой промышленной продукции, о состоянии и перспективах развития рынка продукции данного вида.

Патентные исследования проводятся с целью:

· отбора наиболее эффективных (коммерческих значимых) научно-технических достижений из числа последних достижений, связанных с совершенствованием представляемой на рынок продукции. В частности, на основе патентных исследований осуществляется оценка коммерческой значимости изобретений и других объектов промышленной собственности для принятия решения об их использовании в объекте разработки;

· оценки технического уровня промышленной продукции на различных этапах её жизненного цикла;

· определения патентоспособности объектов промышленной собственности, разрабатываемых в процессе создания новой продукции, и целесообразности патентования их в одной или нескольких странах;

· определения условий беспрепятственной реализации промышленной продукции на рынке конкретной страны или ряда стран без нарушения прав третьих лиц, владеющих патентами, действующими на территории этих стран (экспертиза на патентную чистоту);

· анализ тенденций развития рынка продукции конкретного вида. Это позволяет, например, прогнозировать спад в развитии рынка конкретной продукции или, напротив, бурный его рост, что необходимо для выработки соответствующих управленческих решений;

· для анализа условий конкуренции на рынке продукции конкретного вида, включая выявление потенциальных конкурентов, анализ направлений их деятельности, выбор рыночной ниши и т. п.;

· для стоимостной оценки объектов промышленной собственности при решении вопросов продажи или покупки лицензии, а также при постановке объектов промышленной собственности на баланс предприятия в качестве нематериальных активов и при включении их в уставной капитал организуемых новых предприятий (совместных предприятий).

Необходимость в патентных исследованиях возникает и при проведении так называемого технического аудита, который заключается в анализе технологий, опыта, знания, оборудования и других материальных и нематериальных активов хозяйствующего субъекта (организации, предприятия и др.), и разработке рекомендаций по выбору возможных направлений их коммерческой реализации (коммерциализации).

Процесс проведения патентных исследований включает следующие основные этапы: 

1 – разработка задания на проведение патентных исследований; 

2 – разработка регламента поиска информации; 

3 – поиск и отбор патентной и другой научно-технической и конъюктурно-коммерческой информации;

4 – обработка, систематизация и анализ отобранной информации;

5 – обобщение результатов и составление отчёта о патентных исследованиях (Приложение 1).

  2.1 Разработка Задания на проведения патентных исследований и 
    регламента поиска

В качестве заказчика при выполнении патентных исследований может выступать организация  (предприятия), выполняющая НИР или ОКР, связанная с созданием промышленной продукции, или отдельные подразделения организации (предприятия), являющиеся исполнителем по теме НИР или ОКР, по которым необходимо проведение патентных исследований.

В качестве исполнения может выступать патентное подразделение организации (предприятие), выполняющий НИР или ОКР, независимая контора (фирма) патентного поверенного, выполняющая услуги, связанные с проведением патентных исследований, консалтинговая фирма, специализирующаяся на проведении патентных исследований, и др.

Регламент поиска представляет собой программу, определяющую область проведения поиска по фондам патентной и другой научно-технической информации. Для определения области поиска требуется сформулировать предмет поиска, выбрать источники информации, определить ретроспективу поиска, страны, по которым следует проводить поиск, и классификационные рубрики (МПК, НКИ). 

Регламент поиска разрабатывается в соответствии с задачами патентных исследований, которые определяются стадиями жизненного цикла объекта техники и указываются в задании на проведение патентных исследований.

2.2 Определение предмета поиска
Предмет поиска определяется исходя из категории объекта техники, являющегося объектом исследования (устройство, способ или вещество), а также из конкретных задач патентных исследований.

Если исследуемый объект техники относится к категории вещества (композиция, химическое соединение и т. п.), то предметами поиска могут быть:

· само вещество (его качественный и количественный состав, структурная химическая формула и т. п.);

· способ получения вещества;

· исходные материалы (вещества);

· области возможного определения вещества.

2.3 Определение стран поиска информации
Выбор стран поиска информации определяется задачами (целями) патентных исследований.

Если задача (цель) патентных исследований состоит в отборе информации о наиболее эффективных (коммерчески значимых) научно-технических достижениях (изобретениях, полезных моделях, промышленных образцах), которые могут быть рекомендованы к использованию при выполнении НИР или ОКР, то в качестве стран поиска также рассматриваются ведущие в данной отрасли страны. Эти же страны должны принимать во внимание при оценке технического уровня продукции на различных этапах её жизненного цикла, при определении тенденции развития рынка продукции, при определении условий конкуренции на рынке данной продукции и т.п., т.е. при проведении таких исследований, по результатам которых принимаются наиболее важные управленческие решения (о постановке продукции на производство или снятие её с производства, о выборе рыночной ниши с учётом условий конкуренции на рынке продукции данного вида, о расширении ассортимента выпускаемой продукции и др.).

Перечень стран поиска указывается в графе 2 таблицы «Регламент поиска» (Приложение 1).

2.4 Определение глубины поиска

Глубина (ретроспективность) поиска информации зависит от задач (целей) патентных исследований на рыночных этапах жизненного цикла объекта.

Для проведения исследований, связанных с определением требований к объекту техники, анализом тенденций развития, оценкой технического уровня и коммерческой значимости научно-технических достижений, поиск проводят на глубину, достаточную для установления тенденции развития данного вида техники (в среднем от 5 до 15 лет).

Глубина поиска указывается в графе 11 таблицы «Регламент поиска».

2.5 Определение классификационных рубрик

Для проведения поиска информации необходимо определить классификационные рубрики по каждому поиску. Для поиска по источникам патентной информации используют международную (МПК) и национальные (НКИ) системы классификации. При этом учитывают следующие основные факторы:

· системы классификации (НКИ и МПК) в соответствующей редакции, действующие и действовавшие в стране поиска в течение всего периода времени, равного глубине поиска;

· принцип построения системы классификации изобретений и правила индексирования изобретений в разных системах классификации;

· динамичность различных классификаций изобретений (новая редакция МПК вводится в действие раз в 5 лет).

Примерный перечень классификационных индексов МПК выявляется по результатам предварительного поиска информации по РЖ ВИНИТИ.

Перечень всех классификационных рубрик (МПК, НКИ) определяется для каждого предмета поиска непосредственно по указателям классов изобретений (УКИ) стран поиска. Алфавитно-предметные указатели (АПУ), указатели ключевых терминов (УКТ) и таблицы соответствия систем классификации могут использоваться как вспомогательные.

Полнота и правильность отбора классификационных рубрик могут быть уточнены в процессе поиска и отбора изобретений по реферативному изданию ИНИЦ Роспатента (бывший ВНИИПИ) «Изобретения стран мира», а также по РЖ ВИНИТИ. Если вновь выявленные при просмотре этих источников рубрик содержат информацию, но не вошедшую в отобранные рубрики «Регламент поиска», то их следует внести дополнительно в «Регламент поиска».

Выявление классификационные индексы заносятся в таблицу «Регламента поиска», где в графе 4 указываются рубрики МПК и НКИ для поиска по источникам патентной информации. Если в качестве предмета поиска выделен внешний вид устройства, то в графе 4 указываются также классификационные рубрики МКПО (Международной классификации промышленных образцов).

2.6 Выбор источников информации

При проведении патентных исследований используется широкий круг источников патентной и другой научно-технической информации, включая источники конъюнктурно-экономической информации (проспекты, каталоги, фирменные справочники и т. п.). Выбор источников информации непосредственно влияет на качество и достоверность результатов патентных исследований, а также на трудозатраты при их проведении.

При проведении всех видов патентных исследований в первую очередь используют реферативную информацию о последних достижениях науки и техники, издаваемую ВИНИТИ и ИНИЦ, а также полные описания изобретений СССР и РФ. Пользование этими источниками информации во многих случаях позволяет получить желаемый результат с минимальными трудозатратами.

Все источники патентной информации, имеющиеся в Российской Федерации, в полном объёме представлены в ВПТБ.

Наиболее оперативными источниками патентной информации являются патентные бюллетени, издаваемые патентными ведомствами стран поиска, и информационные материалы, публикуемые специализированными информационными центрам. Оперативным источником патентной информации является также полные описания к заявкам, выложенным для всеобщего ознакомления до проведения экспертизы по существу.

Из источников научно-технической информации наиболее оперативными являются статьи в журналах, материалы симпозиумов и конференций и др.

Все источники информации по степени подробности изложения могут быть подразделены на публикующие:

· полный текст (полные описания изобретений, статьи, монографии и т. п.);

· рефераты первоисточников (реферативные издания ИНИЦ, ВИНИТИ, Derwent, Chemical Abstracts Service и др.);

· библиографические данные.

В РЖ ВИНИТИ распределение патентных документов производится по предметно-тематическому принципу, т. е. по отраслям науки и техники в соответствии с классификацией РЖ ВИНИТИ. 

Наименования источников информации, по которым должен проводиться поиск, приводятся в графах 5, 7, 9 таблицы «Регламент поиска».

2.7 Патентная информация, ее преимущества

Патентная информация – это информация о всех видах объекта промышленной собственности, включая изобретения, полезные модели, промышленные образцы, товарные знаки, знаки обслуживания и наименования мест происхождения, которая публикуется в изданиях патентных ведомств различных стран.

Патентная информация публикуется в виде полных описаний к заявкам и выданным патентам (свидетельствам), рефератов или формул изобретения (издания патентных ведомств и информационных центров) и библиографических данных (издание патентных ведомств и информационных центров).

Наибольшую ценность представляют полные описания изобретений. Патентная информация имеет ряд преимуществ перед другими видами информации, что делает её не заменимой при проведении патентно-информационных исследований. Основными преимуществами патентной информации является следующее: 

· патентная информация содержит сведения о научно-технических достижениях исследователей и разработчиков ведущих стран мира, включая последние достижения. Сведения об этих достижениях дублируются в других видах информации (научно-технической, рекламно-коммерческой и др.) только на 20-30%. Основной объём сведений (70-80%) содержатся только в источниках информации;

· полные описания изобретены и полезных моделей имеют стандартную структуру, что облегчает доступ к тем или иным сведениям об изобретениях, необходимым при проведении отдельных видов исследований;

· информация об изобретении или полезной модели относится, как правило, к одному техническому решению, что облегчает систематизацию информации по объектам исследований;

· наиболее важные изобретения патентуются одновременно в нескольких странах, где публикуются описания изобретений к патентам-аналогам на языке той страны, где этот патент выдаётся. Это облегчает доступ к информации о наиболее важных (эффективных) научно-технических достижениях путём обращения к описанию изобретения к патенту-аналогу той страны, язык которой доступен исследователю;

· патентная информация хорошо систематизирована и имеет хорошо разработанную классификацию, единую для большинства стран мира (Международную патентную классификацию – МПК), что облегчает проведение поиска и формирования баз данных и компьютеризированных систем поиска;

· пользование рефератами изобретений (полезных моделей), публикуемыми в изданиях информационных центров («Derwent» - Великобритания, «Chemical Abstracts Service» - США РФ – ВИНИТИ – РФ), облегчают доступ к информации о научно-технических достижениях тех стран, язык которых труден на изучение (Япония, Китай и др.);

· наличие в написаниях изобретений (полезных моделей) сведений о заявителе, патентообладателе и изобретателя (название фирмы, фамилии изобретателей, адреса и др.) облегчают получение дополнительной информации по соответствующих  научно-технических достижениях и условиях изобретения прав на их использование путём прямого обращения к патентовладельцу или изобретателю.

2.8 Особенности описания изобретения как источника информации  

Полное описание изобретения содержит информацию технического характера, которая позволяет ответить на следующие основные вопросы, представляющие интерес для исследователя:

· какой вид продукции является объектом совершенствования в данном изобретении;

· какие технико-экономические показатели продукции могут быть улучшены при использовании данного изобретения; 

· на сколько широко может быть использована изобретение с учетом области техники, к которой оно относится, и возможных сфер применения, которые охарактеризованы в патентном описании.

Описание изобретения содержат правовую информацию, сосредоточенную преимущественно в формуле изобретения, т. е. в патентных притязаниях, которые определяют границы действия патента. Эта информация должна быть объектом тщательного исследования для решения вопроса о выходе на рынок страны, где действует данный патент, с продукцией, содержащей близкие по технической сущности решения.

И, наконец, описание изобретения содержит информацию о патентовладельце и авторе (соавторах) изобретении, приведённую на титульном листе описания и используемую, в частности, для анализа условий конкуренции на рынке данной продукции, что является составной частью исследования рынка продукции.

Во всех случаях описания изобретения можно рассматривать как анкету, в которой изобретатель отвечает последовательно на ряд обязательных вопросов, сформулированных патентным ведомством в соответствии законодательства.

К настоящему времени в большинстве стран требовании, представляемые к описанию изобретения, унифицированы, что облегчает их анализ, обработку и систематизацию при проведении маркетинговых исследований на основе патентной информации.

Современный уровень проведения патентно-информационных исследований и, в частности, маркетинговых немыслим без данных на основе патентной информации и сопряжённой с ней аналитико-синтетической проработкой описаний изобретений. В основу таких баз данных могут быть положены рефераты изобретений, публикуемые патентными ведомствами стран мира. Однако в большинстве таких изданий отсутствуют некоторые важные сведения об изобретениях, которые необходимы для маркетинга. Так, например, рефераты, публикуемые в рефератном журнале Роспатента «Изобретения стран мира», не содержат информации о целях и задачах изобретении, что делает невозможным или затруднительным их использовании для многих маркетинговых исследований. По этой причине при формировании баз данных приходится обращаться к полным описаниям изобретений, извлекая из них все необходимые сведения и дополняя их информацией, получаемой из других (патентных) источников информации. На основе аналитико-синтетической проработке полных описаний изобретений и связанных с ними источников информации формируется своеобразное «досье» на каждое новшество, включаемое в базу данных и используемое при проведении патентных исследований, которая должна периодически дополняться и корректироваться.   

2.9 Систематизация сведений об изобретениях

Существуют различные способы систематизации информации об изобретениях в зависимости от целей патентных исследований, а именно: для определения изобретательской активности в различных отраслях техники; для определения тенденций развития объектов техники и выбора наиболее перспективных направлений исследований и разработок; для оценки охраноспособности технических решений; для определения патентной чистоты разрабатываемых объектов техники и т.д.
ГЛАВА 3 ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ 
КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬ ПРОМЫШЛЕННОЙ ПРОДУКЦИИ

Конкурентоспособность продукции проявляется тогда, когда она выпускает в качестве товара на рынке.

В литературе приводятся различные определения понятия конкурентоспособности. В частности, в работе [6] приводится следующее определение: «Конкурентоспособность товара – это совокупность характеристик продукта и сопутствующих его продаже и потребления услуг, отличающих его от продуктов-аналогов по степени удовлетворения, по уровню затрат на его приобретение и эксплуатацию. Это способность товара соответствовать ожиданиям потребителей, способность товара быть проданным». Следует отметить, что ни одно из приведённых в литературе определений не охватывает всю совокупность факторов, определяющих конкурентоспособность продукции, реализуемой в качестве товара на рынке.  Тем не менее, исходя из анализа ряда определений этого понятия в различных источниках, можно выделить следующие основные группы факторов, определяющих конкурентоспособность. 

1. Факторы, характеризующие соответствие технического уровня продукции последним достижениям науки и техники. 

2. Факторы, характеризующие соответствие качества продукции требованиям потребителей.

3. Факторы, характеризующие тенденции развития рынка продукции аналогичного назначения.

4. Факторы, характеризующие условия конкуренции на данном рынке.

5. Патентно-правовые факторы.

6. Производственные факторы.

7. Факторы, характеризующие условия поставки и сбыта продукции потребителям.

8. Стоимостные факторы.

9. Информационные факторы.

Ниже более подробно рассмотрены эти основные факторы конкурентоспособности объектов техники и показана связь между их обеспечением и патентными исследованиями.

3.1 Соответствие технического уровня продукции последним достижениям науки и техники

Основным фактором, относящимся к этой группе, является показатель технического уровня объекта, который определяется путем сравнения совокупности технико-экономических параметров объекта с совокупностью соответствующих параметров объектов-аналогов (или перспективного образца). В обеспечении высокого технического уровня объекта техники определяющую роль играет использование изобретений, придающих объекту техники уникальные потребительские свойства в сравнении с объектами-аналогами. 

К этой же группе факторов относятся эстетические и эгрономические показатели объекта техники, т. е. его внешний вид, удобства сопряжения с оператором и др. Все это требует тщательной дизайнерской переработки продукции. Важная роль при этом отводится созданию промышленных образцов. Особенно велика их роль в обеспечении конкурентоспособности изделий легкой промышленности, а также в машиностроении, автомобилестроении, станкостроении, обрабатывающей промышленности и в приборостроении.

3.2 Соответствие качества продукции требованиям потребителей

Обеспечение факторов этой группы связано с изучением требований потребителя к продукции аналогичного назначения. Прежде всего, должны быть изучены требования потребителей к данному виду продукции в РФ, поскольку эти требования в основном совпадают с требованиями потребителей в других промышленно развитых странах. Основной метод выявления потребностей и требований к продукции промышленного назначения – это анкетирование ведущих организаций, наиболее широко использующих аналогичную продукцию. При этом особенный акцент делается на выявление недостатков уже производимых видов продукции. Другим чрезвычайно эффективным способом выявления недостатков известных объектов аналогичного назначения является изучение источников патентной информации, относящихся к изобретениям в данной области техники. Так, например, изучение описаний изобретений к патентам   и авторским свидетельствам, относящимся к устройствам для ввода проб в газовый хроматограф, позволило в кратчайшие сроки, не прибегая к анкетированию потребителей, выявить многие из наиболее существенных недостатков этих устройств, связанных с использованием в испарителе герметизирующей мембраны из самоуплотняющегося материала. Это, в свою очередь, позволило выявить потребность в таких устройствах для ввода проб, в конструкции которых такая мембрана отсутствует. 
Необходимо отметить, что такой способ определения недостатков существующих изделий аналогичного назначения позволяет выявит потребности в таких новых изделиях, которые рядовой потребитель этой продукции еще не ощущает. 
Применение этого способа при проведении патентных исследований облегчается тем, что в описании изобретения, как правило, имеется раздел, в котором содержится анализ недостатков существующих технических решений.

При этом следует иметь в виду, что изделие должно быть разработано в нескольких модификациях (моделях), удовлетворяющих многие требования. Если, например, речь идет о разработке хроматографических анализаторов составы жидких и газовых сред, то модификации этих изделий должны представлять собой как простые и дешевые модели (с ручным вводом пробы, однодетекторные, изотермические и т.п.), так и сложные, обладающие всеми современными средствами автоматизации анализа и различными аксессуарами, расширяющими аналитические возможности хроматографов.

Продукция, планируемая к экспорту за рубеж должна дополнять сложившийся на данном рынке ассортимент продукции аналогичного назначения и допускать замену отдельных функциональных ее элементов (узлов, блоков и деталей) и аксессуаров на аналогические по назначению функциональные элементы и аксессуары зарубежных фирм, которые специализируются на выпуске   этих  элементов и аксессуаров как самостоятельных изделий. Это не только снижает остроту конкуренции на данном рынке, но и в определенной степени решает проблему комплектования продукции сменными запасными частями и аксессуарами, повышая тем самым удобство эксплуатации этой продукции. 
Планируемые к экспорту, например, хроматографы должны быть сконструированы так, чтобы потребитель по желанию мог использовать в комбинации с ними такие функциональные узлы, как хроматографические колонки, автоматы-дозаторы проб, интеграторы-вычислители, принетр-плоттеры и т. п. аксессуары, выпускаемые местными фирмами. Поэтому одним из необходимых условий максимального удовлетворения требованиям   потребителей на зарубежном рынке является предварительное изучение номенклатуры изделий аналогичного назначения, которые пользуются способом на данном рынке. 

Другим необходимым условиям сопряжения и взаимной увязки экспортной продукции со сложившимся на данном рынке ассортиментом продукции аналогичного назначения является блочно-модульный принцип конструирования изделий, при котором каждый отдельный модуль (функциональный элемент, который может быть использован в других изделиях) аналогичного назначения для выполнения той же функции или же самостоятельно, выполняется в виде самостоятельного изделия со своим набором технической документации (включая руководство по эксплуатации) и собственной ценой. 
Экспортная продукция, включающая параметрический ряд моделей (модификаций исполнения) и набор всевозможных аксессуаров, расширяющих её функциональные возможности, должна иметь ценник (price list), охватывающий всю номенклатуру изделий и модулей к ним. 

Очень важным условием обеспечения конкурентоспособности является соответствие продукции международным стандартам (МЭК, и СО ид.), а также стандартом и общим требованиям к экспортной продукции в той стране, куда намечается экспорт данной продукции.

3.2.1 Сравнительный анализ качества российской нефти
Стратегия развития России в области энергетики предусматривает увеличение объемов переработки нефти до 220-225 млн т в год. Значительную часть полученных нефтепродуктов планируется экспортировать, в том числе и в Западную Европу. Однако постоянное ужесточение экологических и качественных требований Европейского Союза к потребляемым нефтепродуктам может привести к сокращению экспортных возможностей нефтеперерабатывающей отрасли России. В силу этого задача обеспечения мирового уровня качества выпускаемой продукции становится для отечественных НПЗ все более актуальной. Сложность ее решения в значительной степени определяется качеством поступающего на переработку сырья. Следовательно, определение качества нефти, добываемой из различных месторождений на территории страны, приобретает важное значение, как для производителей, так и для потребителей нефти.

Для сырой нефти основными качественными характеристиками являются плотность, содержание серы и фракционный состав. В ТУ 39-1623-93 «Нефть российская, поставляемая для экспорта» по перечисленным физико-химическим свойствам нефть разделена на четыре типа (см. табл. 3.1). 

Анализ качества нефтей по их физико-химическим характеристикам проводится с использованием методов статистического анализа информации, накопленной в базе данных (БД) по химии нефти. По состоянию на начало мая 2003 г. БД включала около 11 000 записей по всем основным нефтеносным бассейнам мира, в том числе 5282 записи по месторождениям России. 

Таблица 3.1 - Классификация нефти, поставляемой для экспорта

	Наименование показателя
	Норма для типа

	
	1
	2
	3
	4

	1. Плотность при 20°С, кг/м3, не более
	≤ 850
	≤ 870
	≤ 890
	≤ 895

	2. Выход фракций, % объемных, не менее

	   при температуре до 200°С
	≥ 25
	≥ 21
	≥ 21
	≥ 19

	при температуре до 300°С
	≥ 45
	≥ 43
	≥ 41
	≥ 35

	   при температуре до 350°С
	≥ 55
	≥ 53
	≥ 50
	≥ 48

	3. Массовая доля серы, %, не более
	≤ 0,6
	≤ 1,8
	≤ 2,5
	≤ 3,5


3.2.2 Модели определения качества нефти

За рубежом при определении качественных показателей нефти применяются плотностная и дистилляционная модели качества.

В плотностной модели качество нефти и, соответственно, ее стоимостные показатели связываются с плотностью и содержанием серы.

Дистилляционная модель качество нефти и ее стоимость связывает с потенциалом светлых фракций нефти. Попытка привести качество отечественной нефти к мировым стандартам привела к тому, что в 1989 г. в нашей стране впервые в дополнениях к ГОСТ 9965 «Нефть для нефтеперерабатывающих предприятий. Технические условия» основными показателями, характеризующими потребительские свойства нефти, были предложены плотность и массовое содержание серы. Позже в качестве наиболее значительно влияющих на потребительские свойства нефти указаны следующие физико-химические свойства нефти:

· плотность нефти ρ;

· выход фракций при температурах до 200, 300 и 350 градусов;

· массовая доля серы S;

· концентрация хлористых солей С. 

Плотность нефти в значительной степени зависит от количества содержащихся в ней асфальтосмолистых веществ, способствующих образованию стойких водонефтяных эмульсий, увеличивающих стоимость ее переработки. Выявляются и другие негативные последствия при переработке тяжелых смолистых нефтей. В частности, увеличение затрат при транспортировке и переработке такой нефти. Повышенное содержание серы в нефти приводит к интенсивной коррозии аппаратуры, необходимости защелачивания продуктов переработки, гидроочистке бензиновых фракций, «отравлению» катализаторов. А вот увеличение содержания светлых фракций, приводящее к снижению затрат при производстве топлив, повышает качество нефти. Концентрация хлористых солей отражает загрязнение нефти при разработке залежи, в процессе добычи. 

В литературе определен комплексный показатель качества К для оценки товарной нефти. Для формирования комплексного показателя К В.Н. Дегтяров использовал метод экспериментальных оценок, апробированный на Куйбышевском НПЗ с привлечением руководящих технических специалистов завода, научных сотрудников, работающих в области нефтепереработки. В анкетировании и интервьюировании приняло участие девять экспертов, подбор которых, определение коэффициента компетентности каждого из них и обработка результатов работы проводились в соответствии с теорией экспертных оценок.

Комплексный показатель качества рекомендуется в виде уравнения регрессии:


Кк=А1S +A2C + A3ρ + A4Ф200 + A5Ф300 + A6Ф350                            (1)

где:  А1- A6  - коэффициенты весов показателей качества (коэффициенты  взаимной значимости показателей качества); показатель  S (%) взят по ГОСТ1437; С- (мг/л) – по ГОСТ 21534; ρ –плотность  (г/см3) – по ГОСТ 3900; Ф200, Ф300, Ф350 -   по ГОСТ 2177.

Если за эталон   взять нефть с комплексным показателем качества   К-1 и показателями качества: S=1%, С=100 мг/л, ρ=0,865 г/м3, Ф200=21%, Ф300=36%, Ф350=50%. И поставить задачу интуитивной оценки уровня компенсации ухудшения какого-либо из показателей качества нефти (например увеличение содержания серы) улучшением какого - либо одного показателя при постоянных остальных, т.е. в результате устанавливались попарно количественные связи между параметрами ΔS, ΔС, Δρ, ΔФ200, ΔФ300, ΔФ350. 


При обработке результатов было получено, что изменению содержанию серы на 1% соответствует по значимости ΔС=73,5 мг/л; Δρ=0,023 г/см3; ΔФ200=4,6%; ΔФ300 =7,1%; ΔФ350=8,2%.

Для определения численного значения коэффициента А1-А6 с учетом указанных значений показателейS, С, ρ, Ф200, Ф300, Ф350 и приведенных величин их изменения решаем следующую систему уравнений:
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После решения системы уравнений 2 зависимость (1) запишется в виде:

К=0,04S+0,00054C+1,74ρ-0,0087Ф200-0,0056Ф300-0,0049Ф350              (3)


Если количество светлых фракций в нефтях характеризуется лишь одним показателем «фракционный состав при 350°С», то комплексный показатель качества определяется из выражения 

К=0,0029S +0,00039C + 1,254ρ – 0,0035Ф350.                                          (4)

Отклонение комплексного показателя качества, полученного по уравнению (3) или (4), от единицы в сторону увеличения означает ухудшение качества нефти (удорожание ее переработки), в сторону уменьшения - улучшение качества нефти (удешевление ее переработки).

Использование комплексного показателя качества нефти позволяет:

1) учитывать при формировании банка качества большое по сравнению с «плотностной» или «дистилляционной» моделью число физико-химических параметров нефти, непосредственно влияющих на стоимость ее переработки;

2) упростить методику расчета компенсаций (скидок и надбавок) за качество нефти, так как в расчете участвуют только один показатель – средневзвешенный комплексный показатель качества нефти, сданной конкретным производителем, по итогам за месяц;

3) учитывать условия переработки нефти на различных НПЗ или требования покупателей с согласованием для конкретного НПЗ или покупателя эталонных значений комплексного показателя качества и оценкой в денежном выражении отклонения от него в сторону уменьшения или увеличения, например, на 0,1К;

4) скорректировать коэффициенты взаимной значимости показателей качества в соответствии с меняющейся конъектурной обстановкой на рынке нефтей.

Отклонение комплексного показателя качества, полученного по уравнению (1), от единицы в сторону увеличения означает ухудшение качества нефти (удорожание ее переработки), в сторону уменьшения — улучшения качества нефти (удешевление ее переработки).

Следовательно, критерий классификации нефти по комплексному показателю качества заключается в следующем:

если К < 1 - нефть высокого качества;  при К ≥ 1 - нефть низкого качества.

Комплексный показатель качества как единый показатель потребительских свойств нефти может быть получен различными способами:

· на основе анализа статистики физико-химических свойств нефти и эмпирических зависимостей между перечисленными основными показателями качества;

· путем экономической оценки влияния каждого из этих показателей качества нефти на стоимость продукции НПЗ;

· на основе экспертных оценок взаимозначимости параметров качества нефти с точки зрения ее переработки.

Каждый подход правомочен, так как основывается на объективной связи потребительских свойств нефти с потребительскими свойствами получаемых из нее нефтепродуктов и затратами на их производство.

3.3 Тенденции развития рынка продукции аналогичного назначения

Успешный рынок на рынок с какой-либо продукцией и устойчивое положение на нем в течение длительного времени во многом определяются перспективами развития рынка в отношении данной продукции. Одним из способов определения тенденции развития отдельных видов продукции в конкретной стране или регионе является исследование динамики изобретательной активности в данной отрасли техники, основанное на построении динамических рядов патентования изобретения, относящихся к данной продукции, в стране намечаемого экспорта. При этом стабильность изобретательной активности или её возрастание в последние годы изучаемого временного интервала могут свидетельствовать о стабильности и перспективах расширения рынка данной продукции. Такие исследования на основе патентной информации желательно дополнить информацией о капиталовложениях в те отрасли промышленности, которые являются основными потребителями данного вида продукции. Например, информация о том, что в данной стране из года в год возрастают капиталовложения в биотехнологию, может свидетельствовать о расширении рынка жидкостных хроматографов. Информация о том, что возрастают капиталовложения в охрану окружающей среды (а это связано с контролем загрязнений воздуха и воды), свидетельствуют о расширении потребностей в портативных переносных газовых и жидкостных хроматографах.

  
3.4 Условия конкуренции на данном рынке

Учёт факторов этой группы предполагает появление фирм-конкурентов на рынке данной страны. Это может быть сделано путём анализа библиографических частей рефератов или описание изобретений к патентам, данным в данной стране, где приводится сведения о фирме – патентовладельце, и ранжирования фирм по количеству принадлежащих им патентов.
Кроме того, необходимо изучать тенденции в разработке новых изделий конкурирующими фирмами, что может быть проделано путём анализа всех изобретений этих фирм. Для этого необходимо изучить описания изобретений к патентам, выданным данным фирмам в различных странах и прежде всего в странах, где размещены дирекции этих фирм.
Необходимо так же определить намерения конкурирующих фирм на рынке данной страны, например, путём изучения изобретателя активности (динамики патентования) фирм в данной стране. 

И, наконец, необходимо выявить основные направления научных исследований конкурирующих фирм. Это можно сделать не только на основе анализа всех изобретений интересующих фирм, но и на основе изучения научных публикаций сотрудников фирм в академических и отраслевых журналах, фирменных изданиях и монографиях, а так же по их докладам на совещаниях, конференциях, симпозиумах. 

Оптимальным результатом подобных исследований является выбор такого сегмента рынка, который ещё не занят конкурирующими фирмами. Это может быть достигнуто путём создания такого изделия, которое будет иметь потребительские качества, не достигнутые в изделиях фирм-конкурентов. Например, таким изделием в области хроматографического приборостроения мог бы быть портативный газовый хроматограф карманного типа для индивидуального контроля атмосферы производственных помещений (по аналогии с индивидуальным дозиметром). Это может быть также изделие, обладающее уникальными потребительскими свойствами, которыми не обладают изделия фирм-конкурентов. Примером такого изделия может быть недорогой лабораторный хроматограф, совмещающий функции газового и жидкостного хроматографа.

  
3.5 патентно-правовые показатели продукции  

Одним из основных условий обеспечения конкурентоспособности продукции является её патентная чистота. Это означает, что продукция не должна подпадать под действие охранных документов исключительного права (патентов на изобретения и промышленные образцы, свидетельства на полезные модели и др.), выданных в стране, где она реализуется как товар.

Проверка изделий на патентную чистоту осуществляется в РФ при проведении патентных исследований в процессе разработки, и результаты её находят отражение в отчёте о патентных исследованиях и специальном документе – патентном формуляре.

Существенную роль в обеспечении конкурентоспособности продукции играет патентование используемых в ней изобретении и других видов промышленной собственности. Наличие патента облегчает переговоры о субподряде, совместном производстве, лицензионном соглашении, так как многие фирмы отказываются подписывать соглашения, в которых содержатся обязательства сохранить в секрете передаваемые технические решения. Монопольное положения, которое в течение некоторого времени обеспечивается фирме сильным патентом, более важно именно для мелкой фирмы. Наличие патентов и товарных знаков часто делает возможным осуществление таких экспортных операций.

 
3.6 Производственные факторы

К числу производственных факторов, определяющих возможности создания конкурентоспособной продукции и характеризующих конкурентоспособность организации (предприятия), относятся: 

· овладение передовой технологией;

· постоянное обновление и модернизация технологического оборудования;

· величина расходов на НИОКР (не менее 2% от объёма производства) и маркетинг;

· наличие гибкой производственной структуры, способной быстро переориентироваться на выпуск продукции, пользующейся повышенным способом;

· наличие надёжных поставщиков и др.

Факторы этой группы зависит от достижения организации (предприятия) в области управленческой деятельности. Здесь следует только отметить, что расходы на НИОКР включает расходы на проведение патентных исследований, а расходы на маркетинг включают расходы на патентование изобретений, промышленных образцов и товарных знаков.

  
3.7 Условия поставки и сбыта продукции

Экспорт готовой продукции в настоящее время составляет около 50% от общего объёма мировой торговли продукцией машиностроения. Понятие «готовая продукции» включает в себя выполнение продавцом продукции дополнительных работ, повышающих конкурентоспособность экспортной продукции. К дополнительным работам относятся:

· предпродажный сервис;

· предпродажная доработка; 

· техническое обслуживание в гарантийный и послегарантийный периоды.

Предпродажный сервис включает в себя расконсервацию оборудования и приведение его в состояние готовности для эксплуатации.

Предпродажная доработка – это подготовка товара (машиностроительной продукции) к запросам конкретных потребителей. Она осуществляется за рубежом на специально создаваемых базах.

Гарантийное техническое обслуживание включает виды обслуживания:

· создание станций технического обслуживания;

· создание складов запасных частей; 

· создание консультационных пунктов;

· подготовку кадров (создание учебных центров).

Учитывая налоговую политику промышленно-развитых стран, можно сделать вывод, что торговля готовой продукцией во многих случаях не выгодна. В подобных случаях следует изучить вопрос о возможности постановки части оборудования, которая на месте в данной стране комплектуется другими частями местного производства и в этом комплекте превращается в готовую продукцию. Торговля оборудованием в разобранном виде с использованием для сборки готовой продукции определённой доле деталей и узлов местного производства (например, электронных блоков и узлов) даёт возможность:

· повысить конкурентоспособность отечественных изделий на рынке тех стран, которые защищены таможенными барьерами от поставок готовой продукции;

· получить возможность выходы на рынки, поставка готовой продукции на которые запрещена местным законодательством. При этом, как отмечалось выше, необходимо, чтобы отдельные функциональные элементы (узлы, блоки, детали и т. п.) поставляемой продукции хорошо стыковались (были взаимозаменяемыми) с соответствующими узлами и блоками местного производства. Должны быть также обеспечены регулярность, своевременность и комплектность поставок для обеспечения непрерывности и ритмичности сборочного производства. Такого рода кооперационная деятельность может осуществляться на базе соглашений двух типов с местными фирмами:

· контракт купли-продажи по взаимным обстоятельствам сторон;

· кооперационных соглашений подрядного типа.

Различие между этими типами соглашений состоит  в том, что по контракту купли-продажи поставщик поставляет в страну отдельные узлы и детали, которые используются местной фирмой для сборки готовой продукции и сбыта её на рынке данной страны.

Подрядное соглашение предусматривает совместную разработку оборудования договаривающимися сторонами на основе патентов и ноу-хау и кооперированное производство составных частей. Кооперационные соглашения предполагают долгосрочный характер взаимодействия и жёсткие санкции за нарушение сроков поставки.

3.8 Стоимостные факторы

Цена конкурентоспособного изделия на внешнем рынке находится в прямой зависимости от его качества. Наличие уникальных потребительских свойств изделия, обусловленных, например, использованием в нем изобретений, может быть основанием для сбыта его на рынке по более высокой цене, чем изделий-конкурентов, не обладающих этими свойствами. При оценке конкурентоспособности изделий на внешнем рынке следует принимать во внимание так называемую полную цену потребления изделия. Полная цена потребления складывается из цены приобретения (стоимости изделия на рынке) и затрат потребителя, связанных с эксплуатацией его в течение срока службы изделия, включая затраты энергии, топлива, затраты на ремонт и профилактическое обслуживания и т.д. Считается, что чем ниже доля цены приобретения в полной цене потребления изделия, тем ниже конкурентоспособность изделия.

          3.9 Информационные факторы

Трудно переоценить роль информационных факторов и, в частности, реклама в обеспечении конкурентоспособности изделий на внешнем рынке. Особенно велика эта роль на начальной стадии проникновения производителя на рынок до тех пор, пока его торговля марка не станет известной потенциальным покупателям. Реклам может осуществляться путём рассылки деловых писем (директ мейл) с вложением в них рекламных материалов. Это наиболее экономичный и простой способ контакта с постоянным покупателем. Для гарантии письма на одну тему рассылают по выбранным адресам не менее 5 раз, увеличивая каждый раз объём информации. В США рассылается ежегодно около 4 млрд деловых писем такого рода. Другим видом рекламы является печатная реклама. К ней относятся каталоги, проспекты, листовки, буклеты, плакаты и открытки. Все эти издания изготавливаются типографским способом. Печатную рекламу вручают на переговорах с потенциальными покупателями, раздают посетителям на выставках и ярмарках, раскладывают на столах и стендах в демонстрационных залах и других подобных местах. Кроме того, реклама может осуществляться посредством радио, кино, телевидение и прессы. Успешной рекламе в значительной мере способствует использование в изделии оригинальных новинок (изобретений и ноу-хау), которые придают изделию уникальные свойства.

Глава 4 Общие сведения о проектировании промышленных предприятиях.  Организация проектирования. Проектно-сметная документация и основания для ее разработки

Под проектированием понимают процесс создания проекта, т. е. совокупности информации, адекватно определяющей предполагаемый объект или состояние. Проект является одним из важнейших звеньев научно-технического прогресса, связывающего науку, современную технику и технологии с производством. Проект сопровождается проектно-сметной документацией (ПСД).
Проектно-сметная   документация    (ПСД)    представляет собой сумму  текстовых и графических материалов, которые описывают и изображают с минимально необходимой степенью детализации будущее предприятие в целом и его составные части в отдельности.
Проектная документация учитывает индивидуальные особенности создаваемых технических объектов, перечисленных выше. При этом основу проекта составляет конструкторская или проектно-сметная документация (ПСД).    Проектная документация является также основой для надежной и безопасной эксплуатации изделий потребителями, а установок и заводов - производственным персоналом.

ПСД предназначается для капитального строительства и технического перевооружения предприятий. Только на основе проектных разработок можно выявить оптимальный вариант будущего завода. Иначе говоря, созданию   предприятия   в натуре предшествует его «строительство на бумаге».

Строительно-монтажные организации осуществляют на основе ПСД возведение   объектов   в   точном соответствии с замыслами проектировщиков. С помощью ПСД производственный персонал организовывает надежную и безопасную эксплуатацию предприятия.
Изделием называют любой предмет или набор предметов производства, подлежащих изготовлению на предприятии. В зависимости от назначения различают изделия основного производства (для поставки, реализации) и вспомогательного (для собственных нужд предприятия). По видам изделия подразделяют на детали, сборочные единицы комплексы и комплекты.

деталь — это изделие, изготовленное из однородного по наименованию и марке материала без применения сборочных операций (вал, литой корпус и т.п.).

Сборочная единица - изделие, составные части которого подлежат соединению между собой на предприятии-изготовителе с применением сборочных операций (редуктор, ротор центрифуги, компрессора, массообменная тарелка и т. п.).

Комплекс - два и более специфицированных (состоящих из нескольких составных частей) изделия, не соединённых на предприятии-изготовителе сборочными операциями, но предназначенные для выполнения взаимосвязанных эксплуатационных функций (компрессорная станция, бурильная установка и т. п.).

Комплект - два и более изделия, не соединённых на предприятии - изготовителе сборочными операциями и представляющие набор изделий, имеющих общее эксплуатационное назначение вспомогательного характера (комплект запасных частей, инструмента и т. п.).

Понятие изделия входит в более широкое понятие промышленной продукции. Под этим понимают материализованный результат процесса трудовой деятельности, обладающий полезными свойствами и предназначенный для удовлетворения общественных и личных потребностей.

Наиболее типовыми объектами инженерного проектирования являются изделия и мега комплексы.

Мегакомплекс - технический объект, имеющий целевую направленность на реализацию некоторого технологического процесса. Он обладает развитой инфраструктурой, связями между составными частями объекта, а также между всем объектом и окружающей средой. Инфраструктура мегакомплекса включает совокупность систем, обеспечивающих общие условия жизнедеятельности работников (жильё, транспорт, здравоохранение, образование, питание, культурный досуг и т. п.).

Понятие технологического мегакомплекса входит в более широкое понятие строительной продукции как материализованный результат деятельности строительно-монтажной организации.

Создание проектов изделий составляет одно из направлений инженерного проектирования - конструкционное проектирование. Результат конструирования - конструкторский (технический) проект изделия (автомобиля, теплообменника, колонны ректификации и т. п.). Разработка таких проектов является прерогативой инженеров-конструкторов.

Создание проектов технических мегакомплексов (отдельных процессов, установок и производств (ХТС), заводов) составляет другое направление инженерного проектирования - технологическое проектирование. Результат технологического проектирования - технологический проект (проектно-сметная документация), создание которого является прерогативой инженеров-технологов.

Несмотря на некоторые отличия, сущность всех направлений инженерного проектирования одинакова. Она состоит в согласовании функционирования составных частей технического объекта между собой, для согласованного взаимодействия с другими объектами в составе сложного объекта более высокого иерархического уровня.

4.1 Организация проектирования в нефтегазовой отрасли

Проектирование предприятий нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности осуществляется по заданиям заказчиков государственными отраслевыми проектными институтами и с привлечением проектных институтов других отраслей и министерств.
Заказчик ПСД. Применительно  к  нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности заказчиком ПСД является организация, которой предоставлено право капиталовложений в создание новых предприятий, зданий и сооружений на земельном участке, отведенном ей по государственному акту, а также право капитальных вложений в реконструкцию и техническое перевооружение действующих предприятий.

После разработки и утверждения проекта стадия проектирования) создается дирекция нового строящегося предприятия и функции заказчика-застройщика переда​ются ей. Заказ на дальнейшую разработку ПСД выдается уже дирекцией строящегося предприятия.
Заказчиком ПСД на расширение, реконструкцию и техническое перевооружение действующего предприятия является дирекция данного предприятия вне зависимости от стадии проектирования.
Функции заказчика-застройщика достаточно обширны. Они подробно изложены в «Справочном пособии заказчика-застройщика». Необходимо отметить, что заказчик является участником проектирования. В этом качестве он организует работу по выбору площадки строительства, составлению задания на проектирова​ние, ведет контроль за технической направленностью проектных разработок и осуществляет приемку завершенной ПСД.
Государственный проектный институт является организацией, выполняющей проектные работы для капитального строительства (новое строительство, расширение, реконструкция и техническое перевооружение). Его главная задача - разработка проектов на современном техническом уровне при минимально возможных за​тратах на строительство и эксплуатацию запроектированного предприятия.
Государственные проектные институты и их должностные лица несут ответственность: за экономичность, надежность, безопас​ность и долговечность запроектированных объектов; за полноту и эффективность мероприятий по технике безопасности, промышленной санитарии и охране окружающей среды; за соответствие технико-эко​номических показателей, введенных в эксплуатацию объектов, по​казателям разработанного проекта; за решение всех связанных с проектированием вопросов, возникающих в процессе строитель​ства, монтажа, пуска и освоения объектов.
В зависимости от дополнительно выполняемых функций госу​дарственный проектный институт может быть головным проект​ным институтом или проектным институтом генеральным про​ектировщиком либо тем и другим одновременно.
Деятельность государственных проектных институтов регламен​тируется государственными документами.
Головной проектный институт. Для повышения технического уровня проектирования предприятий из общего числа государ​ственных проектных институтов отби​раются институты, отличающиеся разработкой наиболее прогрес​сивных проектов, и утверждаются в качестве головных отрасле​вых проектных институтов. Проектные институты, специализи​рующиеся в разработке отдельных технологических процессов, на​значаются головными по данным процессам. Как правило, голов​ной отраслевой проектный институт одновременно является и го​ловным по некоторым технологическим процессам. Помимо обязанностей обычного проектного института на головной проектный ин​ститут возлагается проведение единой технической политики в про​ектировании предприятий и технологических установок отрасли. Головной проектный институт имеет право контроля технических разработок, осуществляемых проектными институтами подотрасли, а также обязан оказывать им техническую помощь путем про​ведения консультаций и совещаний, рассмотрения проектов, обе​спечения информационными материалами и справочно-нормативной документацией.
Подробно права и обязанности головного проектного институ​та изложены в «Типовом положении о головном проектном ин​ституте»
Проектный институт - генеральный проектировщик. Современ​ные НПЗ, ГПЗ и НХЗ - весьма сложные и дорогостоящие комплексы разнообразных производств и обслуживающих их объектов. В проектировании нового завода, а также в расширении и рекон​струкции действующего завода всегда участвуют несколько госу​дарственных проектных институтов. Один из проектных институ​тов отрасли назначается генеральным проек​тировщиком завода, а остальные проектные институты выступа​ют в роли субподрядных проектных организаций, выполняющих по заданиям генерального проектировщика проекты на отдельные объекты завода или разрабатывающие отдельные части проекта.
Генеральный проектировщик возглавляет проектирование и непосредственно в нем участвует, привлекает к разработке про​екта субподрядные проектные и изыскательские институты, коор​динирует, увязывает и контролирует их работу, несет ответствен​ность за комплексную и качественную разработку проекта в уста​новленный срок, а также за единство изложения: и оформления материалов во всех разделах проекта. Субподрядный проектный институт несет ответственность за качество разработанных им про​ектных решений и за соответствие проектных решений заданию генпроектировщика.
Главный инженер проекта. Для технического руководства и организации разработки проекта генеральный проектировщик на​значает главного инженера проекта завода, а субподрядные про​ектные институты — главных инженеров проектов по тем объек​том завода, проекты на которые они разрабатывают. В некоторых случаях при проектировании наиболее крупных и сложных пред​приятий главный инженер проекта такого предприятия назнача​ется Головной управляющей компанией.
Успешная разработка проекта во многом зависит от деловых и личных качеств главного инженера проекта. На эту роль дол​жны   назначаться   квалифицированные и энергичные инженеры с достаточным опытом работы, способные принимать самостоятельные решения, обладающие широтой кругозора, чув​ством ответственности и обязательно организаторскими способно​стями.
Главный инженер проекта имеет достаточно широкие права, в том числе право приостанавливать производство отдельных видов строительно-монтажных работ, если эти работы выполняются с отступлением от проекта или с нарушением технических условий и правил производства работ.
Общая ответственность участников проектирования. Кроме ин​дивидуальной ответственности участников проектирования, упо​мянутой в предыдущих разделах, заказчик ПСД, директор, глав​ный инженер и главный инженер проекта государственного про​ектного института-генерального проектировщика и субподряд​ного института на протяжении всего периода проектирования и строительства объекта несут совместную ответственность:
· за соблюдение утвержденных технико-экономических показателей;
· за качество ПСД;
· за правильное определение сметной стоимости и очередно​сти строительства;
· за своевременную разработку, и комплектность ПСД, пере​даваемой подрядчику;
· за внесение в проекты в установленный срок изменений, рекомендованных в заключении экспертизы. 
Ошибки в определении сметной стоимости строительства объ​екта рассматриваются как нарушения государственной дисцип​лины
        4.2 Задачи и разновидности проектирования

Проектные работы для химических производств выполняют со следующими целями:

· создания новых видов оборудования или его составных частей;

· модернизации технологического оборудования;

· строительства, реконструкции или технического перевооружения установок и заводов отрасли.

Промышленное строительство является разновидностью капитального строительства. Его целью является возведение и ввод в действие новых, а также расширение, реконструкцию и техническое перевооружение действующих объектов материального производства.

 Новое строительство заключается в сооружении нового завода отрасли или последующих его очередей. Под очередью понимается комплекс объектов основного производственного, подсобно - вспомогательного и обслуживающего назначения, обеспечивающий выпуск части ассортимента продукции заданного количества и качества. К новому строительству прибегают в тех случаях, когда необходимая продукция по ассортименту, количеству и качеству не может быть получена иными способами. Расширение позволяет увеличить мощность действующего предприятия с одновременным улучшением технико-экономических показателей. Оно заключается в новом строительстве второй и последующих очередей предприятия, дополнительных производств, новых цехов и объектов основного производственного и вспомогательного назначения. 

Реконструкция заключается в полном или частичном переоборудовании производств на базе новой техники и технологии. Техническое перевооружение действующих предприятий является той же реконструкцией, выполняемой в более узких рамках без увеличения производственных площадей.

Технический проект нового изделия включает следующие документы [1,3]:

· ведомость технического проекта; чертеж общего вида;

· расчеты (пояснительную записку); другие документы.

Проект нового химического предприятия состоит из ряда разделов, в том числе:
· общая пояснительная записка;

· генеральный план и транспорт;

· технологические решения;

· организация труда рабочих и служащих;

· управление предприятием;

· строительные решения и мероприятия по безопасности жизнедеятельности;

· организация строительства;

· охрана окружающей природной среды;

· жилищно-гражданское строительство;

· сметная документация; 
· паспорт проекта;

· рабочая документация.
В некоторых случаях разработанные проекты изделий и составных частей мегакомплексов могут применяться повторно (как типовые проекты) после их адаптации ("привязки") к конкретным условиям вновь разрабатываемого объекта. Содержание таких типовых проектов принципиально не отличается от рассмотренных выше.

4.3 Проектно-сметная документация и основания для ее 

разработки

Проектирование новых, расширение, реконструкция и техниче​ское перевооружение действующих предприятий могут осуществляться только на основе утвержденных схем развития и разме​щения отраслей народного хозяйства и отраслей промышленно​сти, а также схем развития и размещения производительных сил по экономическим районам и союзным республикам.
Это условие - первое из тех, которые дают право на разра​ботку ПСД, но не единственное. Решение о строительстве новых, особо крупных и сложных предприятий принимается Правитель​ством.
Руководствуясь указанными схемами развития и размещения, концерн нефтяной или газовый, например ПАО «Газпром», составляет, согласовывает с Госпланом РФ и утверждает перечни вновь начинаемых строительство предприятий, а также перечни действующих предприятий, наме​чаемых к реконструкции и расширению.
На базе этих перечней аналогично составляются, согласовы​ваются и утверждаются титульные списки строек и титульные списки проектно-изыскательских работ. На основании последних заказчик готовит, согласовывает и выдает генеральному проекти​ровщику утвержденное задание на проектирование. Вышестоящая инстанция включает данную работу в тематические планы проектно-изыскательских работ проектных институтов, которым пред​стоит участвовать в проектировании. Генеральный проектиров​щик заключает договоры с заказчиком и субподрядными проект​ными институтами на выполнение проектно-изыскательских ра​бот.
Таким образом, основа​нием, дающим право на разработку ПСД для строительства кон​кретного объекта, является сумма документов, в каждом из кото​рых должен фигурировать данный объект:
· утвержденная схема развития и размещения нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности с обосновывающими материалами, а также схема развития и размещения про​изводительных сил экономического района;
· постановление Правительства о проектировании и строительстве (в случае крупного и сложного предприятия);
· титульный список проектно-изыскательских работ;
· задание на проектирование;
· тематический план проектно-изыскательских работ проектного института;
· договор между заказчиком и проектным институтом на выполнение проектно-изыскательских работ.
При двухстадийном проектировании основанием для разработ​ки ПСД на второй стадии (рабочей документации) служат:
· утвержденный проект (разработанный на первой стадии проектирования);
· внутрипостроечный   титульный список капитального строительства;
· задание на проектирование;
· тематический план проектно-изыскательских работ;
· договор на выполнение проектно-изыскательских работ.
Утвержденные схемы развития и размещения и четыре послед​них документа являются достаточным основанием для разработки ПСД на техническое перевооружение.
Схема развития и размещения нефтеперерабатывающей и неф​техимической промышленности выполняется по поручению Концерна головным проектным институтом с при​влечением других проектных институтов. 
В дополнение к схемам разрабатываются материалы с необхо​димыми расчетами, обосновывающие, целесообразность проектирования, строительства, реконструкции или расширения предпри​ятий, определяется расчетная стоимость строительства (рекон​струкции) и другие основные технико-экономические показатели. Схемы развития и размещения производительных сил по эко​номическим районам и союзным республикам разрабатываются территориальными проектными институтами Госстроя РФ.
4.3.1 Задание на проектирование
Ответственным за разработку задания на проектирование яв​ляется заказчик проекта. Непосредственная разработка задания осуществляется генеральным проектировщиком по поручению заказчика. Задание на проектирование составляется на основе: утвержденной схемы развития и размещения нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности, а также схемы разви​тия и размещения производительных сил того экономического района, на территории, которой намеча​ется строительство предприятия; утвержденного акта по выбору площадки строительства; материалов, собранных, разработанных и согласованных в период выбора площадки строительства.
При строительстве предприятия по очередям, задание состав​ляется на первую очередь строительства. На каждую последую​щую очередь составляются и утверждаются отдельные задания на проектирование.
Задание на проектирование подписывается, проходит согласо​вания и затем утверждается, начиная от Правительства (по комитетам), заканчивая подписями заказчика. 
       4.3.2 Основные исходные данные для проектирования  
Объем исходных данных зависит от характера намечаемого строительства (новостройка, расширение, реконструкция) и соста​ва проектируемого объекта.
     В любом случае в состав основных исходных данных входят:
· утвержденная схема развития и размещения нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности с обосновывающими материалами, а также схема развития и размещения производительных сил того района, где намечается строительство;
· утвержденное задание на проектирование;
· отчеты о научно-исследовательских работах, связанных с разработкой новых технологических процессов на проектируемом предприятии;     
· данные органов Госнадзора о состоянии атмосферы, водоемов и почв в районе площадки строительства;
· технические условия на присоединение проектируемого предприятия к источникам энерго- и водоснабжения, транспортным и инженерным коммуникациям;
· отчет об инженерных изысканиях, проведенных на площадке строительства;
· каталоги на оборудование, изделия и приборы;

· каталоги местных строительных материалов, конструкций, деталей и полуфабрикатов;

· сборник районных единичных расценок на строительные работы;
· сведения о генеральной подрядной строительной организации.
Утвержденные схемы развития и размещения, а также ката​логи на оборудование, изделия и приборы генеральный проекти​ровщик получает в установленном в отрасли порядке. Остальные исходные данные должен представить заказ​чик до начала проектирования. Однако сбор и подготовку большинства исход​ных данных по поручению заказчика выполняет генеральный проектировщик.
На проектирование нового и расширение действующего пред​приятия, связанных с застройкой новых территорий, дополнитель​но требуются:
· документация, собранная и разработанная генеральным проектировщиком в процессе выбора и согласования размещения площадки строительства;
· утвержденный акт выбора площадки строительства;
· акт об отводе земельного участка.
На реконструкцию и техническое перевооружение действую​щего предприятия дополнительно необходимо иметь:
· описание действующих производств либо проектную документацию, на основании которой эти производства были построены, с указанием внесенных в процессе строительства и эксплуатации дополнений и изменений; 
· обмерные чертежи (в необходимых случаях) зданий и сооружений;
· заключение о техническом состоянии оборудования, зданий и сооружений и коммуникаций.
При двухстадийном проектировании в состав основных исходных на второй   стадии проектирования дополнительно входят:
· утвержденный проект (разработанный на первой стадии);
· замечания и рекомендации организаций, проводивших экспертизу проекта;
· замечания и рекомендации организаций, осуществлявших согласование проекта.
4.4 Разработка проектно-сметной документации
Разрабатывая ПСД, следует учитывать, чтобы постро​енное или реконструированное по этой ПСД предприятие было технически передовым, обеспечивало выпуск, заданной продукции высокого качества при минимально возможных затратах труда, сырья, материалов и топливно-энергетических ресурсов, удов​летворяло санитарно-гигиеническим и безопасным условиям труда, не загрязняло окружающую среду отходами производства. Капи​тальные затраты при этом должны быть сведены к обоснованному минимуму.
Для достижения указанных целей  в ПСД необходимо закла​дывать последние достижения науки и техники, передовой отече​ственный и зарубежный опыт, изобретения, безотходную техноло​гию производства, установки большой единичной мощности и вы​сокопроизводительное оборудование, рациональное использова​ние природных, трудовых, материальных и топливно-энергетиче​ских ресурсов, механизацию и автоматизацию производственных процессов, автоматизацию управления предприятием (АСУП) и технологическими процессами (АСУТП) безопасные условия тру​да, кооперирование вспомогательных производств, инженерных сооружений и коммуникаций, экономичную транспортную схему завоза сырья, материалов и вывоза готовой продукции, наиболее совершенные объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и сооружений, индустриальные методы строительства и эффективные формы его организации, высокую эффективность капитальных вложений.
Технологические процессы, оборудование, приборы и материа​лы, впервые примененные в проекте, должны проверяться на па​тентную чистоту и патентоспособность.
Сметная стоимость строительства объекта не должна быть вы​ше, а его основные технико-экономические показатели ниже ут​вержденных в схеме развития и размещения нефтеперерабатыва​ющей и нефтехимической промышленности.

4.4.1 Основные требования к ПСД 
Разделы ПСД должны быть изложены четко и лаконично. Материалы ПСД, представляемые на экспертизу и утверждение, разрабатываются в минимальном объеме и составе, достаточном для обоснования принимаемых проектных решений, определения объемов основных работ, стоимости строительства, потребности в оборудовании, конструкциях и материалах.
Приводимые в ПСД показатели и итоговые данные должны оформляться, в основном в табличной форме. Представляемые на экспертизу и утверждение в составе ПСД чертежи должны, как правило, выполняться с максимально возможным совмещением графического изображения проектных решений различных частей проекта (например, генеральный план и планы инженерных ком​муникаций архитектурно-строительные чертежи и расположение технологического оборудования). В состав ПСД не включаются выполненные проектировщиками расчеты (обычно они хранятся в архиве проектной организации).
Одним из критериев оценки качества ПСД при ее экспертизе и утверждении является соблюдение перечисленных выше требо​ваний.
Текстовые и графические материалы рабочей документации, разрабатываемые для непосредственного строительства, оформля​ются в соответствии с государственными стандартами «Системы проектной документации для строительства» (СПДС).
Разрабатывая ПСД на строительство предприятия, следует типизировать проектные решения по основным производствам, а для вспомогательных зданий и сооружений применять типовые проекты.
Если какую-либо технологическую установку предполагается использовать на нескольких предприятиях отрасли, то индивиду​альный проект такой установки для первого предприятия разра​батывается в соответствии с требованиями, предъявляемыми к ти​повому проекту. Это делается для того, чтобы многократно исполь​зовать разработанную ПСД при строительстве технологической установки на остальных заводах, и для того, чтобы сэкономить время и средства на проектные работы в целом. Например, АГПЗ построен по разработанному и действующему проекту ТЕХНИП (Франция).
Если нормативная продолжительность строительства пред​приятия превышает двухлетний период, то предприятие строится по очередям, для каждой из которых разрабатывается и утвер​ждается отдельный проект (рабочий проект).
В этом случае рабочая документация разрабатывается не в целом на всю очередь, а только на планируемый годовой объем строительно-монтажных работ.
По крупным стройкам с длительным сроком проектирования рабочая документация на объем строительно-монтажных работ первого года строительства может разрабатываться до утвержде​ния проекта, но только с разрешения Концерна после принятия правительственного решения о строительстве предприятия и при наличии схемы его генерального плана.
4.4.2 Директивные и нормативные документы для руководства при проектировании  
При проектировании следует руководствоваться:
законами РФ, указами и решениями Правительства РФ по капитальному строительству;
· нормативными документами на проектирование и строительство, утвержденными РосГосстроем;
· нормативными документами на проектирование и строи​тельство, утвержденными органами Росгоснадзора или ведомством, для которого разрабатывается ПСД (эти до​кументы должны иметь согласование РосГосстроем);
· государственными стандартами и нормативными документами;
· инструкцией СН 202 «О составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений».
4.5 Стадийность проектирования  
Проектирование технически не​сложных объектов, а также объектов, строительство которых бу​дет вестись по типовым и повторно применяемым проектам, осу​ществляется в одну стадию под названием «Рабочий проект со сводным сметным расчетом стоимости».
Проектирование крупных и сложных объектов ведется в две стадии.
Первая стадия — «Проект со сводным сметным расчетом стоимости».
Вторая стад и я — «Рабочая документация со сметами».
В нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленно​сти одностадийное проектирование целесообразно применять в следующих случаях:
· техническое перевооружение, реконструкция или расширение отдельно взятого производства на действующем предприя​тии;
· создание нового производства или строительство второй и последующих очередей действующего предприятия при условиях, что это производство или очередь создается на базе известных технологии и оборудования, стоимость его строительства не превышает 25млн.руб., а нормативная продолжительность строи​тельства менее двух лет.
Во всех остальных случаях целесообразно прибегать к двух стадийному проектированию.
Состав «Проекта со сводным сметным расчетом стоимости». Для удобства разработки и дальнейшего пользования проект раз​бивается на разделы. Каждый раздел делится на подразделы, именуемые частями проекта.
Раздел I — «Общая пояснительная записка», содержит три части: общая; технико-экономическая; генеральный план и транс​порт.
Общая часть разрабатывается непосредственно главным ин​женером проекта и представляет собой краткое изложение основ​ных решений по всем частям проекта с оценкой их прогрессивно​сти и экономичности. Кроме того, общая часть содержит исход​ные данные на проектирование, характеристику запроектирован​ного объекта, сведения о соблюдении норм, правил, инструкций и государственных стандартов. В общей части делаются выводы и предложения по разработанному проекту.
Технико-экономическая часть разрабатывается инженерами-экономистами на основе исходных данных для проектирования, расходных, стоимостных и других показателей остальных частей проекта. В технико-экономической части проекта проводится ана​лиз эффективности капитальных вложений, эксплуатационных затрат, дается сопоставление технико-экономических показателей проекта с соответствующими показателями, утвержденными в ге​неральной схеме развития и размещения отрасли, а также с тех​нико-экономическими показателями лучших отечественных и за​рубежных аналогов.
Часть «Генеральный план и транспорт» разрабатываются ин​женерами-специалистами в области планировки предприятий, же​лезнодорожного и автодорожного транспорта при участии осталь​ных авторов проекта. Этот раздел содержит краткую характери​стику района и площадки строительства, оценку оптимальности выбранного варианта ее размещения, данные о составе предприя​тия, сведения об очередности строительства и пусковых комплек​сах, решения по генплану, внутриплощадочному и внешнему транспорту с определением грузооборота и выбором транспорт​ных средств, решения по защите почв от загрязнения. К данной части проекта прилагаются следующие чертежи:
· ситуационный план района с указанием площадки пред​приятия, внешних сооружений, транспортных и инженерных коммуникаций, селитебных территорий и других объектов;
· схема генерального плана предприятия с нанесением существующих и проектируемых объектов, подлежащих сносу зданий и сооружений; на генплане показываются принципиальные реше​ния по инженерным и транспортным коммуникациям, указыва​ются планировочные отметки земли, отражается благоустройст​во и озеленение, выделяются очереди строительства и пусковые комплексы.
Раздел II — «Основные решения по технологии производства», в зависимости от сложности проекта может включать в се​бя до шести частей: монтажно-технологическая; автоматизация и контроль производства; электроснабжение; теплоснабжение-связь и сигнализация; организация труда и управление производ​ством (в том числе АСУП и АСУТП).
Монтажно-технологическая часть разрабатывается инжене​рами-технологами и механиками и является основой всего проек​та, (в соответствии с ней разрабатываются остальные части про​екта). Она содержит: сведения о. потребности в сырье, реагентах, топливе и энергоресурсах, а также сведения о возможности удов​летворения этих потребностей, производственную расчетную про​грамму, количественную и качественную характеристику товарной продукции; материальные, товарные и топливно-энергетические балансы; краткую характеристику и обоснование решений по тех​нологии производства; обоснование и оценку прогрессивности вы​бранного оборудования; сравнение выбранных технологических процессов и оборудования с передовыми отечественными и зару​бежными аналогами; решения по организации ремонтных работ; мероприятия по взрыво- и пожаробезопасности ведения работ, по защите атмосферы от загрязнения газовыми выбросами; обо​снование численности производственного персонала; соображения по освоению проектных мощностей в нормативные сроки. К дан​ной части проекта прилагаются:
· заказные спецификации на оборудование длительного цик​ла изготовления;
· ведомости на остальные серийно изготовляемые оборудование и арматуру;
· исходные требования на разработку оборудования индивидуального изготовления, исходные данные по этому же оборудованию, полученные от разработчиков оборудования;
· чертежи — принципиальные, схемы технологических процессов, компоновки технологических установок и цехов с указанием размещения   оборудования, зданий и сооружений, принципиальные схемы механизации ремонтных работ, план-схема межцеховых технологических коммуникаций предприятия.
Часть «Автоматизация и контроль производства» разрабаты​вается инженерами-специалистами по измерительной технике и автоматизации процессов производства. В этой части содержатся решения по контролю, автоматизации и дистанционному управ​лению технологическими процессами производства, защитными блокировками, предложения по контролю за качеством продук​ции. К данной части проекта прилагается ведомость на приборы, кабельные "и другие серийно изготавливаемые изделия, входящие в систему автоматизации и контроля, а также принципиальные схемы автоматизации технологических процессов (часто данные схемы совмещаются с принципиальными схемами, собственно, тех​нологических процессов).
Часть «Электроснабжение» разрабатывается инженерами-электриками. В ней указываются: сведения о потребности в элек​троэнергии и о возможности ее удовлетворения; решения по электроснабжению, электрооборудованию, электроосвещению и молниезащите предприятия; мероприятия по технике безопасно​сти. К данной части проекта прилагаются: заказная специфика​ция на электрооборудование длительного цикла изготовления; ве​домости на оборудование, кабельные и другие серийно изготавли​ваемые изделия, входящие в систему электроснабжения; принци​пиальные схемы электроснабжения объектов и предприятия в целом.
Часть «Теплоснабжение» разрабатывается инженерами-тепло​техниками. В ней приводятся: сведения о потребности в паре всех параметров и теплофикационной воде, а также сведения о возможности удовлетворения этих потребностей; решения по паро-теплоснабжению. для удовлетворения производственных нужд и по теплоснабжению для удовлетворения отопительно-вентиляционных потребностей. К данной части проекта прилагаются: за​казная спецификация на котельное оборудование длительного цикла изготовления; ведомость на серийно изготавливаемое оборудование, входящее в систему теплоснабжения; принципиаль​ная теплотехническая схема котельной.
Часть «Связь и сигнализация» разрабатывается инженерами-связистами и содержит решения по телефонизации, радиофика​ции, другим средствам связи противопожарной и защитной сигна​лизации. К данной части проекта прилагаются: ведомость серийно изготавливаемого оборудования, приборов, кабельных и других изделий, входящих в систему связи и сигнализации; принципиаль​ные схемы организации связи и сигнализации.
Часть «Организация труда и управление производством», включая АСУП и АСУТП, как правило, разрабатывается инже​нерами-специалистами по автоматизации при участии инженеров, выполняющих другие части проекта. Эта часть содержит: обосно​вание численности производственного персонала по всем объек​там и предприятию в целом; принципиальные решения по науч​ной организации труда, АСУП и АСУТП. К данной части проек​та прилагается: принципиальная схема информационной увязки подсистем; структурная схема комплекса технических, средств.
Раздел III - «Основные строительные решения», состоят из четырех частей: архитектурно-строительная; водоснабжение и канализация; отопление и вентиляция; мероприятия граждан​ской обороны.
Архитектурно-строительная часть разрабатывается архитек​торами и инженерами-строителями. В ней приводятся: краткое описание и обоснование основных архитектурно-строительных решений по зданиям и сооружениям с оценкой прогрессивности принятых  решений; обоснование принципиальных решений по освещен​ности рабочих мест, снижению производственных шумов и вибра​ции, санитарному и бытовому обслуживанию персонала; меро​приятия по взрыво- и пожаробезопасный; решения по защите  Строительных конструкций от коррозии; перечень примененных типовых проектов. К данной части проекта прилагаются чертежи:
· планы, разрезы и фасады зданий и сооружений (вновь разрабатываемых);
· каталожные листы применяемых типовых проектов;

· эскизы решения по антикоррозийной защите строительных сооружений;

Часть «Водоснабжение и канализация» разрабатывается инженерами по водоснабжению и канализации и содержит: сведения о потребностях в воде возможности удовлетворения;

Часть «Отопление и вентиляция» разрабатывается инженером по отоплению и вентиляции и кондиционированию воздуха. 

Раздел IV «Проект организации строительства предприятия» - содержит основные сведения о проектировщиках, строительно-монтажных организациях, календарном плане строительства, количества рабочих и т. д.

Раздел V «Жилищно -гражданское строительство» разрабатывается при необходимости постройки нового населенного пункта.

Раздел VI «Сметная документация» - включает в себя сводный сметный расчет.

Раздел VII «Паспорт проекта» - составляется о определенной форме и комплексно характеризует технико-экономические параметры будущего предприятия. Паспорт разрабаты​вается после утверждения проекта.

Состав «Рабочей документации со сметами». В состав рабочей документации входят: рабочие чертежи; ведомости объемов стро​ительных и монтажных работ; ведомости и сводные ведомости потребности в материалах поставки подрядчика; заказные специ​фикации на оборудование, изделия и материалы поставки заказ​чика; опросные листы и габаритные чертежи на отдельные виды оборудования, а также чертежи этого оборудования; паспорта строительных рабочих чертежей зданий и сооружений; сметы; ведомость сметной стоимости строительства объектов, пускового комплекса (очередь строительства); ведомость сметной стоимости товарной строительной продукции; расчеты показателей изме​нения сметной стоимости строительно-монтажных работ, затрат труда и расхода основных строительных материалов при приме​нении достижений науки, техники и передового опыта.
Рабочая документация разрабатывается в соответствии с го​сударственными стандартами «Системы проектной документации для строительства» (СПДС). Для удобства пользования рабочи​ми чертежами при строительстве и последующей эксплуатации объекта они разделяются на основные комплекты. Каждый ком​плект рабочих чертежей охватывает одну составную часть объек​та, которая отличается от других спецификой строительно-мон​тажных работ или требует при эксплуатации персонала с опре​деленной специализацией.
Ведомости объемов строительных и монтажных работ приво​дятся в составе тех основных комплектов рабочих чертежей, по которым будут выполняться строительно-монтажные работы. Ве​домости составляются по установленной форме, в них дается пе​речень всех строительных и монтажных работ с указанием объемов.
Ведомости потребности в материалах поставки подрядчика тоже составляются по установленной форме и для тех комплек​тов рабочих чертежей, где эти материалы применяются. К мате​риалам поставки подрядчика относятся все строительные мате​риалы, конструкции, детали, изделия и полуфабрикаты, а также трубы из углеродистой стали, чугунные и неметаллические (за ис​ключением пластмассовых). Если объект включает несколько зданий и сооружений, то ведомости составляются на каждое зда​ние, и сооружение в отдельности и, кроме того, составляется свод​ная ведомость на объект в целом.
Заказные спецификации на оборудование, изделия и материа​лы поставки заказчика разрабатываются по форме, утвержденной Госснабом РФ. К поставке заказчика относится практически все оборудование, приборы, кабели, большая часть трубопровод​ной арматуры, легированные трубы и металлы. Спецификации, со​ставляются к тем основным комплектам рабочих чертежей, где находят применение оборудование и материалы поставки заказ​чика. К заказным спецификациям прилагаются: 
· опросные листы   на   оборудование (когда это требуется); 
· габаритные чертежи оборудования, выходящего своими размерами за   пределы железнодорожного габарита; 
· общие виды не стандартизированного оборудования разового изготовления (колонная и емкостная нефтеаппаратура, змеевики трубчатых нагревателей и т. п.).

Сметы составляются трех видов:
· локальная — на строительные работы;
· локальная — на приобретение и монтаж оборудования;
· объектная — суммирующая две предыдущих.
Состав «Рабочего проекта со сводным сметным расчетом сто​имости». По объему, составу и содержанию различают три вида рабочих проектов: 1) на Строительство технически несложных объектов, зданий и сооружений; 2) на строительство объектов, зданий и сооружений по типовым и повторно применяемым про​ектам; 3) на техническое перевооружение объекта (без расшире​ния территории предприятия).
Рабочий проект на строительство технически несложных объ​ектов (наиболее трудоемкий из трех видов рабочих проектов) со​стоит из разделов, содержание которых приводится ниже.
Раздел I - «Общая пояснительная записка», к которой при​лагаются чертежи: ситуационный план размещения объекта на генплане предприятия с указанием инженерных и транспортных коммуникаций; принципиальная схема технологического процес​са; компоновка объекта с указанием размещения оборудования, зданий и сооружений; схема контроля и автоматизации производ​ственного процесса; схема электроснабжения; схема паротепло-снабжения; чертежи по защите технологического оборудования и трубопроводов от коррозии (при наличии коррозионноактивных веществ); чертежи тепловой изоляции. Содержание данного раз​дела аналогично содержанию разделов I, II и V пояснительной записки к «Проекту со сводным сметным расчетом стоимости» (в дальнейшем для краткости будем называть его «Проек​том»).
Раздел II - «Основные строительные решения с чертежа​ми» (планы, разрезы' и фасады индивидуальных зданий и соору​жений; каталожные листы типовых проектов; планы и профили основных сетей и коммуникаций). Содержание данного раздела аналогично содержанию раздела III «Проекта».
Раздел III - «Проект организации строительства», анало​гичен по содержанию разделу IV «Проекта».
Раздел IV - «Сметная документация». Объем раздела тот же, что и при разработке «Проекта». Дополнительно составляет​ся ведомость сметной стоимости товарной строительной продук​ции. При нормативной продолжительности строительства объекта до двух лет вместо локальных и объектных сметных расчетов со​ставляются объектные и локальные сметы в разделе VI рабочего проекта.
Раздел V -«Паспорт рабочего проекта», составляется ана​логично паспорту «Проекта».
 Перечисленные разделы представляются на экспертизу и ут​верждение.
Раздел VI. Рабочая документация со сметами разрабаты​вается параллельно с разработкой разделов I-IV Рабочего про​екта. Состав и содержание рабочей документации при одно​стадийном проектировании такое же, как и при двухстадийном.
Остальные рабочие проекты отличаются от предыдущего мень​шим объемом проектной документации, их состав подробно изло​жен в упоминавшейся инструкции СН 202-81.

Все проекты проходят согласование, экспертизу и утверждение
Глава 5 Разработка отдельных вопросов проекта
ПРЕДПРИЯТИЯ
5.1 Обоснование выбора места строительства и мощности производства

Выявление мест размещения новых предприятий или модернизации действующих производится при составлении схемы развития и размещения отрасли. Для новых предприятий должно рассматриваться несколько географических точек. При этом учитываются следующие соображения:

· близость к районам потребления готовой продукции и поставщикам сырья;

· наличие условий топливо-, энерго- и водоснабжения;

· наличие благоприятных транспортных условий;

· предпосылки для кооперации с другими предприятиями;

· наличие трудовых ресурсов и обеспеченность жильем.

Площадка под строительство предприятия выбирается в районе, определенном схемой развития и размещения промышленности и схемой развития и размещения производительных сил данного района. При выборе площадки руководствуются основами земельного, лесного и водного законодательства о капитальном строительстве. Ответственным за организацию выбора площадки является заказчик. Он поручает генеральному проектировщику сбор, подготовку и разработку необходимых материалов. Генеральный проектировщик осуществляет выбор нескольких вариантов площадки для размещения предприятия. В комплекс работ входят:

· инженерные обследования и изыскания;

· согласование предварительных условий на подключение объекта к инженерным и транспортным коммуникациям;

· разработка технологической схемы и состава завода, генплана, энерго- и водоснабжения, транспорта сырья и готовой продукции, защиты окружающей среды;

· обосновывающие расчеты на основе собранных материалов (по укрупненным показателям);

· технико-экономическое сравнение выбранных вариантов размещения площадки строительства.

После завершения согласований в органах Госнадзора и других организациях материалы рассматриваются комиссией. Председателем комиссии является заказчик проекта, а в ее члены обязательно входит представитель генерального проектировщика. Комиссия определяет окончательный вариант размещения завода и составляет акт о выборе площадки для строительства.

При обосновании мощности производства в первую очередь оцениваются возможности обеспечения сырьем:

· надежны ли источники обеспечения необходимым сырьем?

· можно ли рассчитывать на достаточную стабильность цен на сырье?

Очень часто какой-то конкретный продукт может быть получен несколькими почти одинаково эффективными способами и из разных видов сырья. Для того чтобы воспользоваться этой возможностью, необходимо обладать компетентностью в вопросах технологии, соответствующей и тому и другому виду сырья.

Затем необходимо обосновать ответы на следующие вопросы:

· каковы потенциальный объем рынка и темпы роста сбыта?

· ограничен ли рынок какой-то конкретной возможностью сбыта или же эти возможности многообразны?

· имеется ли свой собственный закрытый рынок (например, сырье для других производств)?

· имеются ли возможности для поощрения сбыта и предоставления технического обслуживания?

· имеются ли уже в этой области конкуренты, выпускающие сходный продукт?

· будет ли новый продукт с готовностью принят потребителем?

Для того чтобы сделать предприятие более гибким, предусматривают его строительство в несколько очередей. Решение об увеличении мощности предприятия должно приниматься с учетом конъюнктуры рынка.

5.2 Ситуационный план размещения предприятия в промышленном узле

Проект каждого нового предприятия является частью развития данного экономического района (города, поселка), в составе которого предполагается его строительство. Поэтому предприятия, расположенные в общей промышленной зоне, рассматриваются и проектируются как единый промышленный узел с общими дорогами, инженерными сетями, энергетическими устройствами. При возможности кооперируются и основные производства. Это дает возможность рационально планировать и использовать средства, направляемые на капитальные вложения.

Для завода выбирают земли несельскохозяйственного назначения или угодья худшего качества. Поскольку химические предприятия являются источниками загрязнения окружающей среды, их следует размещать по отношению к жилой застройке с учетом ветров преобладающего направления.

Между промышленной и жилой зонами предусматривают санитарно-защитную зону, размеры которой выбирают в соответствии с нормативами.

Для промышленного узла составляют ситуационный план. Под этим понимают чертеж в масштабе 1:5000, 1:10000 или 1:25000. На плане наносятся железнодорожные пути и шоссейные дороги, основные трассы линий водовода и канализации, источники водоснабжения, водоемы, очистные сооружения, места сброса промышленных стоков, трассы линий электро- и теплоснабжения, площадка предприятия. Указываются также площадки других промышленных предприятий, ТЭЦ, рельеф местности, расположение в отношении стран света и розы ветров. Пример ситуационного плана дан на рисунке 5.1.
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буквами обозначено технологическое оборудование
Рисунок 5.1- Ситуационный план установки очистки газа от кислых компонентов АГПЗ ООО «Газпром переработка»  
5.3 Генеральный план предприятия

Генеральный план – это проект расположения всех зданий, сооружений, инженерных сетей, автомобильных дорог и железнодорожных путей намеченного к строительству предприятия. Генплан площадки составляют в масштабе 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000. Генеральный план предприятия, входящего в промышленный узел, разрабатывается как развитие проекта генерального плана единого промышленного узла.

При разработке плана предусматривается:

· функциональное зонирование территории с учетом технологических связей, санитарно-гигиенических и противопожарных требований;

· рациональные инженерные связи внутри предприятия, а также между предприятием и жилым поселком;

· возможность осуществления строительства очередями или пусковыми комплексами;

· защита подземных вод и открытых водоемов от загрязнения сточными водами и отходами;

· учёт природных особенностей района строительства (температуры воздуха, преобладающего направления ветров и т. п.).

Размещение технологических объектов на генплане должно отвечать последовательности переработки сырья в технологическом потоке - от головного производства к объектам приготовления и отгрузки товарной продукции.

Технологические потоки при разработке генеральных планов направляют параллельно один другому и перпендикулярно направлению развития предприятия. Это позволяет автономно развивать строящиеся и эксплуатируемые комплексы.

На химических предприятиях выделяют следующие зоны: пред заводскую, производственную, подсобную, складскую, сырьевых и товарных парков.

В пред заводской зоне размещают заводоуправление, учебный комбинат, здравпункт или поликлинику, общезаводскую столовую и т. д.

Проходные пункты предприятия следует располагать на расстоянии не более 1,5 км друг от друга.

Производственная зона занимает около 30 % общей площади завода. В ней размещаются большинство технологических установок, объекты общезаводского хозяйства (узлы оборотного водоснабжения, насосные станции систем канализации, трансформаторные подстанции, воздушная и азотная компрессорные, лаборатория и т. д.).

Подсобная зона предназначена для размещения ремонтно-механических, ремонтно-строительных, тарных цехов и других сооружений подсобно-производственного назначения. Таких зон может быть несколько.

В складской зоне находятся склады оборудования, смазочных материалов, реагентное хозяйство.

Зоны, для обслуживания которых необходим железнодорожный транспорт, следует размещать ближе к периферии завода, чтобы сократить число железнодорожных вводов и длину путей.

При размещении на генплане энергоемких объектов их следует максимально приближать к источникам, чтобы сократить протяженность сетей.

Примеры генпланов некоторых разновидностей предприятий химических производств приведены на рисунке 5.2, а пред заводскую зону и ее архитектурно- планировочное решение – на рисунке 5.3.
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Рисунок  5.2 - Генеральный план предприятия искусственного волокна 
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Рисунок 5.3 - Архитектурное решение предзаводской зоны НПЗ

5.4 Технологические решения

Разработка технологического раздела проекта начинается раньше других его разделов, а заканчивается и оформляется по окончании их составления. Это обусловлено тем, что технические решения, принимаемые по смежным разделам проекта, часто оказывают существенное влияние на проектные решения по технологии.

Разработка рациональной технологической схемы химического предприятия с подбором производств и определением наиболее целесообразного варианта их эксплуатации является важным этапом проектирования объекта. В первую очередь учитывают потребность в химических продуктах необходимого ассортимента, а затем - виды сырья и способы его транспортировки.

Выбранный вариант схемы материальных потоков завода обычно составляют на основе данных технологических регламентов и типовых, повторно применяемых решений. При этом увязывают между собой по сырью и товарной продукции все установки и производства, определяют количество и качество отдельных веществ и полупродуктов и товарной продукции. В заключение составляют сводный материальный баланс предприятия по определенной форме.

При разработке технологической схемы завода стремятся детально изучить все возможные варианты производства необходимого количества товарных химических продуктов и найти оптимальное решение. Задачу оптимизации наиболее целесообразно реализовать путем системного подхода при помощи ЭВМ. В качестве критериев оценки при этом обычно используют комплекс технико-экономических показателей.

Разработанная схема предприятия и его материальный баланс позволяют составить товарный баланс и определить потребности в реагентах, катализаторах, газах, воде, энергоносителях и т. д.

Последующие этапы разработки технологического раздела проекта связаны с принятием детальных решений на низших иерархических уровнях проектирования для отдельных производств и технологических установок. Принципы принятия решений по технологии здесь такие же, как и для предприятия в целом. Заканчивается разработка данного этапа расчетом и выбором конкретных аппаратов, машин и другого оборудования, необходимых для функционирования проектируемых химико-технологических систем. При разработке локальных ХТС наиболее эффективно применение автоматизированных методов проектирования.

ГЛАВА 6 Общие ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМы ГПЗ (НПЗ)

Технологическая схема ГПЗ (НПЗ) и набор технологических установок, как правило, определяются технологическим регламентом на проектирование, исходя из состава перерабатываемого сырья, ассортимента и качества готовой продукции, транспортной схемы сырья и готовой продукции, соответствующими заданию на проектирование.

Набор технологических установок проектируемых заводов должен обеспечить комплексную переработку газового и жидкого сырья, с получением сжиженных углеводородных газов, фракций индивидуальных углеводородов, моторных топлив, масел, а также других основных и сопутствующих компонентов, отвечающих конъюнктуре рынка, ценам на реализуемые продукты и финансовым возможностям заказчика.

Технологические схемы ГПЗ должны обеспечивать: максимально возможное балансирование не только материальных, но и энергетических ресурсов (электроэнергии, тепла и холода), т. е. переработку сырья с минимальным поступлением внешней энергии; безотходную и малоотходную технологию; гибкость, т. е. возможность работы в условиях изменения количество, качества и параметров перерабатываемого сырья, ассортимента и количества вырабатываемых продуктов в зависимости от требований, оговоренных в задании на проектирование; взрыво - пожаробезопасность и высокую надежность за счет обеспечения параметров процессов, исключающих возможность взрыва или пожара в системе, применения противоаварийных устройств, систем противоаварийных защит (ПАЗ), повышения надежности контроля за параметрами, определяющими взрыво-пожароопасность технологических объектов и т. п.; предотвращение загрязнения окружающей природной среды (воздушного бассейна, почв и водоемов) и рациональное использование сырья, материальных и топливно-энергетических ресурсов.

Технологическая схема завода должна включать факельную систему, систему дренажей жидких остатков и аварийного освобождения аппаратов и другие вспомогательные системы, обеспечивающие нормальную эксплуатацию и безаварийную остановку завода при нарушениях в системах энергообеспечения, при превышении допустимой загазованности, при пожаре, при опасных отклонениях технологического режима оборудования и т. п.

В технологических схемах ГПЗ (НПЗ) и установок должно быть предусмотрено разделение на технологические блоки, для которых должны быть предусмотрены быстродействующая запорная арматура и системы, обеспечивающие при аварийной разгерметизации блока (АРБ) быстрое, при соблюдении требований безопасности, его отключение и опорожнение для сокращения поступления продуктов в окружающую среду.

Жидкие рабочие вещества из аппаратов, сосудов и трубопроводов, опорожняемых при авариях, ремонтах или ревизиях, подлежат сбросу в специальные дренажные сборники, с последующим их, по возможности, возвратом в процесс, а при отсутствии таковой в соответствующие системы обработки и утилизации.

 Количество дренажных систем определяется физико-химическими свойствами сред и компоновочными решениями завода. Различные по физико-химическим свойствам продукты, как правило, имеют свою систему.

 Запрещается проектировать емкости для объединения (или сбора) различных потоков (продуктов), способных при смешивании образовывать или выделять токсичные и взрывчатые, вещества или выпадающие в осадки.

 Расчетное давление элементов дренажной системы (трубопроводов, арматуры) при проектировании должно приниматься равным максимально возможному при дренировании из аппарата с наибольшим расчетным давлением.

Объем дренажного сборника для жидких углеводородов должен быть не менее объема жидкой фазы, содержащейся в большем из аппаратов данной системы.

Управление арматурой подземных дренажных емкостей должно быть вынесено на поверхность, в исключительных случаях - располагаться в приямках. При глубине приямков 0,5 м и более необходимо предусматривать их вентиляцию.

Дренажные системы по сбору замерзающих жидкостей и жидкостей с высокой температурой застывания должны обогреваться и теплоизолироваться. Теплоизоляция подземных дренажных емкостей и трубопроводов должна иметь пароизоляционный слой.

Дренажные технологические и складские емкости, в которых находится не связанная с углеводородами вода, должны оборудоваться устройствами для отвода водных стоков в канализационные санитарно-технические сооружения.

Опасные отклонения значений параметров процессов, определяющих взрывоопасность процесса, должны сигнализироваться.

Емкостная аппаратура технологического назначения, складские емкости, колонны, рефлюксные емкости и т. д., в которых обращаются сжиженные газы и ЛВЖ, должна быть оснащена не менее, чем тремя измерителями уровня. Сигнализация предельного верхнего уровня должна осуществляться от двух независимых измерителей.

Для измерения уровня и для поверки КиП уровня допускается установка замерных стекол на емкостях и аппаратах.

Для насосов и компрессоров (группы насосов и компрессоров), перемещающих продукты, при выбросе которых в атмосферу возможно образование взрывоопасного парогазового облака в незамкнутом пространстве, должно предусматриваться их дистанционное отключение и установка на линиях всаса и нагнетания запорных или отсекающих устройств, как правило, с дистанционным управлением.

На дыхательных линиях аппаратов и резервуаров с ЛВЖ и ГЖ должны устанавливаться огнепреградители, обеспечивающие надежную локализацию пламени с учетом условий эксплуатации.

  На вводах на установку трубопроводов с легковоспламеняющимися жидкостями (ЛВЖ) и горючими жидкостями (ГЖ) следует проектировать отключающую арматуру:

· для арматуры с условным диаметром до 200 мм - с ручным приводом для установок с технологическими блоками, имеющими относительный энергетический потенциал взрывоопасности Ql <10, для установок с технологическими блоками Ql >10 - с электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом;

· для арматуры с условным диаметром 200 мм и более - с электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом. Вид управления - дистанционное или/и местное.

· На трубопроводах вывода с установки горючих и сжиженных газов, ЛВЖ следует устанавливать обратный клапан и отключающую арматуру:

· для арматуры с условным диаметром до 200 мм - с ручным приводом для установок с технологическими блоками, имеющими относительный энергетический потенциал взрывоопасности Ql <10, для установок с технологическими блоками Ql >10 - с электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом;

· для арматуры с условным диаметром 200 мм и более - с электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом. Вид управления - дистанционное и/или местное.

Для охлаждения технологических продуктов на технологических установках должны проектироваться аппараты воздушного охлаждения. Доохлаждение продуктов необходимо производить в системах оборотного водоснабжения (закрытых, открытых) или холодильных установках.

7 Требования к проектированию технологических

установок

7.1 Установки сепарации газа от капельной жидкости и механических примесей

 Сепарацию газа от капельной жидкости и механических примесей необходимо предусматривать, как правило, в начале (по ходу газа) технологической схемы ГПЗ.

 Проектные решения, принятые при проектировании технологической установки сепарация газа от капельной жидкости и механических примесей должны обеспечивать очистку газа от механических примесей, жидких углеводородов, свободной влаги, необходимую для нормальной работы последующего технологического оборудования установок (замерных пунктов сырого газа и компрессоров и др.) в заданном диапазоне изменения параметров сырого газа, в том числе по максимальной производительности по газу в условиях неэффективной работы промысловых установок подготовки газа к транспорту.

  Кроме основного назначения отделение сепарации может выполнять такие дополнительные функция, как:

· смешение нескольких газовых потоков сырья;

· циркуляция газовых потоков и стабилизация давления газа на входе ГПЗ.

 На газопроводе подачи нефтяного газа на ГПЗ непосредственно перед сепарацией газа необходимо запроектировать отделитель нефтяных, конденсатных и водоконденсатных пробок с утилизацией уловленных жидких углеводородов на ГПЗ или возвратом на промысловые сооружения.

 На газопроводах нефтяного и природного газа, подводящих сырой газ к сепараторам ГПЗ, на расстоянии 500 - 700 м от границы предприятия должна устанавливаться быстродействующая запорная арматура, управляемая дистанционно из операторной и автоматически в аварийных ситуациях.

7.2 Установки очистки газа от кислых компонентов 

 При проектировании установок очистки газа от кислых компонентов следует учитывать:

объем перерабатываемого кислого газа и потенциальное содержание кислых компонентов в газе;

· тип инертных и кислых компонентов (азот, кислород, сероводород, двуокись углерода, сероокись углерода, сероуглерод, меркаптаны), их мольные концентрации в сырьевом газе;

· парциальное давление кислых компонентов в поступающем на переработку газе, соотношение в нем СО2/Н2S;

· параметры (давление, температура) поступающего сырья;

· требования к качеству очищенного газа и других готовых продуктов, получаемых на ГПЗ;

· необходимость и способ извлечения сжиженных углеводородных газов (пропана, бутанов, их смесей), этановой, пентановой и др. фракций;

· месторасположение ГПЗ (установки);

· требования к охране окружающей среды;

· требования по надежности и безопасности;

· высокую токсичность и агрессивность сероводорода.

Если в исходном сырье содержится значительное количество сероокиси углерода (COS), сульфида углерода (CS2) и меркаптанов (RSH), с которыми моноэтаноламин вступает в необратимые реакции, то в этом случае рекомендуется применять для очистки газа от сероводорода растворы диэтаноламина (ДЭА), которые стабильны для указанных выше соединений.

 В тех случаях, когда в газе высокое соотношение СО2/Н2S и нет необходимости очистки от СО2 очистку газа от сероводорода рекомендуется осуществлять с использованием раствора метилдиэтаноламина (МДЭА), обладающего высокой селективностью по отношению к сероводороду.

 Как правило, установки очистки газа от кислых компонентов проектируются на основании и в соответствии с технологическим регламентом на проектирование.

 Природный и нефтяной газы, подаваемые в качестве сырья на установку очистки газа от сероводорода и других кислых компонентов, должны пройти предварительную сепарацию от капельной жидкости и механических примесей.

Остаточное содержание сероводорода и других кислых соединений в очищенном газе должно соответствовать требованиям к товарному газу действующих государственных стандартов, заданиям на проектирование или условиям технологии последующей переработки газа.

Нормальная работа установки сероочистки должна обеспечиваться при колебаниях в подаче сырья (газа), указанных в задании на проектирование. В случае отсутствия в задании такого требования работоспособность установки должна обеспечиваться при колебаниях подачи газа от 50 % до 115 % от номинальной производительности установки.

7.2.1 установки очистки газа от кислых компонентов химическими поглотителями 

При выборе реагента для очистки газа от сероводорода (МЭА, ДЭА и других поглотителей) должны учитываться следующие факторы:

· состав очищаемого газа (содержание Н2S, СО2, О2, СS2, COS, меркаптанов, тяжелых углеводородов);

· параметры газа (P, t);

· требования к очищенному газу по остаточному содержанию удаляемых компонентов;

· стабильность реагента;

· селективность реагента;

· экономические показатели (капитальные вложения, энергозатраты, потери реагента и т. д.).

На установках с большими потоками циркулирующего раствора поглотителя предпочтение, как правило, отдается схемам с расщепленным (разделенным) потоком регенерированного раствора (регенерированного и полурегенерированного).

В составе установок должно предусматриваться оборудование (емкости) для оперативного хранения амина, рассчитанное на прием всего количества раствора, циркулирующего в системе. Эта емкость может использоваться в качестве буферной в системе циркуляции раствора.

Для слива амина из аппаратов и трубопроводов и последующего возврата его на вторичное использование необходимо предусматривать дренажную систему.

Объем сборников насыщенного и регенерированного растворов должен быть рассчитан на прием основного количества поглотительных растворов при остановках установки.

Для приема остаточного количества раствора в аппаратах и трубопроводах должна предусматриваться дренажная емкость соответствующих размеров.

Возврат раствора в систему циркуляции следует осуществлять через узел фильтрация амина.

В составе установки следует предусматривать оборудование для приготовления и подачи в систему циркулирующего амина антивспениванителя и ингибитора коррозии (при необходимости).

Для поддержания заданной (расчетной) концентрации раствора амина схемой должна быть предусмотрена подпитка системы деминерализованной водой (паровой конденсат из котельной) и свежим амином со склада или из бочки.

При подпитке системы амина только из бочки необходимо предусматривать устройство для разогрева бочки.

Для уменьшения потерь амина за счет окисления кислородом воздуха необходимо предусматривать создание "подушек" в емкостях хранения растворов амина путем подачи в них инертного газа вязкого давления (преимущественно азота) или очищенного углеводородного газа.

Для уменьшения потерь амина на выходящих потоках очищенного газа из абсорбера и кислых газов из десорбера необходимо предусматривать сепарацию газов с возвратом уловленной жидкости в систему регенерации амина.

Степень насыщения раствора кислыми газами, как правило, принимается не выше:

- 0,3 молей кислых газов на моль амина при очистке раствором МЭА;

- 0,4-0,8 молей кислых газов на моль амина при очистке раствором ДЭА, МДЭА.

Допускается увеличивать степень насыщения раствора кислыми компонентами при условии обеспечения эффективной защиты оборудования от коррозии (по данным технологического регламента на проектирование).

Температуру раствора амина, подаваемого на верх абсорбера, следует принимать на 2 - 6 (С выше температуры выходящего из абсорбера газа.

Температура насыщенного раствора амина на выходе из абсорбера не должна превышать расчетной (равновесной).

Не допускается попадания тяжелых углеводородов в раствор амина.

В случае подачи очищенного амином газа на последующую переработку с использованием процессов, на которые амин оказывает отрицательное влияние, например, осушка газа на цеолитах, рекомендуется применять водную промывку очищенного газа от амина.

 Насыщенный раствор амина из абсорбера должен направляться в промежуточную емкость для выделения растворенных углеводородов при более низком давления (как правило, при давлении 0,6 МПа) с повторной абсорбцией газа разгазирования амином.

 При очистке газа с давлением ниже 1,5 МПа установка промежуточной емкости не обязательна.

 При выборе рибойлеров отпарной колонны амина (десорбера) рекомендуется предпочтение отдавать аппаратам горизонтального типа с паровым пространством и несколькими входами по жидкости и выходами по газу.

 Проектом должен быть решен вопрос обезвреживания и утилизации твердых и жидких отходов.

Очистка и утилизация аминосодержащих стоков должна проектироваться в соответствии с технологическим регламентом.

7.2.2 установки очистки газа от кислых компонентов адсорбционным способом 
Очистка газа от сероводорода и других сернистых компонентов адсорбционным способом, как правило, применяется для газов с низким содержанием сероводорода (до 0,2 ( 0,3 % об.).

Тип адсорбента и режим работы оборудования (циклы переключения адсорберов) следует принимать в соответствии с технологическим регламентом на проектирование.

В случае отсутствия технологического регламента конкретно для данной установки допускается использовать данные регламентов аналогичных установок с соответствующими коррективами (при необходимости) на состав и количество сырья и др.

При проектировании адсорбционной установки следует предусматривать защиту от коррозии в системе охлаждения газа регенерации.

Направление потоков в адсорберах, как правило, принимается: для очищаемого газа - сверху вниз, для газа регенерации и охлаждающего газа - снизу вверх.

Перепад давления на адсорберах (гидравлическое сопротивление слоя) следует принимать с коэффициентом не ниже 1,6 к расчетному значению.

В случае очистки неосушенного газа или совмещенной осушки и очистки газа от кислых компонентов применяемый адсорбент (синтетические цеолиты) следует защищать от контакта с капельной влагой слоем твердого осушителя, значительно более стойкого к действию жидкой воды (например, активированной окиси алюминия).

На выходящих из адсорберов потоках очищенного газа, газа охлаждения и регенерации следует устанавливать фильтры (рабочий и резервный) для очистки газа от механических примесей.

При выборе схемы процесса очистки газа необходимо рассматривать целесообразность совмещения этого процесса с осушкой газа.

Количество адсорберов, циклы переключений на различные режимы работы (очистка, регенерация, охлаждение) должны выбираться с учетом обеспечения долговременной работы печи нагрева газа регенерации, срока службы адсорбента и т. д.
 В проекте установки должны быть решены вопросы утилизации газа регенерации, содержащего кислые компоненты, а также обработка отработанного сорбента до кондиций, безопасных для окружающей среды.

7.3 Установки осушки газа

 Способ осушки газа следует выбирать в зависимости от температурного уровня принятого технологического процесса, а также требований, предъявляемых к газу (по точке росы по влаге) при его транспортировке.

Кроме того, при выборе способа осушки газа необходимо учитывать возможные примеси в газе: хлор-йоны, ПАВ, механические примеси, сернистые и азотистые соединения и др.

Расчетную точку росы газа по влаге следует принимать на 5 °С ниже требуемой по условиям процесса.

В зависимости от требуемой глубины осушки, как правило, принимается:

· адсорбционная осушка газа с доизвлечением влаги испаренным метанолом для глубокой осушки газа до точки росы ниже минус 70 °С;

· адсорбционная осушка на синтетических молекулярных ситах до осушки до точки росы ниже минус 50 °С;

· адсорбционная осушка на природных цеолитах (клиноптилолите) для осушки газа до точки росы до минус 30 °С;

· комбинированная осушка и очистка (на гликоль-аминовых растворах);

· абсорбционная осушка газа гликолями при температуре контакта (абсорбции) 15 - 30 °С для обеспечения точки росы не ниже минус 20 °С.

Для обеспечения более низкой точки росы газа по влаге при температуре в процессе охлаждения газа не ниже минус 23 °С рекомендуется применять осушку методом впрыска этиленгликоля с последующей его регенерацией.

При осушке газа адсорбционным способом тип адсорбента и режим работы оборудования (циклы переключения адсорберов) следует принимать в соответствии с технологическим регламентом на проектирование. Технологический регламент на проектирование разрабатывается научно-исследовательской организацией.

Направление потоков в адсорберах, как правило, принимается:

· для осушаемого газа - сверху вниз;

· для газа регенерации и охлаждающего газа - снизу вверх.

 Перепад давления на адсорберах (гидравлическое сопротивление слоя) следует принимать с коэффициентом не ниже 1,6 к расчетному значению.

В адсорберах следует предусматривать защитный слой для адсорбента, предотвращающий разрушающее действие капельной влаги и других загрязнителей.

На выходящих из адсорберов потоках осушенного газа, газа охлаждения и регенерации следует устанавливать фильтры (рабочий и резервный) для очистки газа от механических примесей.

Степень очистки газа следует принимать в зависимости от требований для последующих процессов и оборудования.

В системе охлаждения газа регенерации холодильник газа регенерации следует предусматривать из нержавеющей стали.

Количество загружаемого адсорбента в систему должно обеспечивать осушку газа до требуемой точки росы с учетом возможных колебаний по производительности, по влагосодержанию осушаемого газа, а также с учетом механического уноса влаги газом из сепаратора.

 Количество адсорберов, цикличность их работы следует принимать по расчету с учетом конструктивных особенностей применяемой печи для нагрева газа регенерации.

При осушке газа адсорбционным способом с доизвлечением влаги испаренным метанолом, как правило, предусматривать: осушку газа на твердых поглотителях до точки росы минус 30 °С, доосушку газа испаренным метанолом до точки росы на 5 °С, ниже требуемой в технологическом процессе.

В проекте установок осушки газа должны быть решены вопросы утилизации газа регенерации, а также обработки отработанных адсорбентов до кондиций, безопасных для окружающей среды.

Узел получения (испарения) и подачи в поток газа испаренного метанола следует проектировать по данным технологического регламента на проектирование.

При абсорбционной осушке газа гликолями степень насыщения гликоля водой принимать при контактном способе осушки в абсорберах 1,5 - 2,5 %, при осушке - впрыском в охлаждаемый поток газа - 5 - 10 %.

Температуру гликоля на входе в контактор следует принимать на 5 - 8 °С выше температуры выходящего с осушки газа с целью исключения конденсации углеводородов, и, как следствие, вспенивания раствора.

 При осушке газа впрыском этиленгликоля следует использовать водные растворы с концентрацией в пределах 85 - 90 %.

 Рассчитанное количество (теоретически) регенерированного раствора этиленгликоля, подаваемого на впрыск в систему осушки, необходимо увеличивать не менее чем на 30 %.

В случае если газ охлаждается, проходя последовательно ряд теплообменников, раствор этиленгликоля необходимо впрыскивать на вход в каждый теплообменник пропорционально количеству конденсирующейся в нем влаги.

Форсунки для впрыска гликоля следует монтировать в камерах теплообменников на входе газа таким образом, чтобы факел распыла мелкораспыленного этиленгликоля охватывал всю трубную решетку и распределялся равномерно во все трубки теплообменника.

На линии подачи этиленгликоля перед форсунками необходимо устанавливать фильтры (рабочий + резервный).

Разделение газа, углеводородного конденсата и насыщенного раствора этиленгликоля после охлаждения в теплообменниках при осушке впрыском, как правило, должно производиться в фазном разделителе.

Диаметр разделителя следует принимать таким, чтобы при нормальном уровне жидкости в разделителе скорость газа над всей поверхностью не вызывала механического уноса жидкости, а время отстоя превышало не менее, чем на 5 % время разрушения эмульсий "гликоль в углеводородном конденсате", "углеводородный конденсат в гликоле".

В случае разделения смеси "газ-углеводородный конденсат" при низких температурах, необходимо в схеме предусматривать сепаратор для разделения жидкой фазы на гликоль и углеводородный конденсат.

Разделение смеси раствора этиленгликоля и жидких углеводородов следует производить в сепараторе-отстойнике. Время разделения следует принимать не менее 1 часа.

С целью интенсификации процесса разделения раствора этиленгликоля от углеводородов необходимо предусматривать подогрев смеси до температуры 15 ( 20 °С в сепараторе-отстойнике в зависимости от типа гликоля и его концентрации.

Допускается совмещение фазного разделителя и сепаратора в одном аппарате.

На линии выхода насыщенного раствора гликоля из абсорберов или фазных сепараторов-разделителей необходимо предусматривать дополнительный нагрев раствора гликоля до температуры 60 - 70 °С и выветриватель, где происходит отделение из раствора насыщенного гликоля растворенных в нем углеводородов.

7.4 Установки переработки попутного газа

Выбор схемы переработки попутного газа должен определяться в каждом конкретном случае в зависимости от содержания углеводородов Сз+в в сыром газе, от номенклатуры выпускаемой продукции и требуемой степени извлечения этана и пропана.

Как правило, технологическая схема переработки газа определяется технологическим регламентом на проектирование.

При проектировании ГПЗ предпочтение следует отдавать схеме низкотемпературной конденсации (НТК) с турбодетандером, как наиболее перспективной и прогрессивной на данном этапе развития технологии и техники переработки нефтяного газа.

При проектировании низкотемпературных процессов переработки нефтяного газа, содержащего двуокись углерода, следует рассматривать необходимость очистки сырого газа от двуокиси углерода во избежание образования "сухого льда" в системе.

В схемах НТК с турбодетандером должна быть предусмотрена подача метанола в точки наиболее возможного образования гидратов.

Перед поступлением газа на турбодетандер необходимо устанавливать сепаратор для отделения жидкости и предусматривать блокировку (остановку) турбодетандера по высокому уровню жидкости в сепараторе.

Схема НТК с турбодетандером должна обеспечить возможность работы установки с выключенным турбодетандером, с обеспечением требуемого качества товарной продукции.

При переработке нефтяного газа, содержащего сероводород, товарная продукция ГПЗ подлежит очистке от серосодержащих соединений в случае ее несоответствия техническим условиям.

При наличии в перерабатываемом газе сероокиси углерода (COS) вырабатываемую на установке широкую фракцию легких углеводородов следует очищать от COS во избежание образования сероводорода при длительном хранении и транспорте жидкой продукции.

Для возможной утилизации холода окружающего воздуха следует предусматривать аппараты воздушного охлаждения для охлаждения сырьевого потока.

Освобождение технологических аппаратов от жидких продуктов при нормальной остановке должно выполняться по схеме с максимальной откачкой в товарный парк.

Опорожнение оборудования и трубопроводов от остатков жидких продуктов должно производиться в дренажные емкости.

7.5 Установки переработки углеводородного конденсата

Сырьем для установки переработки углеводородного конденсата в составе ГПЗ, перерабатывающего нефтяной и природный газы, могут быть:

· углеводородный конденсат, отделяемый в сепараторах из природного и нефтяного газов, поступающих на ГПЗ;

· компрессат, выпадающий на промежуточных и конечной ступенях компримирования природного и нефтяного газов;

· стабильный газовый конденсат;

· нестабильный углеводородный конденсат с установок промысловой обработки газа, первичной подготовки газа.

В процессе переработки конденсата могут быть получены следующие продукты:

· стабильный конденсат (фракция C5+в);

· метан-этановая фракция (газ стабилизации);

· фракции сжиженных газов (С3, C4) или их смеси;

· бензиновая фракция;

· фракция дизельного топлива;

· тяжелый остаток (мазут).

Номенклатура вырабатываемой продукции определяется заданием на проектирование и должна быть основана на анализе состава исходного сырья, требований к качеству товарной продукции и анализе схемы ГПЗ.

Схема переработки углеводородного конденсата может включать:

· обезвоживание и обессоливание поступающего на переработку конденсата;

· стабилизацию конденсата;

· очистку от сероводорода;

· разделение на углеводородные фракции;

· очистку продуктов переработки конденсата от различных примесей в соответствии с требованиями к их качеству.

Схема переработки углеводородного конденсата должна быть взаимоувязана со схемой переработки нефтяного газа.

Системы регенерации и циркуляции химических реагентов, утилизации кислых газов, циркуляции хладагентов, дренажные и факельные и т.п. как правило, должны объединяться с аналогичными системами завода.

Газ стабилизации, вырабатываемый на установке переработки углеводородного конденсата, как правило, используется в качестве топливного газа на ГПЗ и/или на собственные нужды установки.

7.6 Установки производства серы 

Требования настоящего раздела распространяются на проектирование технологической части установок для производства газовой серы по методу Клауса из кислых газов, извлекаемых в процессе очистки газа и конденсата от кислых компонентов (сероводорода) растворами аминов.

При проектировании установок производства серы следует также руководствоваться "Правилами устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов".

При выборе схемы установок производства серы по способу Клауса должны быть рассмотрены следующие наиболее важные критерии и переменные (величины):

· состав (соотношение H2S и СО2) и количество кислого газа (сырья для Клауса);

· схема подачи сырьевого газа в процесс (с "прямым" или "разделенным" потоком), необходимость и способ подогрева кислого газа и воздуха;

· режим сгорания кислого газа в печи;

· способ подогрева газов перед входом их в каталитические конверторы;

· выбор катализаторов по ступеням, объемная скорость сырья в каталитических конверторах, оптимальный температурный режим по ступеням;

· температура конденсации серы в конденсаторах;

· коагуляция и отделение частиц увлеченной жидкой серы от уходящих газов в конденсаторах;

· устойчивая работа установки в условиях изменения загрузки по сырью.

Количество ступеней каталитической конверсии, как правило, должно быть не менее двух.

Целесообразность дополнительных ступеней конверсии необходимо решать технико-экономическим обоснованием, с учетом принятой схемы установки доочистки отходящих газов и требований к защите окружающей среды.

На входе на установку производства серы кислых газов и топливного газа должны быть установлены сепараторы.

"Кислую" воду из сепаратора кислых газов необходимо возвращать на установку сероочистки.

Контроль и автоматизацию технологического процесса рекомендуется предусматривать в объеме, обеспечивающем:

· регулирование соотношения H2S/SO2 на оптимальном уровне 2:1 в газах на выходе из последнего реактора (конвертора);

· регулирование температуры газа на входе в каталитические конверторы;

· регулирование температуры на выходе из конденсатора серы;

· удаление жидкости и других примесей из сырьевого потока на входе на установку;

· безопасную работу печи Клауса;

· сигнализацию о прекращении поступления топлива и воздуха при их принудительной подаче в топочное пространство;

· блокировки, прекращение поступления газообразного топлива и воздуха при снижении их давления ниже установленных параметров, а также при прекращении электро (пневмо) - питания приборов КиП и А и другие системы контроля, и ПАЗ;

· безопасную работу котлов-утилизаторов;

· устойчивую работу приборов в "жестких" условиях (при отклонениях параметров технологического режима, пуске и остановке установки).

На нагнетательном коллекторе воздуходувок перед входом в печь Клауса следует устанавливать обратный клапан, предотвращающий попадание кислых газов (сероводорода) в помещение воздуходувок. В этом случае помещение воздуходувок следует относить к невзрывоопасным.

Жидкая сера из конденсаторов, сепараторов и т.д. должна направляться в резервуар серы по серопроводу с паровой рубашкой через гидрозатворы.

Серопровод не должен иметь "пониженных" точек и должен проектироваться с постоянным уклоном в сторону резервуара (емкости).

К печи Клауса необходимо предусматривать подвод азота (инертного газа) и/или пара для подачи их при остановке печи в аварийных ситуациях.

Технологическая схема процесса Клауса должна обеспечить максимальную степень утилизации тепла собственной выработки с минимальным потреблением тепла внешней выработки.

Подвод пара внешней выработки (от котельной ГПЗ) к установке Клауса следует предусматривать даже в случае полного покрытия потребности установки теплом собственной выработки (для использования при пуске, при аварийных остановках Клауса и др.).

Конструкция печи Клауса должна предусматривать защиту печи от взрыва (путем установки взрывных клапанов или расчетом печи на силу взрыва).

При количестве установок Клауса две и более необходимо предусматривать коллекторную обвязку установок по сырью (кислые газы) для обеспечения взаимозаменяемости.

Допускается в отдельных случаях предусматривать в составе ГПЗ резервную цепочку по производству серы с целью сохранения производительности промысла по добыче сероводородсодержащей нефти или газа и выполнения всех норм и требований по охране воздушного бассейна в случае остановки на ремонт одной из технологических цепочек производства серы. Принятие такого решения должно быть обосновано технико-экономическим расчетом или определено заданием на проектирование ГПЗ.

В составе установки производства серы должна быть печь дожига (инсинератор) для сжигания отходящего технологического потока.

Печь дожига должна обеспечивать полное сжигание всех примесей отходящих газов до воды, двуокиси углерода и двуокиси серы во всех возможных режимах работы установки, в том числе при байпасировании оборудования установки доочистки отходящих газов.

Температура в печи дожига должна поддерживаться не ниже 800 °С при термическом сжигании и на уровне, оговоренном паспортом аппарата, если горение каталитическое.

Высота дымовой трубы должна определяться расчетом из условия поддержания содержания вредных веществ в приземном слое воздуха на уровне, не превышающем предельно-допустимой концентрации этих веществ (с учетом суммации действия) при рассеивании выхлопных газов установки доочистки в атмосфере с учетом существующих фоновых загрязнений от других источников.

Температура выхлопных газов в дымовой трубе должна быть выше температуры сернокислотной точки росы.

На установке необходимо предусматривать стационарные автоматические газоанализаторы для контроля над содержанием примесей в выхлопных газах, подаваемых в дымовую трубу (кислород, сероводород, сернистый газ), а также лабораторный анализ проб выхлопных газов для периодического контроля за содержанием вредных примесей (сероводород, сернистый газ, серный газ, сероокись углерода и др.).

7.7 Установки доочистка отходящих газов производства серы 

Установка доочистки отходящих газов производства серы должна обеспечивать улавливание и максимальное извлечение вредных и неприятно пахнущих веществ, исключающее повышение концентраций этих веществ при рассеивании газовых выбросов предприятия в атмосфере воздуха выше предельно-допустимых.

Для выполнения технологических функций, указанных в п. 10.7.1. настоящих норм, на установке доочистки отходящих газов, как правило, осуществляются следующие процессы:

· завершение реакции Клауса;

· деструкция сероорганических соединений до сероводорода;

· окисление избыточного сероводорода до серы;

· сжигание вредных примесей до образования SO2 и т. д.
Вне зависимости от выбранной схемы установки доочистки хвостовых газов сжигание вредных примесей в печи дожига установки производства серы обязательно.

Выбор схемы доочистки отходящих газов осуществляется в комплексе со схемой установки Клауса.

При этом учитываются следующие факторы:

допустимый уровень выброса вредных веществ в атмосферу и, как следствие, общая (для установок Клауса и доочистки) степень конверсии сероводорода в серу или другие продукты;

· наличие и доступность химических реагентов и катализаторов;

· использование нетоксичных реагентов;

· гибкость в эксплуатации;

· наилучшая способность эффективного разделения смеси газов H2S и CO2;

· возможность получения элементарной серы высокой чистоты.

Производительность оборудования установок доочистки, как правило, обеспечивает переработку всего количества отходящих газов установок производства серы с учетом возможного снижения степени конверсии сероводорода на установке Клауса.

Параллельно установке доочистки отходящих газов должен предусматриваться газопровод (с запорной арматурой), байпасирующий все оборудование до печи дожига отходящих газов.

Серу, полученную на установке доочистки отходящих газов, необходимо передавать на установку дегазации, хранения и отгрузки товарной серы в жидком виде через гидрозатвор.

Водяной пар, применяемый для обогрева серного гидрозатвора и серопровода, должен иметь давление не ниже 0,3 - 0,4 МПа.

7.8 Установки дегазации, хранения и отгрузки товарной серы

Установки дегазации, хранения и отгрузки товарной серы предназначены для подготовки серы к железнодорожному и автотранспорту, для создания необходимого запаса товарного продукта.

Жидкая сера перед подачей в резервуары (емкости) хранения, на эстакады налива, на склад комовой серы, на установки производства гранулированной, чешуированной и т. д. серы должна пройти дегазацию от сероводорода до остаточного содержания последнего не выше 10 мг/кг серы.

Дегазацию серы возможно обеспечить следующими способами:

· воздушная дегазация (отдувка воздухом);

· разгазирование с подачей аммиака;

· многократная циркуляция насосом всего объема жидкой серы, находящегося в емкости (не менее 4-х кратной циркуляции). Необходима установка резервного насоса.

Для улучшения процесса дегазации многократной циркуляции возможна подача аммиака на всас насосов в количестве не менее 40 г на тонну перекачиваемой серы, если в задании на проектирование отсутствует запрет на применение аммиака.

Отвод газов дегазации должен осуществляться в печь дожига отходящих газов.

Кратность воздухообмена над уровнем жидкой серы в емкостях дегазации должна определяться исходя из того, чтобы содержание сероводорода в газовой фазе поддерживать ниже 0,3 нижнего концентрационного предела взрываемости.

Расчет и выбор оборудования дегазации серы следует производить исходя из суточного пребывания продукта на разгазировании.

Размещение оборудования дегазации серы предпочтительно предусматривать на площадках установок производства серы и доочистки отходящих газов.

Объем емкостей для хранения дегазированной жидкой товарной серы должен соответствовать 5-ти суточному производству серы при максимальной производительности установок (завода) или определяться заданием на проектирование.

Емкости для хранения жидкой серы могут быть наземными (металлическими) и подземными (железобетонными).

Емкости должны быть оборудованы паровыми подогревателями внутреннего монтажа, вентиляционными стояками и патрубками. Крыша емкости должна быть обогреваема.

Насосы для откачки жидкой серы из емкостей должны быть рассчитаны на откачку на наливную эстакаду с учетом возможного возврата (рециркуляции), на установки грануляции (затвердения), на склад комовой серы.

Насосы должны иметь 100 % резерв.

Количество серы, получаемой в жидком и твердом виде, вид твердой серы (чешуйки, пластины, гранулы и т. д.) определяются заданием на проектирование.

Склад комовой серы, как правило, должен выполнять функцию аварийного склада. Заполнение его производится только при неисправности установок завода, либо перебоях в железнодорожном транспорте для отгрузки в жидком виде.

Заполнение склада производится через сливные стояки с паровой рубашкой.

Метод розлива должен обеспечивать по возможности равномерное распределение серы по площадке склада.

Расчет емкости склада твердой серы с учетом розлива и застывания жидкой серы следует производить из следующих условий:

толщина слоя серы, образующегося в результате одной заливки, должна быть не более 0,1 м;

продолжительность затвердевания слоя серы однократной заливки - не менее суток;

продолжительность охлаждения серного блока - не менее 7 суток.

При розливе жидкой серы в блоки необходимо предусматривать специальные, предварительно устанавливаемые формы. Формы должны иметь конструкцию, позволяющую двум рабочим осуществлять сборку или наладку высоты форм без применения передвижного или стандартного подъемного оборудования.

На складе твердой серы необходимо предусматривать подвод воды на пожаротушение.

Для сокращения потерь твердой серы при транспортировке в открытых вагонах и на платформах рекомендуется предусматривать установку для нанесения в загруженных вагонах тонкой пленки жидкой серы, образующей после застывания сплошную корку.

При загрузке в вагоны твердой серы необходимо предусмотреть увлажнение ее для снижения запыленности атмосферы.

Для отгрузки жидкой серы следует предусматривать установки автоматического налива в железнодорожные цистерны.

Количество погрузочных рукавов определяется из условия отгрузки суточной производительности завода за 8 часов.

Каждый погрузочный рукав должен быть оборудован сигнализатором уровня жидкости в наконечнике рукава и автоматическим отключением потока, когда цистерна заполнена.

Установки автоматического налива жидкой серы должны иметь не менее 6 стояков для ручного налива серы в случае неполадок в работе автоматического стояка.

Погрузка твердой серы должна быть максимально механизирована.

Должны быть предусмотрены устройства автоматизированной погрузки твердой (гранулированной, чешуированной и т. д.) серы в железнодорожные вагоны через бункерную галерею.

Емкость бункеров должна соответствовать не менее 5-ти суточной производительности установок грануляции серы.

7.9 Установки стабилизации конденсата

Возможны следующие способы стабилизации конденсата: ступенчатая дегазация; одно- или двухколонная ректификация.

Основным способом стабилизации, обеспечивающим минимальные потери целе​вых фракций стабильного конденсата, является одно- или двухколонная дебутанизация. Выбор способа подготовки конденсата зависит от его состава и целесообразно​сти получения из него товарных продуктов: пропан-бутановых фракций и стабильного конденсата. Состав и качество стабильного конденсата должны соответствовать требова​ниям.

7.10 Установки стабилизации конденсата в колоннах

При колонной подготовке нестабильного конденсата могут быть приняты схемы деэтанизации и дебутанизации.

 В процессе деэтанизации и дебутанизации конденсата одновременно со ста​бильным конденсатом может предусматриваться получение этана, газов углеводородных сжиженных, пропан-бутановых фракций (ПБФ), широкой фракции легких углеводородов (ШФЛУ) и т. д.

 Газы углеводородные сжиженные, предназначенные в качестве топлива для коммунально-бытового потребления и промышленных целей, должны удовлетворять тре​бованиям. Широкая фракция легких углеводородов должна удовлетворять требова​ниям.

 При выборе способа стабилизации конденсата (одно- или двухколонной) сле​дует учитывать содержание в сыром конденсате этана, пропан-бутановых фракций и на​личие потребителей этих газов:

· при содержании ПБФ, достаточном для прибыльной реализации потребителям, стабилизацию следует осуществлять по двухколонной схеме с получением газов деэтани​зации, ПБФ и стабильного конденсата;

· при содержании ПБФ, недостаточном для прибыльной реализации, стабилиза​цию рекомендуется проводить по одноколонной схеме дебутанизации;

· газы деэтанизации, стабилизации конденсата рекомендуется направлять в поток товарного газа путем эжектирования или компримирования. Выбор способа подачи газа обосновывается технико-экономическим расчетом. Необходимость дополнительной подго​товки этих газов определяется при проектировании.

Установки стабилизации конденсата (УСК) должны проектироваться как еди​ный комплекс, состоять из одной или нескольких технологических линий и оборудования общего технологического назначения.

      Мощность и схема УСК зависят от состава и количества сырого (нестабиль​ного) конденсата.

     В зависимости от принятого способа стабилизации, в составе УСК должно быть предусмотре​но следующее основное оборудование: 
- колонна деэтанизации; 
- колонна дебутанизации, предназначенная для отделения (ректификации) от кон​денсата, поступающего из колонны деэтанизации ПБФ при двухколонной схеме стабилиза​ции или газов стабилизации - при одноколонной схеме;
- рекуперативные теплообменники «конденсат-конденсат»; 
- аппараты воздушного охлаждения (АВО) паров ПБФ; 
- печь подогрева циркулирующего конденсата; 
- насосы перекачки циркулирующего конденсата и орошения; 
- дренажные и аварийные емкости для слива продуктов из аппаратов, трубопрово​дов, насосов, обеспечивающие прием в случае аварийных ситуаций и откачку на повторную обработку, либо в резервуарный парк на временное хранение; рефлюксная емкость.

УСК располагают на УКПГ, ГС или на территории ГПЗ (НПЗ).

 Сырьевой резервуарный парк для УСК необходимо предусматривать только при ее расположении на отдельной площадке

  Направление подачи готовой продукции с УСК определяется проектом в за​висимости от дальнейшего использования конденсата.

 Нестабильный конденсат следует хранить на территории УСК как сжижен​ный нефтяной газ с учетом требований.

7.11 Установки производства моторных топлив

В качестве сырья для производства моторных топлив могут быть использованы: углеводородный конденсат, выделяющийся из природного и нефтяного газов; стабильный газовый конденсат; нестабильный углеводородный конденсат с установок промысловой обработки газа, первичной подготовки газа; обезвоженная и обессоленная нефть; широкая фракция легких углеводородов.

В качестве товарной продукции производства (установки получения) моторных топлив могут быть следующее продукты: автобензины; авиакеросин; дизельное топливо; мазут; битумы.

Номенклатура и качество товарной продукции должны определяться заданием на проектирование, и основаны на составе исходного сырья, возможностях процессов риформирования прямогонных фракций, обеспечения кондиционности товарной продукции и т. п.

Состав и количество компонентов или добавок для повышения октанового числа или технологическая схема производства моторных топлив с использованием процессов облагораживания прямогонных бензиновых фракций для получения автобензина определенной марки, как правило, определяется технологическим регламентом на проектирование.

Вспомогательные системы производства моторных топлив, как правило, должны объединяться с аналогичными системами завода.

Некондиционные продукты, получаемые на установке, должны направляться на склад некондиционных продуктов с последующим возвратом на переработку.

Для слива продуктов из аппаратов, трубопроводов и насосов следует предусматривать на установке закрытую дренажную систему, обеспечивающую прием, разгазирование и возврат углеводородов на повторную переработку или на склад некондиционных продуктов.

7.12 Газофракционирующие установки (ГФУ) 

Сырьем для ГФУ может быть ШФЛУ, вырабатываемая на ГПЗ, и/или ШФЛУ, поступающая с других предприятий, рефлюксы нефтегазопереработки, стабильный газовый бензин.

В качестве товарной продукций на ГФУ могут вырабатываться фракции: этановая; пропановая; изобутановая; норм. бутана; изопентановая; норм. пентана; стабильного бензина, а также смеси этих фракций. Номенклатура товарной продукции определяется заданием на проектирование.

Технологическая схема процесса ГФУ должна выбираться на основании технико-экономической оценки, учитывающей состав сырья, заданную номенклатуру и качество товарных продуктов, рациональное использование материальных и энергетических ресурсов (электроэнергия, тепло, холод и т. д.).Технологическая схема ГФУ должна быть взаимоувязана со схемой ГПЗ.

Факельная и дренажная системы, системы теплоснабжения и т. д. должны быть, как правило, общими с другими установками ГПЗ.

Схемой ГФУ должна быть предусмотрена возможность приема некондиционных продуктов со склада на повторную переработку.

Оборудование ГФУ должно быть спроектировано с учетом возможных колебаний в количестве и составе сырья, определенных заданием на проектирование.

Система контроля и автоматического регулирования процесса ГФУ должна предусматривать автоматическое регулирование температуры в колоннах на "характерной" тарелке (т. е. в зоне наибольших колебаний температуры). Контроль за качеством товарной продукции, как правило, следует выполнять непрерывно поточными анализаторами.

Сброс газовой фазы из рефлюксных емкостей ГФУ следует направлять на утилизацию в систему ГПЗ или в топливную сеть ГПЗ.

При необходимости в составе ГФУ следует предусматривать очистку товарных продуктов от сернистых соединений и других нежелательных примесей до требований, оговоренных техническими условиями на товарную продукцию.

При использовании аппаратов воздушного охлаждения для конденсации паров верхних потоков колонн следует предусматривать перепуск части газового потока в рефлюксную емкость для поддержания в ней постоянного давления. При выборе АВО в качестве конденсаторов предпочтительно использовать аппараты с несколькими электродвигателями и регулируемым числом оборотов двигателя, что дает возможность обеспечить более четкое регулирование температуры орошения и предотвратить переохлаждение продукта в зимнее время.

Технологическая схема ГФУ должна обеспечивать пуск, остановку установки, а также освобождение оборудования (блоков) в аварийных ситуациях.

В составе ГФУ должна предусматриваться дренажная емкость.

ГЛАВА 8 ТРЕБОВАНИЯ К РАЗМЕЩЕНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ

8.1 Требования к компоновке оборудования наружных установок 

Размещение технологического оборудования и средств взрывозащиты на открытых площадках должно обеспечивать удобство и безопасность их эксплуатации, возможность проведения ремонтных работ и принятия оперативных мер по предотвращению аварийных ситуации или локализации аварии и пожара.

Оборудование взрывоопасных технологических объектов преимущественно должно располагаться на открытых площадках (наружных установках); допускается располагать в зданиях оборудование технологических объектов при соответствующем техническом обосновании.

Примечание- под наружной установкой (площадкой) понимается комплекс аппаратов, расположенных вне зданий, с несущими и обслуживающими конструкциями, который, как правило, является частью технологической установки.

В случае технологической необходимости допускается установка на приеме в установку и на выходе с установки по одной емкости на каждый продукт. Объем каждой емкости не должен превышать 50 м3. Указанные емкости должны размещаться по периметру установки на расстоянии одна от другой не менее диаметра наибольшей соседней емкости. Расстояний от других объектов (аппаратов) установки принимаются, как для технологического оборудования.

Запрещается размещать технологическое оборудование взрывопожароопасных производств: над и под вспомогательными помещениями; под межплощадочными эстакадами технологических трубопроводов с горючими, едкими и взрывоопасными продуктами; над площадками открытых насосных и компрессорных установок, кроме случаев применения герметичных бессальниковых насосов или при осуществлении специальных мер безопасности, исключающих попадание взрывоопасных веществ на нижеустановленное оборудование.

Сборники и отстойники с объемом СУГ и ЛВЖ объемом более 50 м3 должны располагаться вне габаритов этажерки. Наружные этажерки, на которых расположены оборудование и аппаратура, содержащие легковоспламеняющиеся и горючие жидкости и сжиженные углеводородные газы, как правило, выполняются в железобетоне. При выполнении этажерок в металле нижняя часть их на высоту первого этажа (включая перекрытие первого этажа), но не менее 4 м, должна быть защищена от воздействия высокой температуры. Предел огнестойкости должен быть не менее: для колонн этажерки - 2 ч, для балок, ригелей, связей и траверс - 1 ч.

Опорные конструкции под отдельно-стоящие на нулевой отметке емкостные аппараты и емкости, содержащие легковоспламеняющиеся и горючие жидкости и сжиженные углеводородные газы, должны иметь огнестойкость не менее 1 ч. Предел огнестойкости "юбок" колонных аппаратов и опор емкостей с СУГ и ЛВЖ под давлением, должен быть не менее 2 ч.

Размещение внутри этажерки производственных и вспомогательных помещений не допускается. Площадки и перекрытия этажерок, если на них установлены аппараты и оборудование, содержащие СУГ, ЛВЖ и ГЖ, должны быть глухими, непроницаемыми для жидкостей, и ограждены по периметру сплошным бортом высотой не менее 0,15 м с устройством пандуса у выходов на лестницы.

Группы аппаратов и оборудования, содержащие СУГ, ЛВЖ или ГЖ, установленные под этажерками и на открытых площадках вне этажерок, также должны быть ограждены бортом 0,15 м на расстоянии не менее 1,0 м от аппаратов и оборудования.

В местах пересечения аппаратами и трубопроводами борта, ограждающие проемы и гильзы, должны выступать на высоту не менее 0,15 м над перекрытием. Для отвода разлившейся жидкости и атмосферных осадков с площадок, и перекрытий этажерок, огражденных бортами, необходимо предусматривать сливные стояки диаметром не менее 100 мм. Число стояков принимается по расчету, но не менее двух.

При необходимости размещения открытых установок категорий А и Б по обе стороны здания, с которым они связаны, или одной открытой установки с двумя зданиями, между которыми она расположена - одна из установок или одно из зданий технологического комплекса должны располагаться на расстоянии не менее 8 м при глухой стене и не менее 12 м при стене с иконными проемами независимо от площади, занимаемой зданиями и установками. 
Площадь отдельно стоящей наружной установки категорий А и Б на газоперерабатывающих предприятиях не должна превышать: при высоте до 30 м - 5200 м2; при высоте 30 м и выше - 3000 м2. При большей площади установка должна делиться на секции. Разрывы между секциями должны быть не менее 15 м.

Примечание - площадь наружной установки принимается по площади на нулевой отметке. Границы установки проходят на расстоянии 2 м от прямых линий, соединяющих максимально выступающие части аппаратов, постаментов и колонн этажерок.  Высотой установки следует считать максимальную высоту оборудования или этажерки, занимающих не менее 30 % общей площади установки.  Предельные площади отдельно стоящих установок относятся к установкам с аппаратами, емкостями, содержащими сжиженные горючие газы, ЛВЖ и ГЖ. Для установок, содержащих горючие газы (не в сжиженном состоянии), предельная площадь может быть увеличена в 1,5 раза.

Ширина отдельно стоящей наружной установки или её участков должна быть не более 42 м при высоте этажерки и оборудования до 18 м и не более 36 м при высоте этажерки и оборудования более 18 м.

К одной из стен здания категорий А и Б допускается примыкание наружной установки без противопожарного разрыва при соблюдении следующих условий:

Стена здания должна быть без проемов, за исключением устройства дверных проемов для обслуживания наружной установки при соблюдении следующих требований: выходы защищены самозакрывающимися противопожарными дверями с пределом огнестойкости не менее 0,6 ч, имеют пандус высотой не менее 0,15 м. в расчет путей эвакуации эти выходы не включаются; расстояние от этих выходов до аппаратов и емкостей, расположенных на наружной установке, должно быть не менее 4 м; пожарная опасность наружной установки и помещения, из которого предусмотрен выход, должна быть одинаковой; предел огнестойкости глухой стены должен быть не менее 2 ч.

Ширина наружной установки должна быть не более 30 м. 
Отдельные аппараты с горючими газами, ЛВЖ, ГЖ, непосредственно связанные с помещениями категорий А и Б и размещенные вне помещения, следует располагать у глухой стены. При расположении этих аппаратов у стен с проемами расстояние до проемов должно быть не менее 4 м.

Расстояние от указанных аппаратов до проемов помещений с производствами категорий В, Г, Д должно быть не менее 10 м. При расстоянии менее 10 м оконные проемы помещений с производствами категорий В, Г, Д необходимо заполнять стеклоблоками или армированным стеклом. Расстояние от аппаратов, не содержащих газы, ЛВЖ и ГЖ, не нормируется.

Расстояние от аппаратов огневого нагрева (печи для нагрева продуктов, азота, пароперегревательные печи), располагаемых вне здания, до других технологических аппаратов, зданий и сооружений установки, в состав которых входит печь, а также до эстакад, за исключением технологических трубопроводов, связывающих аппараты огневого нагрева с другими технологическими аппаратами, должны быть не менее указанных в таблице 8.1.
Для изоляции печей с открытым огневым процессом от газовой среды при авариях на наружных установках или зданиях, печи должны быть обеспечены устройством для паровой завесы и подводом пара к топкам печей,

- Наименьшее расстояние от не огневой стороны печей до реакторов каталитических процессов, если технологический процесс не позволяет удалить печь от реактора, может быть сокращено до 3 м. Такого рода случаи должны быть обоснованы в технологической части проекта.

Примечания - Наименьшее расстояние от не огневой стороны пароперегревательных печей до реакторов и от печей пиролиза до охлаждающих скрубберов и котлов-утилизаторов (одно- и двухконтурных) в связи с тем, что технологический процесс, не позволяет удалять печь от реактора, скруббера в котла-утилизатора, может быть сокращено до 5 м. Такого рода случаи должны быть обоснованы в технологической части проекта.

Таблица 8.1 - расстояние от аппаратов огневого нагрева, располагаемых вне здания, до других технологических аппаратов, зданий и сооружений установки
	№ п/п
	Наименование объектов
	Наименьшее 

расстояние, м

	1
	2
	3

	1.
	До технологического оборудования и эстакад с горючими продуктами, расположенных вне здания:
	

	
	при давлении в системе аппаратов и коммуникаций до 0,6 МПа (6 кгс/см2)
	10

	
	при давлении в системе аппаратов и коммуникаций выше 0,6 МПа (6 кгс/см2)
	15

	2.
	До производственных зданий и помещений категорий А, Б, В, вспомогательных и подсобно-производственных зданий и помещений независимо от категории производств:
	

	
	а/ при наличии оконных проемов
	15

	
	б/ при глухой стене
	8

	3.
	До производственных зданий, помещений категорий Г, Д, технологического оборудования и эстакад с негорючими продуктами
	5

	4.
	До аппаратов с огневым нагревом
	5

	5.
	До компрессорных горючих газов
	20

	6.
	До колодцев канализации производств категорий А, Б.
	10


8.2 Требования к компоновке оборудования насосных помещений
Насосные агрегаты могут располагаться у непосредственно связанного с ними оборудования или в насосных помещениях. Размещение насосных агрегатов непосредственно у аппаратов разрешается при числе не более трех насосов в группе, включая резервный насос, при этом расстояние от насосов до аппаратов не нормируется.

Под понятием "насосная" следует понимать группу насосов с числом насосов более трех, которые удалены друг от друга не более чем на три метра.

Насосные для перекачки СУГ, ЛВЖ, и ГЖ могут быть открытыми или закрытыми.

Открытыми насосными считаются насосные, расположенные вне помещения. На газоперерабатывающих заводах и производствах открытые насосные могут располагаться на открытых площадках, под навесами, а также постаментами и этажерками, предназначенными для размещения технологического оборудования.

Насосы в открытых насосных должны быть защищены от прямого воздействия атмосферных осадков и солнечной радиации.

Допускается применение индивидуальных легких съемных кожухов с боковыми отверстиями для естественной вентиляции.

Насосные, перекачивающие СУГ, ЛВЖ и ГЖ должны располагаться на отметках выше прилегающей территории.

Устройство заглубленных открытых насосных запрещается.

Размещение насосных агрегатов в открытых насосных может быть одно- двух- или трехрядное с обеспечением необходимых проходов для обслуживания насосных агрегатов и проездов для передвижения подъемно-транспортных механизмов при ремонтных работах, в случае отсутствия подвесных подъемно-транспортных средств.

Ширину основного прохода по фронту обслуживания следует принимать не менее 1,5 м до наиболее выступающих частей насоса, а между отдельными насосами - не менее 0,8 м.

При размещении насосов и насосных агрегатов необходимо предусматривать свободные проходы и полосы для размещения змеевиков обогрева полов.

Насосы должны устанавливаться на фундаментах, не связанных с фундаментами другого оборудования и стенами здания.

При проектировании открытых насосных должна быть разработана система опорожнения насосов при отключении их на ремонт с установкой, в случае необходимости, специальных дренажных емкостей.

Проектом должен быть предусмотрен агрегатно-узловой метод ремонта насосных агрегатов в открытых насосных. Для этой цели необходимо предусматривать стационарные подъемно-транспортные устройства (кран-балки, монорельсы, кран-укосины и т. п.) или напольные передвижные грузоподъемные механизмы во взрывобезопасном исполнении, обеспечивающие механизацию работы по монтажу, демонтажу и ремонту насосного оборудования.

К насосным должны быть подъезды для возможности транспортирования насосов или отдельных узлов.

В случае, когда нет возможности обеспечить подъезд автотранспорта непосредственно к насосной, следует предусматривать в проекте специальный монорельс с передвижным грузоподъемным средством от насосной до ближайшей дороги или подъезда.

В открытых насосных, расположенных под этажерками и навесами, площадь устраиваемых в них защитных боковых ограждений должна составлять не более 50 % общей площади закрываемой стороны (считая по высоте от пола до выступающей части перекрытия или покрытия насосной).

Защитные боковые ограждения открытых насосных должны быть несгораемые и по условиям естественной вентиляции не доходить до пола и покрытия (перекрытия) насосной не менее, чем на 0,3 м.

Во вновь проектируемых открытых насосных для перекачки горючих жидкостей, нагретых выше температуры воспламенения, легковоспламеняющихся жидкостей и сжиженных углеводородных газов, располагаемых под этажерками, должны применяться насосы соответствующие 1-й и 2-й категориям размещения по ГОСТ 15150-69, повышенной надежности, имеющие герметичное исполнение или двойное торцовое уплотнение вала.

При размещении насосов под этажерками, навесами и на открытых площадках через 90 м по длине должно предусматриваться одно из следующих мероприятий:

несгораемая стена без проемов до перекрытия первого этажа или навеса с пределом огнестойкости не менее двух часов;

расстояние между насосами (зона) на всю ширину насосной не менее 6 м при условии устройства к этой зоне подъездов для передвижной пожарной техники;

расстояние между насосами (зона) на всю ширину насосной не менее 15 м при отсутствии подъезда.

При размещении насосов под многоярусными этажерками выполнение указанных мероприятий обязательно только для первого яруса (этажа).

Расстояние от открытой насосной до технологического оборудования наружной установки не нормируется, если суммарная ширина наружной установки и открытой насосной не превышает допустимую пунктом 11.1.11.
Однако, размещение оборудования с двух продольных сторон открытой насосной, как правило, не допускается.

В тех случаях, когда это требование выполнить не представляется возможным, расстояние от одной из продольных сторон насосной до оборудования должно быть не менее 5 м.

Примечание: при определении ширины установки в нее включается и 5-ти метровое расстояние, если оно предусмотрено от одной из продольных сторон открытой насосной до оборудования.

При расположении насосов под этажерками должна быть предусмотрена возможность дистанционной остановки насосов от кнопочных постов управления, установленных в безопасных местах. Перекрытие над насосами должно быть железобетонным, без проемов и по периметру иметь борт высотой не менее 0,15 м.

Здания закрытых насосных должны соответствовать требованиям раздела 6. "Производственные здания и сооружения" "Ведомственных указаний по противопожарному проектированию предприятий, зданий и сооружений нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности" ВУПП-88, а также нижеследующим требованиям:

Длина каждого отделения закрытой насосной сжиженных углеводородных газов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей не должна превышать 90 м. При большей длине насосная должна разделяться на отсеки несгораемыми стенами с пределом огнестойкости не менее 1,5 ч. Такими же стенами должны отделяться насосные, перекачивающие горючие продукты, нагретые до температуры 250 °С и выше от других насосных.

Насосные, перекачивающие продукты, нагретые до температуры 250 °С и выше, должны разделяться на отсеки площадью не более 650 м2.

На покрытии зданий насосных допускается устанавливать холодильники и конденсаторы водяного и воздушного охлаждения (кроме конденсаторов наружного типа), теплообменники, рефлюксные и флегмовые емкости, сепараторы. Покрытие зданий насосных, на котором установлены указанные выше аппараты, должно иметь предел огнестойкости не менее 1 ч, быть непроницаемым для жидкостей и иметь по периметру сплошной ограждающий борт, высотой не менее 0,15 м с устройством для отвода разлившейся жидкости в специальные емкости. Число стояков должно приниматься по расчету, но не менее 2-х, диаметром не менее 100 мм каждый.

Над зданием насосной допускается устанавливать емкостные аппараты с регуляторами уровня, емкостью не более 25 м3 каждый для ЛВЖ и ГЖ и 10 м3 для сжиженных углеводородных газов, с гарантированным наполнением тех и других не более чем на 50 %.

В продольных стенах насосной допускается устройство оконных проемов, если связанная с насосной наружная аппаратура расположена не менее 12 м от стены здания насосной.
Участки покрытия насосной, по которым проходят пути эвакуации с этажерки, должны выполняться монолитными или из замоноличенных железобетонных плит. Коммуникации, расположенные над зданием насосной, должны иметь минимальное количество фланцевых соединений.
8.3 Требования к компоновке оборудования компрессорных станций (установок)
При проектировании компрессорных установок технологических сооружений ГПЗ (НПЗ) с применением центробежных или винтовых компрессоров необходимо выполнять следующие условия: компрессоры следует размещать в отапливаемых помещениях или укрытиях (боксах); пол помещения, где размещаются компрессоры, должен быть не менее, чем на 0,15 м выше планировочных отметок прилегающей территории, быть ровным  с нескользящей поверхностью, из несгораемого, износоустойчивого и неискрящего материала; двери и окна помещения компрессорной должны открываться наружу.
Компрессоры следует устанавливать на фундаментах, не связанных с фундаментами другого оборудования и стенами здания.

Общие размеры помещения должны удовлетворять условиям безопасного обслуживания и ремонта оборудования компрессорной и отдельных её узлов, машин и аппаратов.

Проходы в машинном зале должны обеспечивать возможность монтажа и обслуживания компрессора и привода.

При размещении двух и более компрессоров необходимо предусматривать следующие минимальные расстояния в свету:

Ширину основного прохода по фронту обслуживания - 1,5 м, расстояние между компрессорами - 1,5 м, расстояние между компрессорами и насосами, не входящими в комплект поставки компрессора - 1,0 м, расстояние от компрессоров до стен помещений - 1,0 м

В помещении компрессорной должна быть площадка для проведения ремонта компрессоров, привода, вспомогательного оборудования и электрооборудования.

Для проведения ремонтных работ компрессорной установки помещения должны оборудоваться соответствующими грузоподъемными устройствами и средствами механизации.
(дописать) 
ГЛАВА 9 НОРМЫ РЕЗЕРВИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

Основная технологическая аппаратура, как правило, не должна резервироваться. Проектом технологических установок должен предусматриваться определенный запас производительности аппаратов в соответствии с заданными колебаниями в количестве и составе поступающего сырья.

Следует принимать резерв для аппаратов, режим работы которых требует более частых остановок, чем это предусмотрено регламентом работы самих установок, и только в том случае, если остановка указанных аппаратов требует отключения всей установки.

Для нижеследующих позиций насосов следует принимать один резервный насос при одном и более рабочих насосов: подача абсорбента в абсорберы; подача гликоля на осушку газа; подача питания и орошения в регенерационные и ректификационные колонны; циркуляция теплоносителей или продуктов через трубчатые печи; непрерывная откачка на склады товарных продуктов; непрерывная откачка продуктов с низа колонны; подача питательной воды к котлам-утилизаторам и к конденсаторам серы; подача охлаждающей жидкости (воды, антифриза и т. п.) к компрессорным агрегатам, насосам и т. п.; откачка жидкости из факельных систем (сепараторов); другие позиции, особая ответственность которых выявляется в процессе проектирования.

Насосы для откачки готовой продукции из товарных складов потребителям и насосы для сливо-наливных операций на железнодорожных эстакадах должны иметь - 25 % резерв. При этом допускается общий резерв для насосов, перекачивающих продукты, близкие по углеводородному или химическому составу.

Насосы или маслостанции для подачи жидкости на торцевые уплотнения и в гидравлические системы должны иметь 100 % резерв.

Насосы, работающие периодически, должны устанавливаться без резерва, если работа их не связана жестким графиком работы установки или регламентом времени какой-либо регулярной операции.

Нормы резервирования компрессоров и газодувок, обеспечивающих непрерывность технологического процесса, устанавливаются в зависимости от технической характеристики указанного оборудования: для агрегатов, у которых доремонтный ресурс меньше времени межремонтного пробега установки, следует устанавливать резерв из расчета один резервный агрегат на 1 ( 5 работающих на одной технологической операции; для агрегатов, у которых доремонтный ресурс превышает время доремонтного пробега установки, резерв, как правило, предусматривать не следует.

Количество компрессоров для воздушных компрессорных принимается минимальным, но дающим возможность производить ремонт компрессоров без ущерба для снабжения предприятия сжатым воздухом. 
ГЛАВА 10 АППАРАТУРА И ОБОРУДОВАНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ УСТАНОВОК

10.1 Общие требования

При проектировании сосудов и аппаратов следует руководствоваться "Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением".
Выбор сосудов и аппаратов следует проводить согласно требование "Инструкции по выбору сосудов и аппаратов, работающих под давлением до 100 кг/см2 и защите их от превышения давления" (в объеме требований, не противоречащих данным Нормам). При выборе оборудования и аппаратуры необходимо использовать рекомендуемое номенклатурами и каталогами оборудование.

При содержании в рабочих технологических средах сероводорода сосуды в аппараты должны быть изготовлены в соответствии РТМ 26-02-63-83 "Технические требования к конструкции и изготовлению сосудов, аппаратов и технических блоков установок подготовки и переработки нефти и газа, содержащих сероводород".

Применение для сероводородсодержащих сред стандартизированных аппаратов и оборудования должно быть согласовано с организацией-разработчиком аппарата или оборудования.

При размещении на наружных установках аппаратуры и оборудования следует предусматривать:

- системы для быстрого слива воды и застывающих жидкостей из аппаратов при прекращении их работы;

· устройства для защиты движущихся частей машин и аппаратов от атмосферных осадков, если это предусмотрено правилами их эксплуатации;

· защиту оборудования от коррозии, вызываемой атмосферными осадками;

· необходимые укрытия, требующиеся по условиям работы для обслуживания аппаратуры и оборудования, а также приборов контроля и автоматического регулирования;

· площадки и лестницы, необходимые для проведения работ по замене пучков труб теплообменников, снятию и установке предохранительных клапанов, проведению внутренних осмотров сосудов, демонтажу внутренних устройств и др.

Конструкция технологического оборудования (дренажные емкости, аппараты и т. д.), устанавливаемого в засыпных приямках, должна исключать расположение разъемных соединений в местах, скрытых от наблюдения.

Обогревающие спутники трубопроводов, аппаратов, арматуры и приборов, следует предусматривать на незамерзающем теплоносителе (антифризе) с устройством теплоизоляции. Допускается применение гибких электрических нагревательных элементов, соответствующих среде их применения.

Необходимость установки запорной арматуры на подводящих и отводящих трубопроводах аппаратов и сосудов определяется при проектировании, исходя из требований технологического процесса, рода и параметров перекачиваемой среды, запаса жидкости в аппарате или сосуде, протяженности трубопровода и т. п., обеспечения безопасной эксплуатации.

Байпасы на теплообменных аппаратах должны устанавливаться при двух и более аппаратах или в случае, если возможна нормальная работа без этого аппарата.

10.2 Компрессоры

Проектирование компрессорной должно производиться в технологической увязке с объектами переработки газа и газопроводами скомпримированного газа.

Производительность и количество компрессоров должны быть выбраны с учетом динамики поступления газа на ГПЗ (НПЗ) по годам.

При выборе компрессора преимущество должно быть отдано компрессорам центробежного типа с приводом от электродвигателя или газовой турбины. Тип привода должен выбираться в каждом конкретном случае на основе технико-экономических обоснований или определяться в задании на проектирование.

Применение компрессора на конкретные условия должно быть согласовано с заводом-изготовителем.

В случае, если серийно выпускаемые машины не отвечают требованиям выбора компрессора, необходимо выдать требования на создание нового компрессора.

Проектирование компрессорной должно вестись на основе конструкторской документации разработчика компрессора.

Технологическая схема компрессорной должна обеспечивать:

· улавливание жидкостных пробок, поступающих с газом на ГПЗ;

· очистку компримируемого газа от механических примесей и капельной жидкости;

· необходимую степень сжатия транспортируемого газа;

· пуск, нормальную работу, нормальную и аварийную остановку компрессорных агрегатов;

· нормальную и аварийную остановку всей компрессорной;

· охлаждение газа (межступенчатое и концевое);

· сбор механических примесей и жидкостей, уловленных в сепараторах;

· работу вспомогательных систем в нормальном режиме и при аварийных ситуациях;

· послеремонтную обкатку любого агрегата без остановки работающих агрегатов.

При проектировании компрессорных предназначенных для компримирования газа, содержащего сероводород, следует соблюдать следующие условия:

а) применение компрессоров должно быть согласовано с заводом-изготовителем;

б) применение аппаратов компрессорной станции, в которых содержится сероводород с парциальным давлением более 0,3 кПа, должно быть согласовано с разработчиком аппаратуры;

в) оборудование, аппаратура и обвязочные трубопроводы должны быть изготовлены в соответствии с требованиями работы в сероводородной среде.

При многоступенчатом компримировании нефтяного или природного газа, с промежуточным его охлаждением, необходимо производить расчеты на выпадение конденсата углеводородов после охлаждения газа на каждой ступени компримирования.

Охлаждение скомпримированного газа и масла компрессорной, как правило, должно быть воздушным.

В случаях, когда по климатическим условиям аппараты воздушного охлаждения не обеспечивают требуемого охлаждения потока, возможно применение водяного или комбинированного охлаждения: основное количество тепла более высокого потенциала снимается в аппаратах воздушного охлаждения, а доохлаждение водой (антифризом).

Качество охлаждающей воды (антифриза) должно соответствовать ТУ на компрессор или вспомогательное оборудование.

Тепло скомпримированного газа, как правило, подлежит утилизации в специальных утилизаторах.

Проектом должны быть предусмотрены технические решения, исключающие замерзание жидкостей в аппаратах и трубопроводах.

Размещение компрессоров принимается, как правило, однорядным.

Приемные и нагнетательные коллекторы компрессоров должны располагаться вне здания компрессорной, причем приемные коллекторы должны быть уложены с уклоном, обеспечивающим их самотечное опорожнение от жидкости. Укладку коллекторов следует принимать надземной. Необходимо предусматривать дренаж приемного коллектора от жидкости.

Нагнетательный и всасывающий трубопроводы компрессора, как правило, должны быть соединены между собой (через запорную арматуру) для обеспечения возможности пуска компрессора в работу и регулирования его производительности за счет перепуска части газа с нагнетания на прием.

Для удаления газа из компрессора (при ремонте, ревизии и т.д.) на приемном трубопроводе каждой ступени компримирования между задвижкой и цилиндром каждой ступени, должна быть предусмотрена продувочная свеча с установкой на ней запорной арматуры.

Каждый компрессорный агрегат должен иметь соответствующую арматуру на всасывающем и нагнетательном трубопроводах, позволяющую отключать его от сборных коллекторов.

Каждый компрессорный агрегат должен быть снабжен обратными клапанами, устанавливаемыми на линии нагнетания каждой ступени между нагнетательным патрубком и запорной арматурой. Если компрессорный агрегат имеет устройство для промежуточного отбора газа, то обратный клапан должен быть установлен также на линии, отводящей от компрессора газ промежуточного давления.

На линиях подвода азота (инертного газа) к компрессорам, используемых для систематического заполнения и продувки, следует устанавливать по два запорных органа и обратный клапан. Между запорными органами необходимо предусматривать дренажное устройство с условным проходом не менее 25 мм, имеющее выход в атмосферу.

Для уменьшения влияния вибраций, вызываемых работой компрессоров, необходимо предусматривать соблюдение следующих условий:

- фундаменты под компрессоры должны быть отделены от конструкции здания (фундаментов стен, перекрытий и т. п.);

- площадка между смежными фундаментами компрессоров должны быть вставными, свободно опирающимися на собственные фундаменты;

- трубопроводы, присоединенные к машине, не должны иметь жесткого крепления к конструкции зданий. При наличии таких креплений необходимо предусматривать соответствующие компенсирующие устройства.

На случай аварийного отключения электроэнергии в схеме маслоснабжения должны быть предусмотрены напорные бачки для масла, обеспечивающие самотечную подачу масла к уплотнениям и подшипникам агрегата.

Объем напорного бачка должен обеспечивать маслом агрегат в течение времени, необходимого для полной его остановки (время выбега ротора).

Трубопроводы дроссельных и продувочных линий, в которых возможно замерзание или отложение легкозастывающих жидкостей, а также запорная арматура на этих трубопроводах должны обогреваться.

Арматура на линиях аварийного сброса давления должна иметь помимо ручного также дистанционное управление.

Запорная арматура, устанавливаемая на высоте, должна иметь дистанционное управление и безопасный доступ (лестницы, площадки).

10.3 Насосы

Насосы, входящие в состав технологических насосных газоперерабатывающего завода, предназначены: для подачи жидких углеводородов на технологические установки переработки; для орошения колонных аппаратов в схемах технологических установок; для слива-налива железнодорожных цистерн; для вспомогательных операций (внутрипарковых перекачек, пусковых целей).

Для перекачки жидких углеводородов на ГПЗ применяются, как правило, насосы, специально предназначенные для этих целей.

При проектировании предпочтение следует отдавать центробежным насосам с торцевыми уплотнениями, герметичным насосам (типа ХГВ, ХГ, УГ), вихревым.

Выбор насоса следует производить исходя из требуемого напора и подачи, а также с учетом свойств перекачиваемой жидкости (температуры, удельного веса, вязкости и т. д.) и места его установки. При выборе центробежных насосов следует руководствоваться "Инструкцией по выбору нефтяных центробежных насосов".

Приемный и нагнетательный патрубки насоса должны быть рассчитаны на то же давление, что и корпус насоса, и соединение должно быть фланцевое.

Все насосы должны быть оборудованы вентиляционными устройствами, имеющими выход в атмосферу (так называемые "воздушники"), устанавливаемыми на нагнетательном трубопроводе насоса до обратного клапана и запорной арматуры.

Вспомогательные технологические трубопроводы на обвязке насоса, включая воздушники и дренажные устройства, трубопроводы для продувки и промывки, трубопроводы подачи жидкости в корпуса сальников должны быть рассчитаны на максимальные давление нагнетания и температуру корпуса насоса.

Для отключения насоса от технологических коммуникаций следует устанавливать на приемном (всасывающем) и нагнетательном трубопроводах насоса запорную арматуру. Запорная арматура, предназначенная для оперативной работы, должна быть приближена к насосу и, как правило, быть с ручным управлением.

Для аварийных отключений на всасывающем и нагнетательном трубопроводах насоса (группы насосов) снаружи, на расстоянии не менее 3 м и не более 50 м от стены здания насосной или блок-бокса следует устанавливать, как правило, арматуру с дистанционным управлением. Запорная арматура с дистанционным управлением должна иметь ручной дублер (ручное управление) непосредственно по месту ее расположения.

Запорная арматура на нагнетательном трубопроводе насоса должна быть рассчитана на максимальное давление нагнетания, развиваемое насосом при пуске (работы) на закрытую задвижку. Запорная арматура, устанавливаемая на всасывающих трубопроводах непосредственно у насосов по давлению, должна быть той же серии, что и нагнетании. На нагнетательном трубопроводе каждого насоса до запорной арматуры следует устанавливать обратный клапан.

Для возможности опорожнения корпуса насоса от продукта на его обвязке следует предусматривать вспомогательные трубопроводы в зависимости от перекачиваемой среды: для отвода жидкой фазы в дренажную систему; для отвода газовой фазы на утилизацию или на факел; газов продувки на местную или централизованную свечу.

На каждом насосе должен быть предусмотрен штуцер для подсоединения трубопровода инертного газа или пара для продувки и пропарки насоса.

При необходимости (определяется технической документацией на насос) на приеме насосов должны устанавливаться стационарные фильтры.

На период предпусковой обкатки насоса и промывки системы аппаратов и трубопроводов, а также на начальный период эксплуатации должна быть предусмотрена возможность установки на приеме временных фильтров.

В случае если нагнетательный трубопровод или запорная арматура, установленная на нем, не рассчитаны на максимальное давление нагнетания, следует предусматривать их защиту от повышения давления установкой предохранительных устройств. Предохранительный клапан должен быть установлен до обратного клапана и запорной арматуры на нагнетании насоса.

емкости.

10.4 Аппараты воздушного охлаждения 

На газоперерабатывающих и нефтеперерабатывающих заводах охлаждение и конденсация технологических потоков осуществляются, как правило, в аппаратах воздушного охлаждения.

Расчетная температура воздуха должна определяться на основе температуры в наиболее жаркий период года в данной местности (в соответствии с главой СНиП 2.01.01). При определении расчетной температуры рекомендуется пользоваться следующей формулой:
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где: t13 - средняя температура воздуха в 13 часов самого жаркого месяца, °С;

tmax - абсолютная максимальная температура воздуха, °С.

Для определения требуемой поверхности аппарата воздушного охлаждения температуру охлажденного потока следует принимать не менее чем на 10 °С выше расчетной температуры воздуха, которая   определяется на основе температуры в наиболее жаркий период года в данной местности (в соответствии с главой СНиП 2.01.01-82). При определении расчетной температуры рекомендуется пользоваться следующей формулой:
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  где: t13 - средняя температура воздуха в 13 часов самого жаркого месяца, °С;

         tmax - абсолютная максимальная температура воздуха, °С.

При установке аппаратов воздушного охлаждения в районах с относительно низкой влажностью воздуха в летнее время года рекомендуется применять аппараты, оснащенные устройствами увлажнения воздуха.

Для технологических потоков с высокой температурой застывания (замерзания) или способных образовывать кристаллогидраты следует применять, аппараты воздушного охлаждения с рециркуляцией охлаждающего воздуха.

При выборе аппаратов воздушного охлаждения преимущество должно быть отдано аппаратам в блочно-модульном исполнении, имеющим подвесные электродвигатели вентиляторов.

10.5 Трубчатые печи

Конструкция печи определяется специализированной организацией-разработчиком по исходным требованиям и должна обеспечивать индустриальный монтаж блоков агрегированного оборудования, узлов и секций трубопроводов.

На входе и выходе потока продукта из печи необходимо устанавливать запорную арматуру.

На входе в печь должен быть установлен обратный клапан за запорной арматурой по ходу потока. На многопоточных трубчатых печах запорная арматура и обратный клапан устанавливаются на каждом потоке.

На трубопроводах, подводящих продукт в печь, возможна установка дополнительной запорной арматуры с дистанционным управлением.

Для многопоточных трубчатых печей запорная арматура с дистанционным управлением устанавливается на общем потоке входа в печь (до разветвления потоков). Необходимость установки обратного клапана и дополнительной запорной арматуры с дистанционным управлением на выходе продукта из печи, а также предохранительного клапана должна определяться в каждом конкретном случае проектной организацией в зависимости от технологической схемы соединения печи с другими аппаратами.

При применении многопоточных змеевиков должны предусматриваться узлы равномерного распределения продукта по потокам. Управление задвижками распределения потоков должно быть предусмотрено из безопасного места.

При многопоточном змеевике допускается устройство распределительной гребенки, с установкой общей задвижки перед гребенкой.

На продуктопроводе печи для продувки змеевика необходимо предусматривать стационарный подвод азота или пара. Перед подключением этой линии к змеевику должны быть установлены обратный клапан и два запорных устройства, между которыми предусматривается установка продувочного вентиля в атмосферу для контроля за плотностью запорной арматуры и спуска конденсата. Вторая по ходу азота или пара задвижка должна быть с электро- или пневмоприводом.

Обратный клапан должен устанавливаться первым со стороны змеевика печи и непосредственно в месте врезки линии пара или азота в змеевик. Для многопоточных печей необходимо предусматривать подвод азота или пара для продувки для каждого потока.

Топливный газ для нагревательных печей должен соответствовать регламентным требованиям по содержанию в нем жидкой фазы, влаги и механических примесей. Предусматриваются средства, исключающие наличие жидкости и механических примесей в топливном газе, поступающем в горелки.

Необходимо предусматривать продувку коллектора топливного газа со сбросом на свечу.

На общем трубопроводе, подводящем топливный газ к печам, должны устанавливаться: манометр, замерная диафрагма, быстродействующий отсекающий клапан и регулятор давления.

Системой автоматики печи должна быть предусмотрена блокировка (отсечка топлива) в следующих случаях:

· при понижении давления топлива ниже установленного предела;

· при уменьшении общего расхода продукта ниже установленного предела;

· при повышении температуры дымовых газов на выходе из печи выше допустимых пределов;

· при погасании пламени в топке.

Печи должны быть оборудованы системами пожаротушения, паровой или газовой завесы и безопасной работы в соответствии с нормами и правилами по технике безопасности и рекомендациями ВНИИПО МВД Российской Федерации.

В паровом коллекторе должна быть постоянная циркуляция пара, расстояние от коллектора до печи - максимально коротким. Включение паровой завесы - через электрозадвижку.

При нагревании в печи жидких углеводородов печь должна быть ограждена бортиком против розлива жидкости при прогаре змеевика.

10.6 Аппараты колонного типа

При проектировании колонных аппаратов следует руководствоваться "Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением" и "Инструкцией по выбору сосудов и аппаратов, работающих под давлением до 100 кг/см2". Выбор колонного массообменного аппарата производится на основании материального и теплового балансов по данному аппарату.

Тип контактного массообменного устройства колонны (тарелка) выбирается в зависимости от нагрузки по паровой (газовой) и жидкостной фазам на контактное устройство и требований по диапазону изменения этих нагрузок. На основании нагрузок на контактное устройство производится гидравлический расчет, в результате которого определяется диаметр колонного аппарата. 

Условия работы контактного устройства определяются в результате потарельчатого расчета колонного аппарата и выбирается наиболее нагруженная тарелка по паровой (газовой) и жидкостной фазам.

Если нагрузки на контактные устройства по газовой и жидкостной фазам значительно изменяются по высоте колонны, то гидравлический расчет выполняется отдельно для верха и низа колонны и соответственно колонна выполняется из 2-х диаметров по высоте.

При выборе контактных устройств колонного аппарата рекомендуется выбирать контактные устройства с переливными устройствами, имеющими относительно больший диапазон устойчивой и эффективной работы по сравнению с контактными устройствами провального типа.

При проектировании аппаратов колонного типа: опорные обечайки в верхней части должны иметь вентиляционные отверстия, а в нижней части соответствующие отверстия для ввода труб от штуцеров днища и лазы диаметром не менее 450 мм; штуцеры на днищах вертикальных аппаратов, как правило, следует выводить за пределы опорных обечаек без промежуточных фланцевых соединений; крышки люков колонны должны быть оборудованы шарнирными устройствами для удобства их открытия; расположение штуцеров, люков и металлоконструкций в плане в пределах 3/4 окружности аппарата по всей его высоте; для возможности обслуживания и ремонта, а также заполнения адсорбентом, необходимо оснащать стационарными грузоподъемными средствами.

При работе колонного аппарата на средах, содержащих сероводород, аппарат должен отвечать "Техническим требованиям к конструкции и изготовлению сосудов и аппаратов и технологических блоков подготовки и переработки нефти и газа, содержащих сероводород" (РТМ 26-02-63).

10.7 Емкости

  проектирование емкостей ведется в соответствии с "Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением", "Инструкцией по выбору сосудов и аппаратов, работающих под давлением" до 100 кг/см2" 
Емкости должны быть оборудованы арматурой, обеспечивающей минимальные потери рабочей среды и безопасную их эксплуатацию.

Для контроля уровня жидкости, в зависимости от назначения и условий работы, емкости должны быть оснащены сигнализаторами или измерителем уровня с показаниями по месту и/или выводом в операторную.

10.8 Теплообменная аппаратура

  Проектирование теплообменной аппаратуры проводят в соответствии с нормами и ГОСТами на теплообменную аппаратуру, а также рекомендациями разработчиков.

В технически обоснованных случаях возможно применение специально разработанных теплообменных аппаратов.

При применении воды в количестве хладагента в кожухотрубчатых теплообменных аппаратах рекомендуется подавать воду по трубам, а в межтрубное пространство охлаждаемый продукт.

Если охлаждаемая среда требует чистки теплообменного аппарата, то применение аппаратов с U-образными трубами недопустимо.

Компоновка кожухотрубчатого теплообменника должна предусматривать возможность демонтажа трубчатки во время очистки и ремонта.

ГЛАВА 11 Требования к проектированию технологических и промысловых трубопроводов,  
11.1 Промысловые трубопроводы
Промысловые трубопроводы могут быть следующих назначений:

· газопроводы - шлейфы для транспорта газа от скважин до УППГ, ГРП, УКПГ;

· газопроводы - коллекторы для транспорта газа от УППГ, ГРП, кустов скважин до УКПГ, ГС, КС ПХГ, ДКС, ГПЗ;

· газопроводы от установки сероочистки до установки подготовки газа;

· газопроводы товарного газа от установок УКПГ, УППГ до потребителей на пло​щадках;

· газопроводы подключения УКПГ, ГС, КС ПХГ до узла замера;

· конденсатопроводы для транспорта конденсата от УППГ до ГС, и от ГРП до КС ПХГ;

· конденсатопроводы для транспорта. стабильного конденсата от УКПГ, ГС, КС ПХГ до складов нефтепродуктов или резервуарного парка;

· конденсатопроводы для транспорта стабильного и нестабильного конденсата от ГДП до узла замера;

· ингибиторопроводы для транспорта ингибиторов от места их хранения до точек ввода (скважины, шлейфы, установки подготовки газа и т. д.);

· трубопроводы насыщенного метанола, подаваемого с установки подготовки газа для закачки в нагнетательную скважину; 

· трубопроводы сточных вод, подаваемых к скважинам для закачки в поглощаю​щие горизонты.

11.2 Технологические трубопроводы

К технологическим трубопроводам относятся трубопроводы в пределах промышленных предприятий, по которым транспортируют сырье, полуфабрикаты и готовые продукты, пар, воду, топливо, реагенты и другие вещества, обеспечивающие ведение технологического процесса и эксплуатацию оборудования, а также межзаводские нефтепродуктопроводы и газопроводы, находящиеся на балансе предприятия.

Проектирование технологических трубопроводов, работающих под давле​нием до 10 МПа, следует выполнять, руководствуясь нормами и правилами документов. При этом необходимо соблюдать следующие требования:

· конструировать трубопроводы, как правило, из унифицированных элементов и узлов;

· предусматривать возможность централизованного изготовления узлов и секций трубопроводов для осуществления крупноблочного монтажа.

Трассы трубопроводов следует проектировать вдоль проездов и дорог, как правило, со стороны противоположной размещению тротуаров и пешеходных дорожек. Внутри производственных кварталов трассы трубопроводов следует проектировать параллельно линиям застройки. В местах прокладки трубопроводов следует предусматривать возможность беспрепятственного перемещения средств пожаротушения, а также подъемных механизмов и оборудования.

Технологические трубопроводы, в зависимости от способа прокладки, под​разделяются:

· на надземные, прокладываемые на эстакадах и высоких опорах при высоте, обес​печивающей проезд под трубопроводами транспорта или проход людей, а также на низких опорах и т. п.;

· подземные, прокладываемые бесканально (в траншеях) или в проходных и не​проходных каналах.

Выбор способа прокладки технологических трубопроводов определяется в каждом конкретном случае проектом.

Дренажные трубопроводы, связанные с подземными емкостями, допускает​ся прокладывать подземными, для чего в проекте должны быть предусмотрены мероприя​тия, обеспечивающие их безопасную эксплуатацию.

 При прокладке надземных трубопроводов возможно использование несущей способности трубопроводов большого диаметра для подвески трубопроводов малого диа​метра, если допускается их совместная прокладка. При этом необходимо произвести расчет труб большого диаметра на допустимый прогиб.

Трассы надземных и подземных трубопроводов следует выбирать в зависи​мости от решения генерального плана. При этом необходимо учитывать целесообразность прокладки нескольких трубопроводов по одной трассе при наименьшей их протяженности и наименьшим числом пересечений.

Прокладка трубопроводов на низких опорах рекомендуется на участках, по которым не предусмотрено перемещение подъемных механизмов и оборудования во время эксплуатации и ремонта. Минимальная высота прокладки трубопроводов на низких опорах - 0,35 м до низа трубы.

Конфигурация обвязочных газопроводов должна исключать накопление в них застойной жидкости. В противном случае, в соответствующих точках газопроводы должны оборудоваться средствами для удаления жидкости.

Все технологические трубопроводы следует проектировать с уклоном, обеспечивающим возможность полного их опорожнения в аппаратуру установок или другие емкости, при этом, трубопроводы должны иметь уклоны не менее: для газопроводов факельных и аварийных линий -0,003; для легкоподвижных жидких сред - 0,002; для высоковязких и застывающих веществ - 0,02.

Трубопроводы, транспортирующие застывающие, увлажненные и конденсирую​щиеся вещества, должны располагаться на 0.1 м ниже глубины промерзания грунта с ук​лоном к конденсатосборникам или емкостям.

В местах пересечения трубопроводов стен, перегородок следует преду​сматривать спецфутляры, концы которых должны выступать на 20-50 мм из пересекаемой конструкции. Зазор между трубопроводом и футляром должен быть не менее 10 мм с уп​лотнением негорючим материалом, допускающим перемещение трубопровода, обеспечи​вая требуемый предел огнестойкости пересекаемой конструкции. Внутри футляра не до​пускается размещение сварных швов.

Все трубопроводы, проходящие из невзрывопожароопасного помещения во взрывопожароопасное, должны быть герметично заделаны в патроне стен.

Конфигурация трубопроводов обвязки газовых компрессоров, насосов, тех​нологических установок, а также размещение и тип опор (неподвижные, подвижные, скользящие, пружинные) должны выбираться с учетом обеспечения самокомпенсации температурных деформаций за счет поворотов и изгибов трассы. В случае недостаточно​сти самокомпенсации следует предусматривать установку специальных компенсирующих устройств (П-образных, Z-образных компенсаторов). На трубопроводах, проложенных в земле, компенсаторы, а также повороты и изгибы, за счет которых происходит самоком​пенсация, должны быть расположены в лотках. Усилия от трубопроводов на фланцы обо​рудования не должны превышать величин, оговоренных в паспортах оборудования.

Выбор диаметра трубопроводов должен производиться на основании гидравлического расчета и с учетом его производительности, а также вязкости транспортируемого продукта. При определении диаметров технологических трубопроводов необходимо учитывать рекомендации, приведенные в таблице 11.1

Таблица 11.1 - Рекомендуемые скорости движения потоков по трубам, используемые при расчете диаметра трубопровода

	Наименование продукта и трубопровода
	Рекомендуемая

скорость, м/с

	1
	2

	Газ горючий
	5 - 20

	Конденсат газовый нестабильный напорных трубопроводов
	1,5 - 3,0/1,0 - 1,2

	при движении самотеком
	0,1 - 0,5

	Вязкие жидкости:
	2,5/1,5

	при вязкости 0,000006 - 0,000012 м2/с (0,06 - 0,12 см2/с)
	2,2/1,4

	при вязкости 0,000012 - 0,000072 м2/с (0,12 - 0,72 см2/с)
	1,5/1,2

	при вязкости 0,000072 - 0,000146 м2/с (0,72 - 1,46 см2/с)
	1,2/1,1

	при вязкости 0,000146 - 0,000438 м2/с (1,46 - 4,38 см2/с)
	1,1/1,0

	при вязкости 0,000438 - 0,000977 м2/с (4,38 - 9,77, м2/с)
	1,0/0,8

	Газ в приемном коллекторе поршневого компрессора
	до 10,0

	Газ в приемном газопроводе центробежного компрессора
	до 15,0

	Газ в нагнетательном газопроводе компрессора
	до 20,0


Продолжение таблицы 11.1
	1
	2

	Сжиженные газы во всасывающих трубопроводах насосов
	до 1,2

	Сжиженные газы в нагнетательных трубопроводах насосов
	до 3,0

	Топливный газ (к печам, котлам и пр.)
	до 40,0

	Жидкость (нефть, эмульсия, реагенты):
	

	во всасывающих трубопроводах насосов
	0,2 - 1,0

	в нагнетательных трубопроводах насосов
	1,2 - 3,0

	в самотечных трубопроводах между аппаратами
	0,2 - 0,5

	Вода:
	

	в трубопроводах циркуляционных систем охлаждения
	до 2,0/1,0

	в трубопроводах напорной канализации
	1,0 - 1,5

	в трубопроводах самотечной канализации

в трубопроводах подпитки котлоагрегатов
	0,6 - 1,0

1,5 - 2,5/1,0 - 2,0

	Пар водяной:
	

	насыщенный
	15,0 - 60,0

	перегретый
	50,0 - 70,0

	Конденсат водяной
	0,5 - 1,5

	Сжатый воздух
	7,5 - 12,5/5,5 - 10,0

	Ингибиторы в трубопроводах
	до 3,0

	Масла смазочные
	0,8 - 1,2/0,2 - 0,3

	Насыщенные растворы аминов
	0,6 - 0,9

	Сероводородосодержащий газ
	не выше 10,0


В компрессорных цехах, производственных помещениях технологических установок, насосных при наличии газовых сред с относительной плотностью по воздуху 0,8 и более, закрытые каналы или лотки, в которых укладываются трубопроводы, долж​ны постоянно вентилироваться или засыпаться песком.

При наличии ЛВЖ. ГЖ или СУГ устройство в помещении или на установке кана​лов и лотков, расположенных ниже уровня пола или планировочной отметки, не допускается.

  При определении толщин стенок трубопроводов следует исходить из величины ра​бочего давления в трубопроводе, учитывать срок службы трубопровода и скорость корро​зии металла труб по данным проекта разработки месторождения, технологического регла​мента согласно инструкции ВСН 51-05. 
Длина прямого участка трубопровода между сварными швами при вварке вставок должна быть не менее 250 мм при диаметре более 530 мм и не менее 100 мм при диаметре 530 мм и менее.
На вводах сырого газа в цеха и технологические установки, а также на вы​водах товарного газа в магистральный газопровод должна устанавливаться запорная арма​тура с дистанционным управлением.

Запорная арматура с дистанционным управлением должна располагаться вне здания на расстоянии не менее 3 м и не более 50 м от стены здания или ближайшего аппарата, расположенного вне здания.

При наличии в газе сероводорода прокладка трубопроводов к насосам внутри блок-боксов должна предусматриваться, как правило, надземной. Для газов не со​держащих сероводород, допускается прокладка трубопроводов в каналах с последующей засыпкой их песком.

На трубопроводах, подводящих продукт в печь, возможна установка до​полнительной запорной арматуры с дистанционным управлением.

На трубопроводе, подводящем топливный газ к печам, перед последним (по ходу газа) отключающим устройством, непосредственно перед горелками должна быть предусмотрена линия продувки системы топливного газа со сбросом на свечу и на факел.

Технологические трубопроводы сжатого воздуха (в случае отсутствия осушки воздуха) и охлаждающей воды необходимо укладывать ниже зоны промерзания грунта. 
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ГЛАВА 12 СИСТЕМЫ СБРОСА ГАЗА И ЖИДКИХ ПРОДУКТОВ

В зависимости от давления газа в источнике выброса системы сброса могут быть: низкого давления — принимают выбросы из аппаратов, работающих под давлени​ем до 0,3 МПа; высокого давления - принимают выбросы из аппаратов, работающих под давле​нием выше 0,3 МПа;

В зависимости от режима действия системы сброса подразделяются на три вида: постоянный - из установок регенерации сорбентов, стабилизации и переработки углеводородных конденсатов, в случае, когда утилизация газов экономически нецелесо​образна; периодический - при освобождении технологических установок или отдельных аппаратов от газа перед пропаркой, ремонтом, при аварийном отключении, при выводе ус​тановок на режим, при выбросе пускового газа, продувке газовой обвязки ГПА, при их пус​ке и остановке; аварийный - из предохранительных устройств, обеспечивающих безопасные условия работы установок (предохранительных клапанов и пластин, автоматов сброса давления и т. п.).

Количество обособленных сбросных систем на предприятии должно быть ми​нимальным. Достигается это путем подачи газовых выбросов от нескольких различных источников на общий факел или свечу.

При одном факельном коллекторе и наличии горизонтального факела для продувки шлейфов и коллекторов допускается строительство одной факельной установки (одного ствола факела). Допускается строительство одной факельной установки (одного ствола факела) при возможности остановки газодобывающего предприятия для проведения ремонта факель​ной установки.

Обязательному сжиганию на факеле подлежат: выбросы, содержащие резкопахнущие или ядовитые вещества: сероводород, сераорганические соединения и т. п.); газы с относительной плотностью (по воздуху), равной или больше 0,8 (тяжелые газы): газы широкой фракции легких углеводородов, сжиженные углеводородные газы.

Максимальным аварийным сбросом считается: для технологической линии (установки), сброс через предохранительное устрой​ство всего количества газа, поступающего в линии (установки) с наибольшей пропускной способностью по газу; для УППГ - расход газа, равный 25 % от общей су​точной производительности этих объектов, но не менее суточной производительности од​ной технологической линии. В этом случае проектом должно быть предусмотрено дистанционное отключение скважин со щита управления.

Сброс жидких продуктов в аварийных ситуациях должен производиться в аварийные или дренажные емкости с последующим возвратом продукта в технологиче​ский цикл. При невозможности возврата продукта в технологический цикл следует произ​водить вывоз ею автотранспортом в места, согласованные с соответствующими организа​циями. Сжигание продуктов в амбарах запрещается.

12.1 Требования к высотным факельным установкам

  Высоту ствола факела следует рассчитывать с учетом допустимой плотно​сти облучения земной поверхности и допустимой концентрации вредных веществ в при​земном слое воздуха. Расстояние от вертикального ствола факела до зданий и сооружений с производ​ством категорий А, Б и В1 -4 должно устанавливаться в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации факельных систем. Утв. Постановлением Госгортехнадзора России. От 10.06.2003 г.
  Верхнюю часть ствола факела (не менее 4 м) следует выполнять из жаро​прочной стали. Факел должен быть оборудован электрозапальным устройством с автома​тическим и дистанционным управлением, горелками постоянного горения, подводом топ​ливного газа. На газопроводах перед вводом в факельную трубу должны устанавливаться огнепреградители, доступные для осмотра и ремонта. Компенсация температурных расширений газопроводов факельных устано​вок рассчитывается на максимальную и минимальную температуры сбрасываемых газов и проверяется на максимальную температуру пара, применяемого для пропарки. При содержании в газовом сбросе конденсата, воды и других жидкостей перед факелом, в границах технологической установки, устанавливается факельный сепа​ратор (отбойник газового конденсата). Жидкость из факельного сепаратора и из низких точек факельных газо​проводов должна отводиться самотеком в специальную емкость - сборник жидкости, рас​считанный на рабочее давление установки и снабженный контролем уровня. Отвод жидкости из сборника рекомендуется осуществлять насосами либо передавливанием. Направление отвода определяется проектом.

ГЛАВА 13 Основные принципы проектирования 
АВТОМАТИЗАЦИи ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

При проектировании систем автоматизации объектов основного и вспомога​тельного производственного назначения НПЗ И ГПЗ необходимо руководство​ваться нормативными документами.
ИУС должна обеспечивать: автоматическое регулирование, дистанционный контроль и управление техноло​гическими процессами подготовки и переработки газа и конденсата, подачу газа и конденсата в магистральные трубопроводы, на заводы переработки газового конденсата или потребителю; автоматическое, дистанционное и местное отключение комплекса аппаратов трубопроводов установки с байпасированием газа или отключением его подачи при повышении на 10 % или при понижении на 20 % давления по отношению к рабочему, повышении температуры при аварии, загазованности или пожаре; поддержание оптимальных режимов процессов на основных и вспомогательные производственных объектах, определяющих технико-экономические показатели работы без постоянного обслуживающего персонала; непрерывный контроль утечек взрывоопасных газов на наружных технологиче​ских площадках и в производственных помещениях, с предоставлением информации (све​товой, звуковой) о появлении опасных концентраций в воздухе (предупредительный сигнал и включение систем аварийной вентиляции при 10 % от  нижнего концентрационного предела распределения пламени (НКПРП) и аварийный при 20 % от НКПРП) в помещении операторной; безопасность и безаварийную работу технологического оборудования, агрегатов, механизмов и отдельных объектов; эффективную защиту оборудования установок и систем газосборных трубопро​водов при аварийных состояниях и локализацию возможных аварий; улучшение условий труда и повышение технической культуры обслуживающего персонала; надежность технологического оборудования, пожарную и экологическую безо​пасность производства; 
В схеме автоматизации следует предусмотреть минимальное количество внешних питающих устройств различных напряжений, максимальное применение ЭВМ и микропроцес​сорной техники.

дописать
ГЛАВА 14 Основные принципы проектирования 

Электроснабжения И Электрооборудования
  Технические решения по электроснабжению должны приниматься на основе технико-экономического сравнения вариантов и надежности электроснабжения исходя из требований документов с учетом ТУ электроснабжающих организаций.

  При разработке проектов реконструкций и вновь строящихся объектов схемы электроснабжения необходимо выполнять с обязательным технико-экономическим срав​нением вариантов энергообеспечения от централизованной системы и от собственных источников на базе перспективного ряда энергетического оборудования.

 Технические условия на электроснабжение вновь проектируемых, а также ре​конструируемых и расширяемых действующих предприятий выдает энергоснабжающая организация после получения заявки от заказчика или по его поручению от генеральной проектной организации. Заказчик с участием проектной организации представляет в энергоснабжающую организацию соответствующие разделы проекта на согласование, после которого энерго​снабжающая организация выдает разрешение на присоединение проектируемого объекта к сетям энергоснабжающей организации.

 При необходимости сооружения собственного источника электроснабжения проект его может выполняться как специализированной организацией, так и проектирующей объект.

Наружное освещение должно охватывать: проезды и дороги; резервуарные парки; наружные технологические установки; открытые склады и разгрузочные площадки; железнодорожные сливо-наливные эстакады; узлы замера.

Управление наружным освещением должно быть централизованным со щита или места постоянно обслуживаемым персоналом.

 Светоограждение высоких сооружений должно выполняться в соответствии с нормами, предусмотренными гражданской авиацией.

дописать
ГЛАВА 15 ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВОДОСНАБЖЕНИя И КАНАЛИЗАЦИи
 Исходные данные для проектирования систем водоснабжения и канализации ГПЗ и НПЗ определяются технологией подготовки и переработки сырья наличием инфраструктуры.

  решения по водоснабжению и канализации принимаются проектной организацией.

На объектах НПЗ и ГПЗ, как правило, предусматриваются сле​дующие системы водоснабжения: производственная; хозяйственно-питьевая; противопожарная; оборотная; повторно-используемой воды.
15.1 Производственное водопотребление
Производственное водопотребление включает расходы воды: на технологические процессы; промывку технологического оборудования; нужды капитального и текущего ремонтов эксплуатационных скважин; подпитку тепловых сетей, разбавление продувочной воды и нужды ХВО в котельной.
Периодичность и параметры воды на промывку различных аппаратов тех​нологических установок определяются при проектировании. Расход воды определяется трехкратным объемом аппарата и трубопровода.

Расход воды на промывку резервуаров после их проветривания и пропаривания определяется по нормам, изложенным в таблице 15.1.
     Таблица 15.1 – Нормативы по расходу воды на промывку резервуаров

	Емкость

резервуара, м3
	Количество гидромониторов

для промывки, шт.
	Производительность гидромонитора, м3/ч
	Время промывки резервуара, час


	Расход воды

для промывки, м



	100


	1


	140


	0,5


	70



	200


	1


	140


	0,7


	100



	300


	1


	140


	0,7


	100



	400


	1


	140


	1,0


	140



	700


	1


	140


	1,5


	210



	10000


	1


	140


	2,0


	280



	2000


	1


	140


	2,5


	350



	3000


	2


	280


	3,0


	840



	5000


	2


	280


	3,5


	980




Определение расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды производится исходя из численности работающих и норм расхода воды на одного работающего.

Для хозяйственно-питьевого водоснабжения отдельно стоящих зданий и сооруже​ний с расходом воды до 2 м3/сут. допускается использовать привозную воду.

Выбор схемы, системы водоснабжения, а также метода водоподготовки должен производиться исходя из принятой технологии производства на основании техни​ко-экономического сравнения возможных вариантов и технических условий на водоснаб​жение.

15.2 Производственная канализация

В случае, когда принимается постоянное производственное водопотребление с использованием в системе водоснабжения поверхностных и подземных источников или существующих водоводов, следует проектировать системы канализации в соответствии с действующими нормами.  

На объектах нефтегезопререработки образуются, как правило, следующие виды сточных вод: производственные, загрязненные нефтепродуктами, метанолом, ДЭГом, серово​дородом, минеральными солями, механическими примесями, ингибиторами коррозии и парафиноотложениями; производственные, имеющие повышенное солеотложение и незагрязненные тех​нологическими продуктами, образующимися при продувке систем открытых циклов водо​снабжения, котлов и  химических водоочистных (ХВО) котельных; дождевые, загрязненные преимущественно взвешенными веществами минераль​ного происхождения и нефтепродуктами, с обвалованных и отбортованных технологиче​ских площадок; бытовые.

Количество и качество производственных сточных и пластовых вод, обра​зующихся на предприятии, в резервуарных парках и на других технологических объектах и установках, определяются технологической частью проекта.

Состав очистных сооружений следует выбирать в зависимости от характе​ристики и количества сточных вод, поступающих на очистку, требуемой степени их очи​стки, метода обработки осадка в соответствии с нормами.

Необходимо предусматривать в составе очистных сооружений:

· устройства для равномерного распределения сточных вод;

· устройства для измерения расхода;

· лаборатории для контроля качества поступающих и очищенных сточных вод.

 Производственные сточные воды рекомендуется очищать:

· от механических примесей — в песколовках, в прудах дополнительного отстоя, во флотаторах и на фильтрах;

· от нефтепродуктов - в нефтеловушках, флотаторах, отстойниках, на фильтрах, в гидроциклонах;

· от солей - на ионообменных, электродиализных, обратноосмотических или тер​мических опреснительных установках;

· от метанола - в отпарных колоннах и на установках биологической очистки;

· от сероводорода - аэрацией, обработкой солями железа, биологической очи​сткой.

В зависимости от конкретных условий возможны следующие методы утилиза​ции очищенных сточных вод: возврат на повторное использование; сброс в поверхностные водные объекты (водотоки, водоемы); закачка в поглощающие скважины.

В случае, когда технология не требует постоянного производственного водопотребления и, следовательно, постоянного водоотвода, отделяемая от газа пластовая и кондиционная вода с примесями ингибитора гидратообразования, вода от промывки тех​нологических аппаратов, а также вода после использования в хозяйственных нуждах с объемом до 3 м3/сут должна собираться в накопительной емкости.

Из накопительной емкости собранная жидкость постоянно или периодически должна вывозиться на очистные сооружения или специальной насосной установкой через нагнетательную скважину направляться в пласт.

Закачка производственных сточных вод в пласт производится в каждом конкретном случае с разрешения республиканских или областных органов геологии и ох​раны недр, геологических управлений и по согласованию с органами Государственного санитарно-эпидемиологического надзора и комитетами по охране окружающей среды.

ГЛАВА 16 ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ    ТЕПЛОГАЗОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ
 Теплоснабжение объектов нефтегазопереработки (в дальнейшем «объектов») может осуществляться: централизованно от сторонних источников тепловой энергии (ТЭЦ, АЭС, район​ных котельных); централизованно от собственных источников тепловой энергии (котельная, ути​лизаторы тепла на ГПА, ГТЭС); децентрализовано от тепло генераторов, размещаемых непосредственно в обогре​ваемых зданиях (газовоздушные калориферы, АОГВ и т.п.).

 Выбор источника, схемы и системы теплоснабжения производится на основа​нии технико-экономического расчета.

  Расходы теплоты на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения производственных и вспомогательных помещений определяются в соответствии с доку​ментами и нормами.

Природный газ, используемый в качестве топлива, должен соответствовать ГОСТ 5542. Газы горючие природные для промышленного и коммунально-бытового назначения. Технические условия. 

 Допускается подача природного неодорированного газа в котельные объ​ектов при условии установки в них сигнализаторов загазованности и выполнении меро​приятий, обеспечивающих безопасное использование топливного газа, а именно:

· устройство естественной и аварийной механической вентиляции сблокированной с сигнализаторами загазованности;

· установка быстродействующего запорного устройства на вводе в котельную, прекращающим подачу газа при аварийных режимах в соответствии с нормами  

Топливный газ для нужд населенных пунктов при объектах газовой промышленно​сти должен быть одорированным.

 Воздухозаборные отверстия приточных вентиляционных установок следует располагать следующим образом:

· для цехов и помещений (блок-боксов) с выделением взрывоопасных газов и па​ров ЛВЖ с удельным весом менее удельного веса воздуха - не менее 2 м выше уровня земли;

· для цехов и помещений (блок-боксов) с выделением взрывоопасных газов и па​ров ЛВЖ с удельным весом более удельного веса воздуха - на высоте, определяемой расче​том, или не менее 12 м выше уровня земли;

· для отдельно стоящих невзрывопожароопасных помещений, расположенных в радиусе до 40 м от зданий или установок, выделяющих взрывоопасные газы и пары ЛВЖ с удельным весом более удельного веса воздуха, - на высоте, определяемой расчетом, или не менее 12 м выше уровня земли, в радиусе более 40 м - не менее 2 м от уровня земли 

ГЛАВА 17 Организация контроля производства НА 
НПЗ И ГПЗ

 Для обеспечения нормальной работы ГПЗ или НПЗ большое значение имеет своевременный и правильный аналитический контроль производства, а также контроль сырья, реагентов и материалов, катализаторов, вспомогательных материалов. Объем аналитического контроля при проектировании заводов определяется на основании разделов «Аналитический контроль производства», содержащихся в проектах технологических установок и технологических регламентах, выдаваемых для проектирования научно-исследовательскими институтами.  В технологических регламентах аналитический контроль проводится отдельной главой под названием «Контроль производства».

Контроль производства осуществляется двумя путями:1- автоматический контроль, осуществляемый с помощью поточных анализаторов; 2-аналитический контроль, осуществляемый посредством лабораторных анализов  (рисунок 17.1).
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Рисунок 17.1 – Схема контроля производства

17.1 Организация автоматического контроля производства

Приборы, непрерывно или периодически определяющие заданное качество непосредственно в потоке технологической установки, получили название анализаторов качества.  По характеру работы анализаторы делятся на фиксирующие и регулирующие технологический режим установки по качеству. Например: фиксирующий – анализатор содержания сероводорода в обессеренном газе: регулирующий – анализатор качества хвостовых газов клауса - регулирует подачу кислорода.

Промышленные анализаторы качества делятся   два класса - физические и химические. Принцип действия физических приборов заключается в непрерывном измерении какого-либо физического параметра контролируемой системы. Действие химических приборов основано на определении молекулярной структуры или химических изменений в контролируемой (регулируемой) системе.  Физические приборы – плотномеры, вискозиметры, спектрометры, масспектрометры и т. д. Химические – хроматографы, анализаторы СО2, содержание серы, рН-метры.

Поточные анализирующие приборы качества рекомендуется устанавливать на технологических потоках, направляемых на компаудирования, товарной продукции и потоках с неуправляемыми технологическими параметрами. Подбор поточных анализаторов проводится по номенклатурным перечням с обязательным контролем серийности выпуска выбранных приборов, а также контролем обеспечения ими   требуемую точность показаний.
17.1.1 автоматическое определение плотности                                                          

Плотность – одна из основных физических характеристик качества вещества, численно равная массе единицы объёма. В международной системе единиц (СИ) плотность выражается в кг/м3. иногда применяют относительную плотность, которая представляет собой отношение плотности данного вещества к плотности другого вещества при определённых физических условиях. Относительная плотность есть величина безразмерная. В качестве вещества для сравнения при определении относительной плотности жидких и твёрдых веществ используют плотность дистиллированной воды при 4°С, которая равна 1000 кг/м3. Для определения относительной плотности газов используют плотность воздуха при 0°С, которая равна 1,293 кг/м3. Плотность нефти и нефтепродуктов определяют при 20°С и относят к плотности воды при 4°С. Приборы для измерения плотности называют плотномерами. В зависимости от метода измерения их подразделяют на поплавковые, весовые, пьезометрические, радиационные и ультразвуковые.

Поплавковый плотномер (ареометр) представляет собой стеклянный цилиндрический герметично запаянный сосуд, в нижней части утяжелён свинцовой дробью, а в верхней – расположена градуированная шкала. На рисунке 17.2 показаны два типа ареометров: цилиндрический и веретенообразный.
Поплавковые плотномеры подразделяются на денситометры, у которых шкала градуирована в единицах плотности с ценой деления от 0,0001 до 0,02 г/см3, и ареометры – для измерения концентрации вещества в растворе, например спиртометр.

Принцип действия ареометра основан на законе Архимеда, согласно которому тело при погружении его в жидкость испытывает действие выталкивающей силы, равной весу вытесненной телом жидкости. Глубина погружения, при которой ареометр приходит в равновесие и начинает плавать, зависит от плотности жидкости: чем больше плотность, тем меньше глубина погружения ареометра.
Автоматический плотномер с плавающим поплавком, представленный на рисунке 17.3, содержит металлический поплавок 6, связанный с сердечником дифференциально-трансформаторного преобразователя 3, измерительный сосуд 7, снабжённый переливным устройством, контрольный сосуд 2, обеспечивающий постоянство напора и перелива жидкости в измерительный сосуд по трубе 1, термометр сопротивления 8, включённый в схему измерительного моста 4, выходной сигнал которого передаётся на вторичный показывающий прибор 5, градуированный в единицах плотности.
При измерениях плотности жидкости происходит вертикальное перемещение поплавка, а следовательно, и изменение положения сердечника в индукционных катушках преобразователя, которое приводит к изменению сигнала, передаваемого на измерительный мост и ко вторичному прибору.
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Рисунок 17.2- Ареометры: (а) – цилиндрический, (б) – веретенообразный.
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1- труба; 2- контрольный сосуд; 3- дифференциально-трансформаторный преобразователь; 4 – измерительный мост; 5- вторичный показывающий прибор; 6- металлический поплавок плотномера; 7 - измерительный сосуд; 8- термометр сопротивления.
Рисунок 17.3 - Схема автоматического плотномера с плавающим поплавком.

17.1.2 Определение вязкости 

Вязкость характеризует силу (F) внутреннего трения, возникающей между соседними движущимися слоями жидкого или газового потока. Эта сила действует в направлении, перпендикулярном к движению потока. Она прямо пропорциональна скорости относительного движения слоёв и площади их соприкосновения (S). Сила внутреннего трения выражается уравнением Ньютона:
F = - ( S (V/(n,                                                                                      (7)
где ( - коэффициент динамической вязкости; (V/(n – градиент скорости в направлении нормали к движущимся слоям потока.

Различают вязкость динамическую (() и кинематическую ((), связанных между собой соотношением: (=( ×(; В системе единиц (СИ) ( измеряют в Па*с, а ( - в м2/с.

Вязкость в значительной степени зависит от температуры; чем выше температура, тем меньше вязкость потока. Приборы для определения вязкости называются вискозиметрами. В зависимости от принципа действия их различают на капиллярные, с падающим шариком, колеблющимся диском и другие.

Принцип работы автоматического вискозиметра АПВ-70, схема которого представлена на рисунке 17.4, основан на измерении перепада давления в капиллярной трубке при постоянном расходе жидкости.
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1- фильтр; 2- камера дифманометра; 3- сильфон; 4- сердечник индукционного датчика; 5- вторичный регистрирующий прибор; 6 – фильтр испытуемой жидкости; 7 – редуктор; 8- холодильник; 9- соединительная трубка сильфона; 10- термостат; 11- дозирующий насос; 12- сихронный двигатель; 13- редуктор; 14- змеевик камеры дифманометра; 15, 17 – электроподогреватели масла; 16- блок управления визкозиметром; 18- мешалка; 19- капилляр. I – рабочая жидкость; II – хладагент.
Рисунок 17.4 - Схема автоматического вискозиметра АПВ-70

Испытываемая жидкость проходит через фильтр 6 и редуктор 7, который снижает давление жидкости до 5 – 100 кПа. Далее жидкость проходит через холодильник 8 и подаётся в дозирующий насос 11, привод которого осуществляется синхронным двигателем 12 через редуктор 13. Насос прокачивает жидкость через змеевик 14 в камеру дифманометра 2. На входе в камеру предусмотрен фильтр 1. при прохождении по капилляру 19 жидкость испытывает сопротивление, пропорциональное её вязкости. Перепад давлений на входе в капиллярную трубку и выходе из неё есть функция вязкости. Давление в камере дифманометра действует на сильфон 3, дно которого жёстко связано с сердечником 4 индукционного датчика. Внутренняя полость сильфона трубкой 9 соединена с атмосферой. Перемещение сердечника вызывает появление электрического сигнала на выходе преобразователя, который регистрируется вторичным прибором 5.

Змеевик, камера дифманометра и капиллярная трубка помещены в термостат 10, заполненный маслом, подогрев которого осуществляется электронагревателями 15и17. для равномерного распределения тепла масла в термостате 10 постоянно перемешивается мешалкой 18, которая через редуктор 13 вращается от электродвигателя. Заданный режим работы вискозиметра поддерживается блоком управления 16.

Шкала прибора градуирована в единицах динамической вязкости. Диапазон измерения от 0,003 до 10 Па×с (пз) и может быть представлен 10-ю поддиапазонами. Вискозиметр может работать при температуре жидкости до 200 оС и давлении до 100 кПа. Прибор устанавливают непосредственно у технологической линии, а данные на вторичный прибор могут передаваться на расстояние до 250 м.

17.1.3 Определение влажности газов 
Влажность газов зависит от температуры и давления. Она характеризуется влагоёмкостью, абсолютной и относительной влажностью. Влагоёмкость – это максимальное количество паров воды, содержащееся в одном кубометре газа при данных давлении и температуре, и измеряется в г/м3. Абсолютная влажность – это фактическое содержание паров воды в одном кубометре газа при данных давлении и температуре, и измеряется в г/м3. Относительная влажность – это отношение абсолютной влажности к его влагоёмкости при одинаковых давлении и температуре. Относительная влажность измеряется в долях единицы или в процентах

Приборы для измерения влажности называют влагомерами. При измерении влажности газов чаще всего используют психометрический метод и метод определения температуры «точки росы». В газовой промышленности влажность природных газов в потоке измеряют в основном влагомером типа «Байкал». 
Анализируемый газ отбирается из газопровода 1 и по трубке 2 поступает к тройнику А и к вентилю 4, где предусмотрена возможность сброса газа в атмосферу при расходе его около 3 л/мин с помощью игольчатого вентиля 3. Далее газ поступает на вход влагомера 13, к двухступенчатому редуктору 5, фильтру тонкой очистки 6, дроссельному устройству 7. Затем газ подводится к электролитическим (рабочей 8 и контрольной 9) ячейкам, через которые проходит анализируемый газовый поток (расход 50 мл/мин), контролируемый ротаметром 10 и плёночным расходомером 11. Содержание водяных паров в газе определяют по показанию вторичного прибора в (ррm).

В схеме прибора предусмотрена обводная линия 12 для периодической сушки ячеек или отключения прибора. В качестве сухого газа используют анализируемый газ, пропущенный через осушитель 14.

На рисунке 17.5 дана схема влагомера «Байкал», в котором использован кулонометрический метод определения влажности. 
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1- газопровод; 2- трубка газопровода; 3- игольчатый вентиль; 4 – вентиль; 5- двухступенчатый редуктор; 6- фильтр тонкой очистки; 7- дроссельное устройство; 8 – рабочая электролитическая ячейка; 9 – контрольная электролитическая ячейка; 10 – контролируемый ротаметр; 11- пленочный расходомер; 12- влагомер; 13 – обводная линия; осушитель. 
Рисунок 17.5 - Схема влагомера типа «Байкал» 
Метод определения влажности газа по температуре «точки росы» — это конденсационный метод, основанный на эффекте конденсации влаги из потока газа на охлаждаемую металлическую зеркальную поверхность при непрерывном измерении температуры. Газ, проходя над такой поверхностью, охлаждается и при достижении температуры насыщения водяными парами на зеркале выпадает роса (зеркало мутнеет). Температура точки росы – это наивысшая температура, которую принимает влажный газ в насыщенном равновесном состоянии системы вода – водяной пар при определённых рабочих условиях (давление, температура). На рисунке 17.6 показана схема прибора для определения температуры «точки росы».
Прибор состоит из камеры 1 со стеклянным окошком, расположенным против металлического зеркала 2, припаянного к медному стержню 6, который погружают в сосуд Дьюара 5 с охладителем. В центре нижней части металлического зеркала помещён рабочий спай 3 термоэлектрического термометра, подключённый к милливольтметру 4, шкала которого проградуирована в градусах температуры точки росы. Испытуемый газовый поток пропускают через камеру 1 и с помощью милливольтметра определяют температуру момента начала выпадения росы на зеркале.
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1- камера со стеклянным окошком; металлическое зеркало; - рабочий спай термоэлектрического термометра; 4- милливольтметр; 6 – медный стержень; 5- сосуд Дьюара с охладителем. 

Рисунок 17.6 - Схема лабораторного измерителя температуры «точки росы» 
17.1.4 Автоматическое определение концентрации водородных ионов

В технологических процессах нефтегазопереработки, проходящих в жидкой фазе, ход реакций часто зависит от степени щёлочности или кислотности среды, показателем которой является концентрация водородных ионов (Н+(. Число рН – это отрицательный десятичный логарифм активной концентрации водородных ионов, т. е. рН = -lg (Н+( = lg 1/(Н+(.

Появление водородных ионов в водных растворах обусловлено диссоциацией части молекул воды, распадающихся на ионы (Н+( и (ОН-(, произведение концентрации которых является числом постоянным при 22 оС.

Кw = (Н+( * (ОН-( = 10-14
Если жидкость нейтральна, то (Н+( = (ОН-( = 10-7 или (Н+( = 10-7, а рН = 7. Кислые растворы имеют рН ( 7, а щелочные рН ( 7. Диапазон измерения рН от самого кислого до самого щелочного растворов от 0 до 14. 

Существует два основных метода измерения рН растворов: колориметрический и электрометрический. Первый основан на свойстве некоторых веществ (индикаторов) изменять цвет при изменении рН-среды в определённых диапазонах. Второй способ основан на измерении величины электрического потенциала специальными электродами, помещаемых в испытываемый раствор
Основным элементом в рН-метрах является электрод, представляющий собой стеклянную трубку с тонкостенным шариком на нижнем конце, выполненного из электродного стекла и заполненного децинормальным раствором соляной кислоты. В раствор погружён хлорсеребряный полуэлемент, имеющий вывод медным проводом. При погружении стеклянного электрода в раствор на границе стекло - раствор возникает определённый потенциал, зависящий от концентрации водородных ионов в растворе. На рисунке 17.7 показано устройство проточного рН-метра.

Проточный рН-метр выполнен в виде стеклянного сосуда 1, через который непрерывно протекает контролируемая жидкость при атмосферном давлении. Она поступает по трубке 2 и уходит из сосуда в канализацию или сборную ёмкость по трубке 9. В контролируемую жидкость погружены сравнительный каломельный электрод 3, соединённый с напорным бачком 4, в котором находится насыщенный раствор хлористого калия, а также основной или измерительный стеклянный электрод 7 и температурный компенсатор 8, необходимый для введения температурной поправки при изменении температуры среды.

Сравнительный и измерительный электроды, температурный компенсатор подключают к вторичному прибору с помощью клемной панели 5 и проводов 6, длина которых может достигать 50 – 60 м.

[image: image12.jpg]



1- стеклянный сосуд; 2- трубка для подачи контролируемой среды; 3- сравнительны каломельный электрод; 4- напорный бачек; 5- клеймная панель; 6 – провода; 7 – измерительный стеклянный электрод; 8 – температурный компенсатор; 9- трубка для вывода исследуемой жидкости.

Рисунок 17.7 - Принципиальная схема устройства проточного преобразователя рН-метра

17.2 Организация аналитического (лабораторного) контроля

Основная задача лабораторного контроля – это наиболее полно и чётко охарактеризовать необходимые химические, физические и эксплуатационные свойства конечных продуктов производства с учётом специфических особенностей их назначения и применения. Не менее важной задачей лабораторного контроля является производственно-технологическая оценка сырья. В задачи аналитического контроля входит также определение состава и свойств катализаторов, технической воды и ряда вспомогательных материалов и реагентов, участвующих в технологическом процессе нефтегазопереработки.

Для проведения анализов и установления качества сырья и готовой продукции используют следующие методы и приёмы исследования:

· химические, использующие приёмы качественного анализа;

· физические, для определения плотности, теплоты сгорания, вязкости, температуры кипения и т. д., при этом используются разнообразные методы разделения сложных смесей на более простые или даже на индивидуальные вещества (экстракция, перегонка, ректификация, хроматография и другие);

· физико-химические: калориметрия, потенциометрическое титрование, спектроскопия и другие;

· специальные методы определения различных эксплуатационных свойств: октановое и цетановое числа для моторных топлив, температуры вспышки, воспламенения, помутнения, застывания, плавления и т. д.

Для проведения повседневного аналитического контроля качества сырья, реагентов, готовой продукции, осуществления санитарного надзора на предприятиях нефтяной и газовой промышленности должна функционировать производственная лаборатория.

На крупных нефтегазоперерабатывающих предприятиях  рекомендуется предусматривать две лаборатории: 1- лабораторию технического контроля (ЛКТ), выполняющую функции лабораторного аналитического контроля производства и функции ОТК в части готовой продукции; 2- центральную заводскую лабораторию ЦЗЛ, выполняющую опытно-исследовательские работы и методическое руководство ЛТК.   На многих предприятиях в последнее время проектом предусматривается только ЦЗЛ с функциями контроля производства и контроля качества товарной продукции ЦЗЛ-ОТК. Как, например, на астраханском ГПЗ. В зависимости от выполнения функций в состав ЦЗЛ-ОТК включают следующие лаборатории (группы): контрольные, товарные, газохроматографические, газоаналитические, моторных испытаний, санитарную аналитическую, научно-исследовательскую. 

Разработка проектов лабораторий НПЗ и ГПЗ ведется специализированными проектными организациями на основе заданий, основным из которых является технологическое задание на проектирование аналитического контроля производства.  В задании на проектирование лаборатории институт-генпроектировщик завода отражает также необходимые сведения, связанные с обеспечением лаборатории энергоресурсами, азотом, воздухом, топливным газом. К заданию должна быть приложена копия генплана завода с указанием места расположения лаборатории.  Лабораторные корпусы располагаются в местах, где отсутствуют (или почти отсутствуют) производственный шум и вибрация, было сведено к минимальному количеству вредных выбросов от других производств.

Помещения производственной лаборатории следует проектировать в соответствии с главами СНиП по проектированию производственных зданий промышленных предпри​ятий, складских зданий и сооружений общего назначения, складов нефти и нефтепродук​тов с соблюдением правил (ПБ 12-368-00 Правила безопасности в газовом хозяйстве.-М. Недра, 00 г.), указаний У-ТХ 04-88 Указания по проектированию аналитического контроля и лабораторий предприятий по переработке нефти и производству  продуктов органического синтеза  и санитарных норм проектирования про​мышленных предприятий.

Помещения лабораторий НПЗ и ГПЗ компонуются по функциональным и эксплуатационным признакам в отдельные зоны здания или отдельные блоки: блок лабораторных помещений, административный блок, блок экспериментальных мастерских, стеклодувная мастерская, блок моторных испытаний, санитарно-бытовой блок, а также складские помещения (расходные склады) (рисунок 17.6).

В состав лаборатории включаются также расходные склады: помещения для хранения проб, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, расходный склад кислот и щелочей, расходный склад реактивов и посуды.

Помещения для хранения проб, ЛВЖ и ГЖ отделяются от остальных помещений лаборатории глухой, газонепроницаемой, несгораемой стеной и оборудуются отдельным выходом наружу или в коридор через тамбур-шлюз. Эти помещения предназначаются для хранения в течение суток рабочих проб и для хранения 2-3-суточного запаса используемых в лаборатории ЛВЖ и ГЖ и горючих газов. Склады реактивов, кислот и щелочей размещают на первом этаже лабораторного корпуса.
При разработке проектов общезаводского хозяйства необходимо предусмотреть централизованное снабжение топливным газом, азотом и воздухом.

Помещения производственной лаборатории должны быть оборудованы систе​мами отопления и приточно-вытяжной вентиляцией с механическим и естественным по​буждением. Системы отопления и вентиляции, отопительные приборы, теплоноситель и его предельная температура должны проектироваться в соответствии с нормами, принятыми для проектирования в нефтяной, газовой и химической промышленности.
Воздухообмен в производственных лабораториях следует определять по количест​ву удаляемого воздуха от вытяжных шкафов и укрытий, но при этом должна обеспечи​ваться кратность воздухообмена. В зависимости от типа помещений и характера работ, провидимых в нем. например, в помещениях для подготовки проб к анализу кратность воздухообмена в час должна быть 10, а в   весовых помещениях -5.
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Рисунок 17.8 - Схема проекта лаборатории

Кроме механической вентиляции в производственных лабораториях должна предусматриваться естественная вентиляция, рассчитанная на удаление 0,5 объема возду​ха в час в нерабочее время.
 Объем воздуха, удаляемого через вытяжные шкафы, следует определять по скорости движения воздуха в расчетном проеме шкафа (0,2 м2 на метр длины шкафа) в зависимости от ПДК вредных веществ. Данные приведены в таблице 17.2
Таблица 17.2 - Значение скорости движения воздуха в расчетном проеме вытяжного шкафа

	ПДК вредных веществ, мг/м3

	Расчетная скорость движения воздуха, м/с


	Свыше 50

	0,5



	От 20 до 50

	0,7



	От 5 до 20


	1,0



	До 5 включительно

	1,3




  Подачу приточного воздуха в помещение лаборатории следует предусмат​ривать в размере 90 % от количества воздуха, удаляемого вытяжными системами. Осталь​ное количество воздуха подается в коридор.
При разработке проекта промышленных лабораторий необходимо большое внимание уделять освещению лабораторных помещений. Лаборатория должна иметь большие окна, обеспечивающие достаточное освещение помещения днем. Для вечернего освещения, помимо потолочных ламп, над каждым рабочим местом должен находиться источник света.

В аналитических лабораториях рекомендуется применять лампы дневного света. Рабочие столы должны быть поставлены так, чтобы свет падал сбоку, по возможности слева или же спереди. Нельзя допускать, чтобы свет на рабочий стол падал в спину работающего, или рабочее место затемнялось разными предметами. Это может привести к искажению результатов исследования.

 Лаборатории должны оснащаться мебелью, изготовленной специально для производственных лабораторий:
· столами химическими лабораторными;
· шкафами вытяжными химическими;
· столами лабораторными для нагревательных приборов;
· тумбами с лабораторными раковинами и др.
  Для проведения анализов сырья, реагентов, готовой продукции, санитарного надзора в лаборатории следует предусматривать:
· измерительные приборы;
· весоизмерительные приборы;
· электронагревательное оборудование;
· баллоны;
· химические реагенты и вещества.
При расчете численности работающих в заводских лабораториях и размеров помещения следует учитывать недопустимость скапливания работающих на одной площади, средняя норма площади на каждого работающего должна быть около 14м2 и не менее 1,5 м длины стола. В аналитических лабораториях, проводящих массовые анализы, длина стола должна быть 3 м на каждого работающего.

  17.2.1 Требования к отбору проб
Одной из наиболее важных операций, решающих успех анализа, является отбор проб исследуемого продукта. Метод отбора пробы зависит от консистенции испытуемого нефтепродукта и от типа емкости, откуда отбирают пробу.

Пробы жидких нефтепродуктов отбирают при помощи специальных пробоотборников из резервуаров, мерников, наливных сосудов, цистерн, трубопроводов, а также мелкой тары (бочек, бидонов, банок). 

Пробы мазеобразных нефтепродуктов отбирают из мелкой тары с помощью винтовых или поршневых щупов.

Пробы твердых нефтепродуктов отбирают из мелкой тары, а от кусковых неплавких и плавких - из вагонов и штабелей.

В зависимости от назначения пробы подразделяются на индивидуальные, средние и контрольные.

Индивидуальная проба, отбираемая в один прием, характеризует качество нефтепродукта в одном тарном месте (бочке, бидоне и др.) или на определенном заданном уровне резервуара, цистерны, трюма и т.д. Индивидуальная проба, называемая донной пробой, отбирается с самого нижнего доступного уровня резервуара, цистерны или трюма наливного судна.

Средняя проба, получаемая смешением нескольких проб, характеризует среднее качество продукта в одном или нескольких резервуарах, цистернах, трюмах наливного судна и т. д. или в партии затаренного нефтепродукта.

Контрольная проба- часть индивидуальной или средней пробы, предназначенная для анализа. Контрольная проба, хранящаяся на случай арбитражного анализа, носит название арбитражной пробы. Контрольная проба, передаваемая капитану танкера, транспортирующего нефтепродукт, носит название капитанской пробы.

Все пробы отбираются из точек отбора проб, перечень которых приведен в Технологическом регламенте установки в разделе «Контроль производства».

Пробы текущей   продукции отбираются в соответствии с графиком аналитического контроля оператором технологической установки в присутствии оператора.

Для проведения аналитического контроля производства, вспомогательных материалов, реагентов и технологической воды применяют следующие способы, методы и приемы исследования: химические, физические, физико-химические и специальные. Примером химического метода является приемы качественного и количественного анализа, применение органических реактивов. Примером физического метода может служить определение плотности, вязкости, рефрактометрия и т. д. К физико-химическим методам относятся следующие методы газо-жидкостная хроматография, адсорбционная хроматография, потенциометрическое титрование и т. д.

Специальные методы испытания – определение моторных свойств   топлив, испытания на коррозию и др. 

Физико-химические свойства нефтепродуктов и других анализируемых потоков (реагентов, вспомогательных материалов и т. д.), обусловленные ГОСТами и ТУ, определяются, как правило, стандартизованными методами, которые должны обеспечивать точность, повторяемость и воспроизводимость. 

Точность метода испытания характеризует близость результатов анализа, полученных при испытаниях идентичных продуктов в стандартизованных условиях. Повторяемость или сходимость метода испытаний качественно близость отдельных результатов, полученных при испытаниях идентичных продуктов в одних и тех же условиях (один исполнитель, один и тот же набор реагентов и т. д.) 

Воспроизводимость метода испытаний качественно характеризует близость отдельных результатов, полученных при испытаниях идентичных продуктов, но в разных условиях (разные исполнители, разные лаборатории, разное время).

 Сходимость, воспроизводимость и точность результатов анализа зависит от разных факторов, включая и наличие прочных навыков у экспериментаторов. Однако в первую очередь здесь надо обратить внимание на следующие моменты.

1. Проба испытуемого продукта, поступившая на анализ, должна быть отобрана с соблюдением всех положений соответствующих правил и инструкций. Это особенно важно при анализе маркировочных проб - анализ на соответствие ГОСТ, ТУ.

2. Перед проведением анализа проба должна быть подготовлена в соответствии с требованием методики проведения анализа. Например – определение концентрации ДЭА – мешает сероводород.

3. метод анализа, выбранный для конкретного продукта и определения, должен быть рекомендован ГОСтом, ТУ или пройти апробацию во многих лабораториях.

4. Все исследования должны производиться точно по указанию ГОСТов, стандартов, утвержденных методик.

5. Подсчеты результатов анализа следует проводить с точность, указанной в ГОСТе или НТД.

Особое внимание на НПЗ и ГПЗ уделяется организации контроля качества товарных нефтепродуктов.   Функции выполнения анализов по контролю качества возложены на отделы ОТК ЦЗЛ.

Показатели качества и методы их оценки, включенные в стандарты на нефтепродукты, должны позволять быстро определять вид топлива, его марку, как в условиях завода-изготовителя, так и потребителем. 
Анализы нефтепродуктов по назначению подразделяют на приемосдаточные, контрольные, полные и арбитражные.

Приемосдаточный анализ проводят для установления соответствия произведенного, поступившего или отгружаемого нефтепродукта тем показателям, которые указаны в соответствующих документах.

Контрольный анализ проводят в процессе приготовления нефтепродуктов («ходовой» анализ), после получения потребителем, в процессе хранения и т. д.

Полный анализ позволяет дать оценку качества по основным эксплуатационным свойствам, включенным в стандарт на нефтепродукт; его проводят для партии продукта, отгружаемой с завода, перед «закладкой» продукта на длительное хранение в некоторых других случаях.

Арбитражный анализ проводят в случае возникновения разногласий между поставщиком и потребителем; его выполняю во всесоюзном научно-исследовательском институте – головном предприятии отрасли по данному виду продукции или в любой другой нейтральной лаборатории, компетентной в оценке качества нефтепродуктов и выбранной по соглашению сторон.

Во всех случаях анализируют продукт по тем показателям, которые включены в стандарт на данный продукт. Для арбитражного анализа определяют, показатели, по которым возникли разногласия.

Глава 18 Нормы запасов и складирования реагентов и вспомогательных материалов для предприятий нефтяной и газовой промышленности
18.1 Общие положения по нормированию расхода химических реагентов
Основной задачей нормирования является обеспечение применения в произ​водстве и планировании технически обоснованных и экономически целесообразных норм расхода материальных ресурсов в целях их рационального распределения, наиболее эффективного использования и осуществлении режима ресурсосбереже​ния.
Нормирование расхода материальных ресурсов, в том числе и химических реа​гентов — это определение плановой меры их производственного потребления в ус​ловиях эффективного использования ресурсов. Нормирование включает подготовку организационно-методического обеспечения, разработку, утверждение и контроль норм расхода на производство единицы продукции по установленной номенклату​ре.
Норма расхода химических реагентов в переработке — это плановый их расход на единицу продукции установленного качества в планируемых условиях производ​ства.
Главные функции норм:
· средство нормативного метода планирования для обеспечения сбалансированно​сти производства и потребления, имея в виду обеспечение прироста потребности в материальных ресурсах, главным образом, за счет снижения норм расхода;
· средство учета требований режима экономии материальных ресурсов и орга​низации рационального их использования в производстве и потреблении;
· элемент научной организации труда и внедрение хозяйственного расчёта на предприятиях (объединениях), в цехах, на участках и в бригадах;
· стимул внедрения достижений научно-технического прогресса.
Нормы расхода материальных ресурсов планового периода на производство конкретной продукции должны быть, как правило, ниже уровня норм текущего года и удельных расходов за отчетный год. Увеличение норм на плановый период против достигнутых удельных расходов материальных ресурсов возможно в случае обосно​ванного ухудшения качества исходных материальных ресурсов, внесения сущест​венных изменений в технологию производства, рецептуру продукции с целью по​вышения их качества, эксплуатационной надежности, долговечности.
Удельный расход - полный фактический расход конкретного вида материаль​ных ресурсов за отчетный период на единицу продукции.
В процессах сероочистки основные химические реагенты расходуются не только для получения конечной продукции - сухого газа, но и безвозвратно теряются из-за тер​мической и химической деградации, уноса с очищенным газом и т. д.
Количество исходных химических реагентов, которое безвозвратно теряется в процес​се изготовления продукции, называется технологическими потерями.

18.2 Классификация норм расхода

Классификация норм расхода материальных ресурсов — это группировка норм по следующим основным классификационным признакам:
· направлениям использования ресурсов;
· степени укрупнения объектов нормирования;
· степени укрупнения номенклатуры материальных ресурсов;
· периоду - действия.
По направлениям использования материальных ресурсов нормы подразделя​ются:
· на производство продукции;
· на вспомогательные и прочие нужды;
· на техническое обслуживание и ремонт основных фондов;
· на создание и поддержание запасов.
По степени укрупнения объектов нормирования нормы расхода подразделя​ются на индивидуальные и групповые.
Индивидуальная норма определяет плановый расход материальных ресурсов на производство конечного вида продукции или одной технологической операции. Групповая норма определяет плановый расход материальных ресурсов на производ​ство укрупнённой единицы одноимённых видов однотипной продукции в натураль​ном или стоимостном выражении по министерствам, ведомствам, союзным респуб​ликам, а при необходимости и по предприятиям (объединениям).
Применительно к данной методике групповая норма расхода химреагентов в переработке устанавливается: объединению (заводу) с несколькими   технологиче​скими линиями; по подотрасли (переработка газа): но отрасли в целом. По периоду действия нормы расхода подразделяются на текущие и перспективные. Текущие нормы расхода определяют среднегодовую плановую величину расхода материальных ресурсов и используются в годовом планировании. При необходимости по газоперерабатывающим заводам устанавливают текущие нормы по кварталам и месяцам.
Перспективные нормы расхода устанавливаются по годам пятилетнего периода по ограниченной номенклатуре основных видов материальных ресурсов и используют​ся для разработки пятилетнего плана.

18.3 Состав и размерность норм расхода

Состав норм расхода — это перечень составляющих элементов, учитываемых в нор​мах расхода материальных ресурсов. Состав норм расхода устанавливается соответ​ствующими ведомственными методиками и инструкциями, а при их отсутствии раз​работчиками норм расхода на подготовительном этапе выполнения расчетов. В состав норм расхода не включаются технологические потери, возникающий из-за нарушения технологической медицины, научной организации труда, требований ГОСТов в связи с:
· неисправностью оборудования, а несоблюдением технологии производства;

· применением неэкономичных материальных ресурсов (т. е. таких, замена которы​ми увеличивает потребление против расхода материальных ресурсов, предусмот​ренных технической документацией);
· использованием некачественных материальных ресурсов (т. е. не удовлетворяю​щих требованиям ГОСТ, ТУ и др.);
· браком в работе.
Применительно к подотрасли "переработка газа и газового конденсата" в нормы расхода, например, аминов в сероочистке, не включаются потери реагентов из-за аварийного отключения электроэнергии, нарушения технологических режимов (по​вышение температуры регенерации насыщенного раствора амина над регламентны​ми значениями и т.п.), подача на сероочистку некондиционного - по содержанию механических примесей и наличию ингибиторов коррозии - сырого газа. В состав норм расхода не включаются потери, входящие в норму естественной убы​ли.
Размерность норм расхода — это единица измерения норм расхода материальных ре​сурсов. Записывается дробью: в числителе - единица измерения расхода материаль​ных ресурсов, в знаменателе - единица измерения объема производства продукции. Единицей измерения норм расхода химреагентов в подготовке газа и конденсата к переработке является удельный расход в г/тыс. м3 подготавливаемого газа и г/тыс, м3 перерабатываемого газа, а также г/т стабильного конденсата, серы и широ​кой фракции легких углеводородов (ШФЛУ).
В отдельных случаях допустимо использовать размерность нормы расхода в т/млрд м3 газа. 

Для обозначения размерности норм расхода используются единицы измерения меж​дународной системы единиц измерения СИ. 

Для того, чтобы правильно запроектировать на предприятиях нефтегазопереработки общезаводское хозяйство, с целью обеспечения бесперебойной и безаварийной работы всего производства, в состав технологической части проекта предприятия включают расчеты потребности в реагентах, катализаторах и абсорбентах, сжатом воздухе, азоте и водороде. Первоначально по данным, содержащимся в типо​вых, повторно применяемых и индивидуальных проектах, устанавливают перечень необходимых реагентов, катализаторов, адсорбентов, а затем рассчитывают макси​мальное потребление, годовой (суточный расход и единовременную загрузку уста​новок. На основании полученных результатов проектируются склады реагентов, по​ступающих в мелкой таре катализаторов и адсорбентов, а также реагентное хозяйство. 

Реагентное хозяйство ГПЗ или НПЗ должно обеспечивать возможность хранения запасов реагентов в соответствии с таблицей 18.1
Таблица 18.1 - Нормы запасов некоторых химических реагентов, хранящихся на реагентном хозяйстве предприятия

	№ п/п
	Наименование реагента
	Запас, выраженный в сутках

	1
	Гликоли (этиленгликоль, диэти-ленгликоль, триэтиленгликоль)
	30

	2
	Амины (моноэтаноламин, диэта-ноламин, метилдиэтаноламин)
	30

	3
	Метанол
	30

	4
	Аммиак, хлор
	30, но не более, чем разрешено дейст​вующими нормативными документами на проектирование складов для хранения вредных веществ 1, 2 классов опасности

	5
	Кислоты
	30

	6
	Сода каустическая и кальцинированная
	25

	7
	Ингибиторы коррозии
	20

	8
	Гипохлорид
	30

	9
	Прочие реагенты (присадки, три-натрийфосфат и др.)
	30


При поставке химических реагентов по импорту допускается увеличивать запасы: ос​новных реагентов (гликолей, аминов и т. д.) в 3 раза; ингибиторов коррозии в 6 раз, против указанных в таблице 18.1
При доставке реагентов ж/д транспортом объем одной емкости для хранения каж​дого вида реагентов должен быть не менее объема железнодорожной цистерны, а количество емкостей - не менее двух.
Запасы катализаторов, адсорбентов, химических реагентов, используемых в каче​стве абсорбентов, хладагентов и т.п., потребляемых установками ГПЗ, устанавлива​ются исходя из их 30-ти суточного текущего расхода плюс одна загрузка для полной их замены в системе (так называемый оперативный запас).
Если на заводе имеется несколько однотипных установок, то оперативный запас катализаторов, абсорбентов, адсорбентов, хладагенте и т. п. предусматривается для полной замены его только на одной, наиболее крупной устанете.
Если на заводе предусматривается строительство импортных установок с постав​кой химических реагентов, объем хранения рассчитывается на объем поставки их, как правило, включающий расход на первоначальное заполнение системы плюс рас​ход на пополнение системы на один год эксплуатации.
Нормы запасов смазочных материалов (масел, консистентных смазок) следует принимать:
· при поступлении в железнодорожных цистернах до 20 сут., но объем емкости
принимать не менее объема одной железнодорожной цистерны, а количество емкостей - не менее двух для каждого вида масел;
· при отгрузке в таре - до 30 суток;
· при доставке только водным путем - годовой запас.
Нормы запасов смазочного масла каждой марки для компрессоров следует прини​мать в объеме 50 % масляной системы установленного парка машин плюс запас на пополнение систем в объеме 45™ дневной потребности.
Для внутризаводских подстанций следует предусматривать запас трансформатор​ного масла не менее 110 % объема наиболее маслоемкого электроаппарата. Для главных понизительных подстанций запас трансформаторного масла преду​сматривать в соответствии с нормами технологического проектирования подстан​ций.

При доставке только водным путем запас реагентов, адсорбентов, абсорбентов и хладагентов предусматривать исходя из годового их расхода плюс одна загрузка для полной их замены в системе (оперативный запас).
Нормы расхода реагентов должны способствовать максимальному использо​ванию внутренних резервов производства и периодически совершенствоваться с учетом достижений научно-технического прогресса.
При разработке норм расхода химических реагентов в переработке газа и кон​денсата используется расчетный метод, который заключается в поэлементном рас​чете затрат и основывается на прогрессивных, научно-обоснованных показателях использования химических реагентов.

18.4 Методы разработки норм расхода 

Основными методами разработки норм расхода материальных ресурсов и состав​ляющих их нормативов в производстве являются расчетно-аналитический, опытный, отчетно-статистический и комбинированный.
1 Расчетно-аналитический метод - способ разработки норм расхода материальных ресурсов, основанный на выполнении поэлементных расчетов по данным техноло​гической документации. Этот метод является наиболее научно-обоснованным, так как сочетает технико-экономические расчеты с анализом технологии и условий ор​ганизации производства, технического уровня и качества продукции и мероприятий по их совершенствованию. Его применение наиболее целесообразно в нормирова​нии основных материальных ресурсов.
Величина полезного расхода устанавливается специальным расчетом по данным ре​цептур, технологических регламентов, стехиометрических уравнений химических реакций и т. д.
Величина трудноустранимых технологических потерь определяется на основе карт технологических процессов.
2. Опытный метод - способ разработки индивидуальных норм расхода материаль​ных ресурсов, основанный на выполнении замеров их расхода и объемов произве​денной продукции в опытно-производственных или опытно-лабораторных условиях и обработке полученных данных по определенной методике.
Применение этого метода наиболее целесообразно при нормировании расхода вспомогательных и основных материальных ресурсов в производствах с химической и технологией в тех случаях, когда не завершена подготовка информации для при​менения расчетно-аналитического метода.
При использовании опытного метода необходимо стремиться к определению коли​чественных значений раздельно по каждому составляющему элементу нормы расхо​да.
Нормирование в опытно-производственных условиях реализуется непосредственно в цехах на технически исправном и отлаженном оборудовании и в технологических режимах, установленных регламентами и инструкциями.
Величины: нормируемых технологических потерь материальных ресурсов следует определять только в условиях производственных опытов.
В опытно-лабораторных условиях нормирование осуществляется на основе резуль​татов наблюдений, опытов, производимых в специально создаваемой лабораторной обстановке. При этом условия проведения опытов ДОЛЖНЫ быть сопоставимыми, наиболее типичными для данного вида технологии и обеспечивать воспро​изводимость результатов.
Отчетно-статистический метод следует использовать, когда не могут быть примене​ны другие методы или когда нормируются недорогие и редко употребляемые мате​риальные ресурсы.
Комбинированный метод - способ разработки норм расхода материальных ресурсов с одновременным использованием двух или трех перечисленных методов. Наиболее прогрессивным считается сочетание расчетно-аналитического и опытного методов. Применение комбинированного метода наиболее целесообразно в производствах, основанных на химических технологиях. К комбинированному методу относится и тот случай, когда величина полезного расхода определяется расчетно-аналитическим способом, а величина технологических потерь - опытным. 

Величины групповых норм расхода зависят от соотношения объемов производства конкретных видов продукции в составе группы и от величины соответствующих ин​дивидуальных норы. Для определения количественных значений групповых норм расхода следует применять формулы нахождения средневзвешенных величин.
18.5 Нормы запасов хранение реагентов и продукции

Запасы хранения реагентов и продукции необходимо рассчитывать по следующей методике: 

а) принимается, что поставка продукции в течение одного квартала производится ежемесячно равными партиями; 

б) определяется суточная потребность реагента, вид тары и транспортировки реагентов в соответствии с ГОСТами и техническими условиями; 

в) определяется транзитная норма отгрузки материалов на основании сборника правил перевозок и тарифов железнодорожного транспорта. 

г) для реагентов, месячная потребность в которых меньше транзитной нормы, запас хранения принимается в объеме транзитной нормы; для реагентов, месячная потребность в которых больше транзитной нормы, запас хранения в днях определяется делением транзитной нормы на максимальную суточную потребность, но не менее 15 дней плюс дополнительный запас хранения в соответствии с таблицей 18.2. 

Таблица 18.2 – Нормативы дополнительного страхового запаса хранения реагентов и продукции

	Протяженность 
транспортировки, км
	Норматив дополнительного 
страхового запаса, дни

	2000-3000
	до 2

	3000-4000
	до 4

	4000
	до 5


Полученный расчетом запас хранения материала корректируется с учетом единовременной загрузки или опорожнения на случай ремонта или аварийной остановки технологической установки. Возможно использование промежуточных емкостей технологических установок. 

Для реагентов, относящихся к вредным, токсичным веществам (этиловая жидкость, хлор, аммиак, дихлорэтан и др.), запасы хранения обосновываются потребностями и увязываются с допустимыми нормами хранения. 

Для реагентов, которые употребляются в производстве в малых количествах и поставляются на завод редко (импортные реагенты), запас хранения может быть увеличен до годовой потребности с учетом возможности и допустимых сроков их хранения по ТУ и ГОСТам. 

Запасы катализаторов, цеолитов и т. п. веществ, потребляемых установками, устанавливаются следующими: 

а) для реактора, контактора и т. п. аппаратов (устройств) с подвижным слоем катализатора или другого сыпучего реагента - 30 суток текущего расхода плюс одна загрузка для полной замены катализатора (сыпучего реагента) в системе (аварийный запас).  Если на предприятии имеется несколько однотипных установок (секций, использующих один и тот же катализатор), аварийный запас катализатора (сыпучего реагента) предусматривается для полной замены его только на одной наиболее крупной установке (секции): 

б) для реакторов, контакторов и т. п. аппаратов с неподвижным слоем катализатора (сыпучего реагента) - по таблице 18.3. 

Таблица 18.3 - Запасы катализаторов, цеолитов и т. п. веществ, потребляемых установками с неподвижным слоем катализатора

	Количество установок (секций), потребляющее один и тот же катализатор (сыпучий реагент)

 
	Количество резервных загрузок 
катализатора (сыпучего реагента) для полной замены его на установке (секции)

 

	1-3
	1

	4-6
	2 


Примечание. Загрузка катализатора (сыпучего реагента) принимается по той установке или секции, для которой она больше. 

 Нормы запаса нефтепродуктов, подлежащих хранению в таре, определяются по формуле в т:
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где:
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 - средняя месячная реализация нефтепродукта, поступающего на нефтебазу в таре, т, но не менее количества поступающего нефтепродукта в одном железнодорожном полувагоне, автомашине или прицепе;
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- годовое количество нефтепродукта, затариваемое на нефтебазе, т;

260 - количество рабочих дней в году;

n - количество суток хранения нефтепродуктов, затаренных в резервуарах, принимается в зависимости от транспортных и климатических условий района расположения предприятия от 5 до 15 суток;
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- коэффициент неравномерности потребления нефтепродукта (справочные данные).

В зависимости от физико-химических свойств нефтепродуктов, вида транспортной тары и климатических условий, хранение их следует предусматривать в складских помещениях или на площадках.

Хранение в таре нефтепродуктов с температурой вспышки 45 °С и ниже следует предусматривать только в помещениях, с температурой вспышки выше 45 °С - в помещениях или на площадках под навесом.

Допускается предусматривать хранение на открытых площадках нефтепродуктов с температурой вспышки выше 61 °С в металлических бочках.

При проектировании зданий и сооружений тарных складов следует руководствоваться СНиП 2.11.03-93 и другими нормативными документами.

 Норма запаса нефтепродуктов на расчетный период определяется как сумма текущего и страхового запасов:
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- норма запаса i-го нефтепродукта на расчетный период, м[image: image20.png]


;
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- текущий запас i-гo нефтепродукта на расчетный период, м[image: image22.png]


;
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- страховой запас i-го нефтепродукта на расчетный период, м[image: image24.png]


.

- нормы запаса каждой марки (сорта) нефтепродукта, независимо от функционального назначения нефтебазы, следует определять по графикам поступления и отгрузки, составленным на основании фактических данных за 2-3 года и включающих в себя сумму текущего и страхового запаса.

При отсутствии графиков поступления и отгрузки нефтепродуктов нормы запаса должны определяться по следующим формулам:

- для распределительных железнодорожных нефтебаз:
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- среднее месячное потребление i-го нефтепродукта, т.

Определяется из условия помесячного равномерного потребления в течение расчетного года;
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- коэффициент неравномерности потребления нефтепродуктов (справочные данные);
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- транспортный цикл поставок нефтепродукта, сутки (справочные данные);
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= 1,1-1,3 - коэффициент неравномерности подачи партий нефтепродукта (цистерн);     
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- плотность нефтепродукта, т/м[image: image31.png]


;
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- норма страхового запаса;

30 - среднее число суток в месяце;

Для приема смеси нефтепродуктов из отвода следует дополнительно предусматривать резервуары, вместимость которых принимается согласно ВНТП 3-90.
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ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ
Вопросы к главе 1

1. Назовите классификацию научных исследований.

2. Дайте определение фундаментальных и прикладных научных исследований.

3. Назовите основные задачи поисковых исследований.

4. Дайте определение научно- исследовательской работе по созданию продукции.

5. Укажите, на чем основываются экспериментальные разработки.

6. Укажите, для чего предназначены опытно-конструкторские и опытно-технологические работы.

7. Назовите специфику научно-исследовательских работ в области переработки нефти и газа.

8. Укажите, что в себя включает понятие «научно-технические услуги».
9. Укажите участников НИОКР и их основные функциональные обязанности.

10. Укажите, кто может быть разработчиком НИОКР.

11. Укажите порядок организации НИОКР на предприятии.

12. Укажите, кто может возглавлять НИОКР.

13. Назовите задачи исполнителя НИР в соответствии с ГОСТ Р 15.101.

14. Назовите ответственного за достоверность полученных результатов во время выполнения НИОКР.

15. Укажите документ, в соответствии с которым проводится создание опытных образцов продукции.

Вопросы к главе 2

1. Дайте определение патентным исследованиям.

2. Назовите цель проведения патентных исследований.

3. Укажите этапы проведения патентных исследований.

4. Укажите, от чего зависит глубина поиска информации.

5. Приведите пример патентных источников.
6. Назовите преимущества патентной информации.

7. Дайте определение «Описанию изобретения».

Вопросы к главе 3

1. Назовите основные группы факторов, определяющих конкурентоспособность продукции.

2. Укажите, что понимается под стоимостными факторами конкурентоспособности продукции.

3. Назовите параметры, которым должна соответствовать продукция идущая на экспорт.

4. Назовите, в чем заключается суть сравнительного анализа качества нефти. 

5. Дайте определение комплексному показателю качества.

6. Укажите основные тенденции развития рынка аналогичного назначения.

7. Укажите основные условия поставки и сбыта продукции.

8. Укажите, что подразумевается под информационными факторами конкурентоспособности продукции.

Вопросы к главе 4

1. Дайте определение понятию «проектирование».

2. Дайте определение понятию «проектная документация».

3.  Дайте определение понятию «изделие».

4. Дайте определение понятию «строительная продукция».

5. Дайте определение понятию «конструктивное проектирование».

6. Дайте определение понятию «технологическое проектирование».

7. Назовите основные принципы организации проектирования в нефтегазовой отрасли.

8. Укажите, какая организация может выступать в роли Государственного проектного института.
9. Назовите основное отличие в функциях головного проектного института и проектного института.

10.  Назовите права и обязанности главного инженера проекта.

11.  Назовите, в чем заключается общая ответственность участников проектирования.

12.  Дайте определение понятию «новое строительство».

13.  Дайте определение понятию «очередь в строительстве».

14.  Дайте определение понятию «реконструкция».

15.  Дайте определение понятию «техническое перевооружение».

16.  Дайте определение понятию «капитальное строительство».

17.  Укажите основание для выполнения проектно-сметной документации.
18.  Укажите назначения такого документа как «Задание на проектирование».

19.  Укажите перечень исходных данных для проектирования.
20.  Укажите порядок разработки проектно-сметной документации.
21.  Укажите основные директивные и нормативные документы для руководства при проектировании.

22.  Назовите составляющие части Проекта.

23.  Назовите состав рабочей документации со сметами.

24.  Укажите, что входит в состав документа «Общая пояснительная записка».

25.  Назовите основной документ, в соответствии с которым составляют рабочие документы Проекта.
Вопросы к главе 5

1. Назовите факторы, которые учитываются при выборе места строительства.  
2. Назовите основные принципы составления ситуационного плана размещения предприятия в промышленном узле. 
3. Назовите принципиальные отличия между Ситуационным и Генеральным планом предприятия.

4. Укажите, что подразумевается под понятием «Генеральный план предприятия»

5. Назовите масштаб составления Генерального планом.

6. Укажите, что предусматривается Генеральным планом предприятия.

7. Назовите основные зоны химического предприятия.

8. Назовите расстояние между проходными на предприятие.

9. Укажите назначение подсобной зоны на предприятии.

10. Укажите, как размещают на предприятии энергоемкие объекты.

11. Укажите, что находится в складской зоне предприятия.

12. Укажите, что подразумевают под понятием «Технологические решения»
13. Укажите, на основании чего составляются схемы материальных потоков производства.
14. Назовите основные критерии разработки технологической схемы предприятия.

15. Укажите, каким образом решают задачу оптимизации вариантов переработки сырья.

Вопросы к главе 6

1. Назовите документ, определяющий технологическую схему НПЗ и ГПЗ.

2. Укажите, что должен обеспечивать набор технологических установок проектируемого завода.

3. Укажите, что в обязательном порядке должна включать в себя технологическая схема завода.

4. Укажите куда девают жидкие вещества из аппаратов и трубопроводов при возникновении аварии на заводе.

5. Назовите объем дренажных емкостей на заводе.

6. Укажите место нахождения управления арматурой подземных дренажных емкостей.

7. Укажите, как производится отключение насосов и компрессоров с агрессивной средой.
8. Укажите, что устанавливается на дыхательных линиях аппаратов и резервуаров с ЛВЖ, и ГЖ.

9. Укажите,

10.  какую отключающую арматуру следует проектировать на трубопроводе у входа в установку. 
Вопросы к главе 7

1. Укажите основные требования к проектированию установок сепарации пластовой смеси.

2. Назовите функции отделения сепарации на установке с блоком сепарации и фильтрации от механических примесей.

3. Укажите, на каком расстоянии от границы завода располагается быстродействующая запорная арматура.

4. Укажите основные общие требования к проектированию установок очистки газа от кислых компонентов.

5. Назовите основные факторы учитывающиеся при проектировании установок очистки газа с большим содержанием кислых компонентов.

6. Укажите основные    требования к проектированию установок очистки газа от кислых компонентов химическими поглотителями.

7. Укажите, что должно быть предусмотрено на установке для поддержания концентрации химического поглотителя.

8. Укажите каким образом рекомендуется поддерживать температуру в десорбере на установках очистки газа от кислых компонентов химическими поглотителями.
9. Укажите основные    требования к проектированию установок очистки газа от кислых компонентов адсорбционном способом.

10.  Укажите, при каком составе газа рационально использовать адсорбционную очистку.
11. Укажите количество адсорберов в технологической схеме очистки и чем это обосновано.

12. Укажите основные    требования к проектированию установок осушки газа.

13.  Укажите основной параметр, исходя из которого выбирается способ осушки газа.

14.  Укажите основные требования к проектированию установок низкотемпературной конденсации (НТК).

15. Укажите основные    требования к проектированию установок переработки попутного газа.

16.  Укажите основные    требования к проектированию установок переработки углеводородного конденсата.

17. Укажите основные    требования к проектированию установок получения серы методом Клауса.

18.  Назовите, исходя из чего, определяется высота дымовой трубы на установках получения серы методом Клауса.

19. Укажите основные    требования к проектированию установок доочистки отходящих газов производства серы.
20. Укажите основные    требования к проектированию установок дегазации, хранения и отгрузки товарной серы.

21. Укажите, на основании чего рассчитывается количество погрузочных рукавов на блоке погрузки серы.

22. Укажите основные    требования к проектированию установок стабилизации конденсата.

23. Укажите основные    требования к проектированию установок стабилизации конденсата в колоннах.

24. Укажите основные    требования к проектированию установок производства моторных топлив.

25. Укажите основные    требования к проектированию ГФУ.

Вопросы к главе 8

1. Назовите основное требование к размещению оборудования на промышленной площадке.

2. Дайте определение наружной площадки.

3. Назовите, какую огнестойкость должны иметь опорные конструкции под отдельно-стоящие на нулевом уровне емкости.

4. Укажите основные требования при размещении производственных и вспомогательных помещений внутри этажерки.

5. Укажите ширину отдельно стоящей наружной установки или ее участков.

6. Укажите расстояние от огневых аппаратов до производственных зданий и помещений категории А, Б, В.

7. Назовите основные требования к компоновке оборудования насосных помещений.

8. Назовите основные требования к компоновке оборудования компрессорных станций (установок).
Вопросы к главе 9

1. Назовите оборудование, для которого обязательно должно быть резерв.
2. Назовите, для каких процессов необходимо наличие одного или более насосов в резерве.

3. Укажите основной параметр работы компрессоров, в зависимости от которого устанавливается норма резервирования.

4. Дайте определение понятию «Межремонтного пробега установки»

5. Какое оборудование должно иметь 100% резерв.

Вопросы к главе 10

1. Назовите нормативный документ, которым следует руководствоваться при проектировании сосудов и аппаратов, работающих под давлением.
2. Назовите нормативный документ, которым следует руководствоваться при проектировании сосудов и аппаратов, работающих в технологических средах сероводорода.

3. Назовите типы компрессоров, применяемых в газопереработке и транспорте газа.

4. Укажите, на основании какой документации ведется проектирование компрессорной станции.

5. Укажите, какие насосы применяются для перекачки жидких углеводородов.

6.  Укажите давление, на которое рассчитывается приемный и нагнетательные патрубки насоса.

7. Укажите, на каком расстоянии от стены здания насосной устанавливается арматура с дистанционным управлением.

8. Укажите, кем и по каким параметрам выбирается конструкция печи на ГПЗ и НПЗ.

9. Назовите приборы КИПиА, которые устанавливают на общем трубопроводе топливного газа к печи.
10. Назовите, как определяется расчетная температура воздуха для АВО.

11.  Укажите вид аппаратов АВО, которые используются в переработке углеводородов чаще всего.

12.  Укажите параметр, по которому выбирается тип колонного аппарата.

13.  Укажите, как производится расчет условия работы контактного устройства.

14.  Укажите чем оснащена емкость для контроля за уровнем жидкости.

15. Укажите, каким образом подается вода в теплообменник.

16.  Укажите, что должна предусматривать компановка кожухотрубчатого теплообменника.
Вопросы к главе 11

1. Укажите назначение промыслового трубопровода.

2. Укажите разницу в назначении промыслового и технологического трубопроводов.

3. Укажите требования, которые необходимо соблюдать при проектировании трубопровода, работающего под давлением до 10МПа.

4. Укажите способы укладки трубопроводов.

5. Укажите на основании какого параметра производится выбор диаметра трубопровода.

6. Назовите способ прокладки трубопровода газа с содержанием сероводорода.

7. Назовите способ прокладки технологического трубопровода сжатого воздуха и охлаждающей воды.
Вопросы к главам 12-14

1. Назовите виды систем сброса газа и жидких продуктов.

2. Назовите, какие выбросы подвергаются обязательному сжиганию на факеле.

3. Дайте определение понятию «максимальный аварийный сброс»

4. Укажите, когда можно сжигать в амбарах сбросного продукта.

5. Укажите, какую длину факела необходимо выполнять из жаропрочной стали.

6. Назовите основные функции информационной управляющей системы (ИУС).

7. Укажите количество внешних питательных устройств различных напряжений в системе автоматизации.

8. Укажите, на основании чего принимаются решения по электроснабжению завода.

9. Назовите организацию, которая может проектировать собственные источники энергии.
10. Укажите, на основании чего производят светоотражение высоких сооружений.

Вопросы к главе 15-16
1. Укажите, на основании чего принимаются исходные данные для проектирования систем водоснабжения и канализации.

2. Укажите, что в себя включает производственное водоснабжение.

3. Назовите системы водоснабжения на ГПЗ и НПЗ.

4. Укажите, в каких случаях возможно применение привозной хозяйственно-питьевой воды.

5. Назовите факторы, влияющие на разработку нормы расхода воды на предприятии.

6. Дайте определение понятию «производственная канализация».

7. Назовите документ, в котором определяется количество и качество производственных сточных и пластовых вод.

8. Укажите, какие объекты необходимо предусмотреть в составе очистных сооружений.

9. Назовите способы очистки производственных сточных вод.

10. Укажите куда увозят жидкость из накопительной емкости.
11. Назовите способы осуществления теплоснабжения объектов НПЗ и ГПЗ.

12. Укажите, какому нормативному документу должен отвечать газ, используемый в качестве топлива.

13. Укажите, в каких случаях возможно применение неодорированного топливного газа.

14. Укажите, как должны располагаться воздухозаборные отверстия приточных вентиляционных установок.

Вопросы к главе 17

1. Назовите виды контроля производства. Основное отличие между ними.

2. Назовите суть организации автоматического контроля производства.

3. Назовите назначение и укажите принцип автоматического определения плотности.

4. Дайте определение понятиям «поплавковый плотномер» и «плотномер с плавающей головкой»
5. Опишите основные способы определения вязкости нефтепродуктов.

6. Опишите способы измерения влажности газа (промышленный и лабораторный).

7. Опишите работу поточного рН-метра.

8. Укажите задачи аналитического контроля производства, и кто его проводит.

9. Назовите основные методы проведения лабораторных анализов сырья и продукции.

10. Укажите нормативную документацию, на основании которой выполняют Проект заводской лаборатории.

11. Приведите принципиальную проектную схему лаборатории. 
12. Назовите скорости движения воздуха в расчетном проеме вытяжного шкафа. От чего она зависит.
13.  Назовите пример оснащения лаборатории мебелью.

14.  Укажите, от чего зависит метод отбора проб.

15. Укажите, в каком документе приведен аналитический контроль производства.

16. Дайте определение понятию «индивидуальная проба».

17. Дайте определение понятию «капитанская проба»
18. Дайте определение понятию «средняя проба»

19. Дайте определение понятию «арбитражная проба»

20. Дайте определение понятиям «точность метода», «повторяемость и сходимость», «воспроизводимость».

21. Дайте определение понятию «приемосдаточный анализ»

Вопросы к главе 18

1. Дайте определение понятию «нормирование расхода материальных ресурсов, в том числе и химических реагентов».

2. Укажите главные функции норм расхода.

3. Приведите классификацию норм расхода.

4. Укажите состав и размерность расхода.

5. Укажите, в каком месте хранится запас химических реагентов.

6. Укажите, как планируется запас реагентов, получаемых по импорту.

7. Укажите принципы, по которым нормируются смазочные материалы. Укажите норму запаса.
8. Назовите методы разработки норм расхода.

9. Укажите, от чего зависит величина нормы дополнительного страхового запаса реагентов и продукции.

10. Укажите, как нормируется запас катализаторов, адсорбентов и т. п. веществ.
Приложение

Пример выполнения отчета по патентному поиску

задание №  ….

на проведение патентных исследований

Наименование работы (темы) «Разработка технических рекомендаций по повышению 

                                                          эффективности установок сероочистки ГПЗ»_______
шифр темы   П-4/05

Этап работы   НИР, сроки его выполнения I-IV кв. 2005 г.

Задачи патентных исследований: Выбор направления исследований по совершенствованию эффективности установок сероочистки ГПЗ для использования в разработке

Календарный план

	Виды патентных 

исследований
	Подразделения исполнители (соисполнители)
	Ответственные исполнители
	Сроки исполнения патентных исследований. Начало. Окончание.
	Отчетные документы

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Поиск и отбор  научно-техничес-кой и патентной инфор​мации с целью раз​работки технических предложений по совершенствованию процесса  аминовой очистки газа

2. Анализ отобранных источников инфор​мации 
	Лаборатория

 технологии 

переработки газа

 и конденсата.

Лаборатория патентных исследований
	 Иванова

Сидорова 

Петрова.
	05.01.2005г.

01.12.2005г.
	Отчет о 

патентных исследованиях по

ГОСТ 

Р15.011-96


Зав. лабораторией патентных  исследований                                                                           

Исполнители ……..

Регламент поиска № 18

Наименование работы (темы)) «Разработка технических рекомендаций по повышению 

  эффективности установок сероочистки АГПЗ»
шифр темы -   П-4/05

Этап работы  -  НИР, сроки его выполнения I-IV кв. 200_ г.

Цель поиска информации - отбор и анализ информации для разработки технических предложений по совершенствованию процесса аминовой очистки газа.

Обоснование регламента поиска. В настоящем регламенте выделены основные аспекты разрабатываемой проблемы, по которым проводится поиск патентной и научно-технической литературы. 

      Глубина поиска - 2000-2005г.г. – Россия, США, Германия, Франция, Великобритания, Япония.

Начало поиска __05.01_ 200- г.              Окончание поиска __01. 12__200-г.

	
Предмет поиска (объект исследо​вания), его составные части
	Страна поиска
	Источники информации, по которым будет проводиться поиск
	Ретро​спектив​ность
	Наиме​нова​ние инфор​мацион​ной базы

 (фонда)

	
	
	патентные
	НТИ
	конъюнктур​ные
	другие
	
	

	
	
	Наи​ме​нова​ние
	Клас​сифи​кацион​​ные рубри​ки
	Наи​мено​вание
	Рубри​ки УДК и ГАСНИТИ
	Наи​мено​вание
	Код то​вара ГС СМТК БТН
	Наи​мено​вание
	Клас​сифи​кацион​​​ные индек​сы
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.Очистка аминового раствора от механических примесей.
	Россия

США
Германия

Франция

Велико​британия

Япония
	см. при​ло​же​ние
	С07 С 209/84

29/82

В01 Д

29/84

213/10
	см. при​ло​же​ние
	УДК

622.279.8

ГАСНИТИ

61.51.15


	
	
	
	1998-2004 г.
	Фонд научно-техни​ческой библио​теки АНИПИгаз



	3.Массообменные устройства
	
	
	В01 Д 3/16-

3/40
	
	
	
	
	
	
	


Зав.лабораторией ТПГиК                                                                                 А.Ф.Иванова

Зав. лабораторией патентных                                                                          

исследований                                                                                                      О.К.Петрова

                                                                                                      ПРИЛОЖЕНИЕ

к регламенту поиска

1. “Изобретения. Полезные модели”. Федеральная служба по интеллектуальной собственности, патентным и товарным знакам. - М: ФИПС

2. “Изобретения стран мира”. Реферативный журнал Российского агентства по патентам и товарным знакам.-М.: ИНИЦ Роспатент

3. “Нефтяное хозяйство”.- М. ЗАО Нефтяное хозяйство.

4. “Нефтепереработка и нефтехимия”.-М.: ЦНИИТЭНЕФТЕХИМ.

5. “Газовая промышленность”.- М.:" Газ-Ойл пресс-сервис".

6. “Химическое и нефтехимическое машиностроение”.- М.: Машиностроение.

7. “Химия и технология топлив и масел”.- М.: Нефть и газ.

8. РЖ сер.19 П - “Химия. Химия и переработка горючих ископаемых и природных газов.” –М.: ВИНИТИ. 

9. “Нефть, газ и нефтехимия за рубежом”.- М.: Недра.

5. В.6. Материалы, отобранные для последующего анализа

Таблица В.6.1. – Патентная документация

	Предмет поиска

(объект исследования,

его составные части)
	Страна выдачи, вид и номер охранного документа. Классификационный

индекс
	Заявитель (патентообладатель), страна. Номер заявки, дата приоритета, конвенционный  приоритет, дата публикации
	Название изобретения (полной модели, образца)
	Сведения о действии охранного документа или причина его анулирования (только для анализа патентной чистоты)

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Очистка аминового раствора от механических примесей.
	Россия,

Пат. № 2155091

МПК7 В01 Д27/00, 29/11
	Россия. Егоров В.Г.

Заяв. № 99112622/12

Приор. 08.06.1999

Опубл. 27.08.2000


	Фильтр очистки жидкости
	Анализ не проводился

	
	Россия,

Пат. № 2145596

МПК7 С 07 С 209/84
	Россия. 

Гибелер Эберхард (DE)

Заяв. № 96123273/04

Приор. 11.05.1994

Опубл. 20.02.2000
	Способ регенерации аминов и смесей аминов
	-

	
	Россия,

Пат. № 2169612

МПК7 В01 J20/10,

            В01 Д39/06
	Россия. ЗАО «Катализаторная компания»,

Заяв. № 99120887/12

Приор. 05.10.1999

Опубл. 27.06.2001
	Сорбент для удаления вредных примесей из среды, их содержащей, предпочтительно для удаления нефти и высших углеводородов


	-

	
	Россия,

Пат. № 26964

МПК7 В01 Д 29/33
	Россия. ОАО «Салаватнефтемаш»

Заяв. № 2002116551/20

Приор. 20.06.2002

Опубл. 10.01.2003


	Фильтр для очистки жидкости
	-

	
	Россия,

Заяв. № 2001108388/12

МПК7 В01 Д 35/12
	Россия. ОАО «Спецгидроэнергомонтаж», ЗАО «Энергомашэкспорт»

Приор. 30.03.2001

Опубл. 20.02.2003
	Фильтр
	-

	
	Россия,

Пат. № 2224573

МПК7 В01 Д3/14, 

            С07 С 209/86


	Россия. 

Недд Маркетинг СА

Заяв. № 2003106449/15

Приор. 11.03.2003

Опубл. 27.02.2004
	Ректификационная установка для очистки третичных аминов
	-


Таблица В.6.2 – Научно-техническая, коньюнктурная, нормативная документация и материалы государственной регистрации

                             (отчеты о научно-исследовательских работах)

	Предмет поиска
	Наименование источника информации с указанием страницы источника
	Автор, фирма (держатель) 

технической документации
	Год, место и орган издания 

(утверждения, депонирования источника)

	1
	2
	3
	4

	1. Очистка аминового раствора

    от механических примесей
	Сокращение потерь реагента на установках очистки аминами, с.53


	Э.Дж. Стюарт, Р.А. Ланнинг
	Нефтегазовые технологии, -М.: 1995, № 2

	
	Регенерация активированных углей  с предварительной низкотемпературной обработкой , с.24


	Ф.Р.Исмагилов, А.А.Вольцов, А.А.Биенко, З.Ф.Исмагилова
	Нефтепереработка и нефтехимия,

- М.: 1997, № 7

	
	Фильтрация на установках аминовой сероочистки, с.24


	С.В.Набоков, Р.Л.Шкляр
	Нефтепереработка и нефтехимия,- М.: 1998, № 12

	
	Очистка растворов этаноламинов от пенообразующих примесей, с. 43-44


	Ф.Р.Исмагилов, А.А.Вольцов, А.А.Биенко, З.Ф.Исмагилова
	Химия и технология топлив и масел, - М.: 1999, № 2

	
	Исследование механических загрязнений в пробе раствора насыщенного амина установки 4У-172, с.7


	П.Г.Муравлев, фирма ПАЛЛ
	SCAIENTIFIC  LABORATORY SERVICES, - Москва.: 2002

	
	На нефтеперерабатывающем заводе Tesoro повышена эффективность эксплуатации установки для обработки амина, с.60-63


	Taketa Jon, Drogow Ski Joe, Edelman Norman, Kuroda Handy
	Oil and Gas J., - Англ.: 2003, №43

	2.Очистка газа от кислых ком-

   понентов и других примесей
	Аминная очистка сжиженных нефтяных газов, с.53


	Р.Б.Нилсен, Дж.Рогерс,

Дж.А.Бул-лин, К.Дж.Дауэл 
	Нефтегазовые технологии, - М.: 1998, № 1

	
	Сопоставление лабораторных и промышленных данных о химической стойкости смесей МДЭА и ДЭА, с.57


	М.С.Дю Пар,  П.С.Руни,  Т.Р.Бэкон
	Нефтегазовые технологии, - М.: 1999, № 4


Д.1. Технический уровень тенденции развития объекта хозяйственной деятельности 

Форма Д.1.1 Показатели технического уровня объекта техники

	Наименование показателей
	Значения показателей

	
	Объект разработки (производства) на 2004 г.
	Отечественные и зарубежные объекты аналогичного назначения (с указанием моделей фирм, стран, года известности)
	Объект по государственному стандарту
	Международные и национальные стандарты
	Прогноз на 2004 г.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Очистка амина от побочных продуктов
	Способ очистки амина методом вакуумной разгонки
	Ректификационная установка для очистки третичных аминов, Недд Маркетинг СА, 2004г.
	
	
	


Форма Д.1.2 Тенденции развития объекта исследования

	Выявленные тенденции развития объекта исследования
	Источники информации
	Технические решения, реализующие тенденции

	
	
	в объектах организаций (фирм)
	в исследуемом объекте

	Улучшение качества абсорбента установок сероочистки
	Россия, Пат. № 2224576
	Ректификационная установка для очистки третичных аминов
	Установка вакуумной разгонки диэтаноламина


Д.2 Использование объектов промышленной (интеллектуальной) собственности и их правовая охрана

Форма Д.2.1 Анализ применимости в объекте исследований известных объектов промышленной (интеллектуальной) собственности

	Вид промышленной собственности, наименование объекта промышленной собственности. Патентообладатель (страна, фирма)
	Номер охранного документа, классификационный индекс, номер и дата подачи заявки (страна, номер заявки и дата конвенционного приоритета) и другие библиографические данные
	Наименование составных частей объекта исследования. В которых могут быть использованы объекты промышленной собственности
	Оценка влияния использованных объектов промышленной собственности на характеристики объекта исследования
	Возможность и целесообразность использования объекта промышленной собственности (в т.ч. приобретения лицензии) или причины отказа от использования
	Ожидаемый эффект

	Россия,

Недд Маркетинг СА

 Ректификационная установка для очистки третичных аминов
	Россия, 

Пат. № 2224573

МПК7 В01 Д3/14, 

            С07 С 209/86 Заяв.№2003106449/15

Приор. 11.03.2003

Опубл. 27.02.2004


	Процесс аминовой очистки газа от кислых компонентов
	Очистка амина от примесей и повышение качества абсорбции при сероочистке
	Использование целесообразно в качестве прототипа.
	Улучшение технологических  показателей процесса сероочистки


Форма Д.2.2  Оценка патентоспособности вновь созданных  технических и художественно-конструкторских решений, определение  целесообразности их правовой  охраны

	Название технических, художественно-конструктоских решений, предлагаемых к правовой охране
	Сущность решений, предлагаемых в правовой охране
	Прототипы решений, предлагаемых к правовой охране
	Достигаемый технический результат и его влияние на характеристики объекта хозяйственной деятельности
	Патентоспособность и квалификация предложенных решений (возможность отнесения к изобретениям, полезным моделям, промышленным образцам)
	Целесообразность правовой охраны и обоснование выбора стран патентования или причина отказа от правовой охраны и целесообразность отнесения к ноу-хау

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Форма Д.2.3  Правовая охрана объекта исследования с экономической оценкой использования объектов промышленной собственности

	Вид промышленной собственности, наименование объекта промышленной собственности.

Патентовладелец

(страна, фирма)
	Библиографические данные охранных документов, полученных в стране и за рубежом, и поданных патентных заявок (страна; вид документа, даты; приоритета, выкладки, выдачи патента, публикаций, классификационный 

индекс)
	Наименование составных частей объекта исследования, в которых используются объекты промышленной собственности (с указанием чертежа или другого документа) 
	Экономическая оценка использования объектов промышленной 

собственности в объекте

 исследования
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
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