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	Распределение часов дисциплины по курсам

	Курс
	4
	Итого

	Вид занятий
	УП
	РП
	

	Лекции
	6
	6
	6
	6

	Практические
	8
	8
	8
	8

	Итого ауд.
	14
	14
	14
	14

	Кoнтактная рабoта
	14
	14
	14
	14

	Курсовая работа
	36
	36
	36
	36

	Сам. работа
	85
	85
	85
	85

	Часы на контроль
	9
	9
	9
	9

	Итого
	144
	144
	144
	144
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	1. ЦЕЛЬ(И) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Получение навыков инженерного мышления 


	1.2
	Умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования


	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Обязательная часть  Б1.0.19

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:


	2.1.1
	Математика

	2.1.2
	Информатика

	2.1.3
	Информационные технологии

	2.1.4
	Физика



	2.1.5
	Начертательная геометрия и инженерная графика



	2.1.6
	Метрология, стандартизация и сертификация

	2.1.7
	Теоретическая механика

	2.1.8
	Сопротивлени материалов

	2.1.9
	Материаловедение и технология конструкционных материалов

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее
:

	2.2.1
	Энергетические установки транспортных итранспортно-техннологических машин

	2.2.2
	Техническая эксплуатация транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	2.2.3
	Технологические процессы технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно- технологических машин и оборудования

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности;

	Знать:

	Уровень 1
	Усвоены основное содержание, но излагает фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении нет профессиональной терминологии при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 2
	Определение понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 3
	Четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уметь:

	Уровень 1
	Выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 2
	Выполняет все операции действия, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 3
	Выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	Владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 2
	В целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

	Уровень 3
	Владеет всеми необходимыми навыками  использования в своей сфере  деятельности знаний при применении естественнонаучных и общеинжерных знаний, методов математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 



	3.1
	Знать:

	
	основы проектирования типовых деталей машин, включающим знания устройств, свойств, назначения типовых деталей и механизмов, а также методы их расчета и конструирования. Особенности работы типовых деталей машин, характеристики материалов, виды комплектующих стандартных деталей. Конструктивные особенности подбора и расчета типовых деталей машиностроительных конструкций, основы машиностроительного черчения (ОПК-1.1).

	3.2
	Уметь:

	
	участвовать в проектировании и расчете типовых деталей технических объектов транспортных систем.  Разрабатывать проектную и рабочую документацию типовых деталей и узлов в проектно-конструкторских работах. Контролировать соответствия разрабатываемых проектов и технической документации типовых деталей и узлов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. Пользоваться основными пакетами прикладных программ, предназначенными для проектирования типовых деталей и узлов общемашиностроительного назначения(ОПК-1.2). 

	3.3
	Владеть:

	
	навыками конструкторской и проектной деятельности в профессиональной сфере, касающимися типовых деталей и узлов машин. Использовать методы расчета и проектирования типовых деталей и узлов машин общемашиностроительного назначения. Оформлять инженерную документацию в соответствии с требованиями ЕСКД, использовать справочную литературу, ГОСТы и нормали (ОПК-1.3). 


	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	 Курс 


	Часов
	Компетен-
ции
	Литература 

	Инте
ракт.

	Примечание

	
	Раздел 1.Основы проектирования деталей машин
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Введение .Классификация ДМ. Понятие качества изделия. Критерии работоспособности и расчёта ДМ.  Понятие о расчётной схеме. Опорные связи. Нагрузки. Типы балок. Уравнения равновесия статики. Примеры определение реакций опор и моментов защемления в балочных системах. РГР-1. Балочные системы. Определение реакций опор и моментов защемления. Метод.пособие. [8.1]. /Пр/.   
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.6
8.1
	
	

	1.2
	Передачи. Параметры передач. Проектирование привода.  Кинематический и силовой расчёт привода.   /Лек/ 

	4
	-
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.6, 8.1
	
	

	1.3
	Кинематический и силовой расчёт привода транспортирующей машины. РГР-2.  Расчёт привода. Метод. пособие.[8.2]. Выдача задания по курсовой работе. /Пр/  
	4
	2
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.1, 8.2
	
	

	1.4
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. Выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчёт привода по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	11
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.1
	
	

	1.5
	Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи /Лек/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	1.6
	Фрикционные вариаторы. Силовые и кинематические зависимости во фрикционных передачах. /Пр./
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	1.7
	Проектирование и рачёт плоскоременной передачи. РГР-3. Плоскоременные передачи.   [6.1.6 ] с.118…130. /Пр/   
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	1.8
	Проектирование и рачёт клиноременной передачи.  Расчёт клиноременной передачи. Метод. указания. [8.6].  /Пр/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.5, 8.6
	
	


	1.9
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. Расчёт ременной передачи по заданию курсовой работы. /КР/.
	6/3
	11
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.5
	
	

	1.10
	Передачи зацеплением. Цепные передачи. Параметры цепей. Динамика взаимодействия цепи и ведущей звёздочки. Критерии расчёта. Нагрузки на валы./Лек/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.11
	
	

	1.11
	Проектирование и расчёт цепной передачи. РГР-4. Расчёт цепных передач. Метод. пособие. [8.12].  /Пр/ 
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.11, 8.12
	
	

	1.12
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. Расчёт цепной передачи по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	11
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.11
	
	

	1.13
	 Зубчатые передачи. Эвольвентное зацепление. Усилие в зацеплении. Виды разрушения зубьев и критерии расчёта. Расчётные нагрузки /Лек/.
	4
	2
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.6
	
	

	1.14
	Расчёт зубчатых передач на контактную и изгибную прочность /Лек /.
	4
	2
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	1.15
	Особенности конструкции и расчёта косозубых, шевронных и конических зубчатых передач. Расчёт цилиндрических зубчатых передач. Метод. указания. [8.10].  /Пр/. 
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.8, 8.10
	
	

	1.16
	Расчёт косозубой зубчатой передачи одноступенчатого редуктора. РГР-5.1. Расчёт зубчатых колёс редуктора.    [6.1.6 ] с.292…296. /Пр/ 

	4
	2
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	1.17
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. Расчёт косозубой зубчатой  передачи одноступенчатого редуктора по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	11
	ПК-7
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	1.18
	Выполнение сборочного чертежа «Общий вид редуктора» по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.2, 8.3, 8.4
	
	

	1.19
	Червячные передачи. Расчёт червячной передачи редуктора./Пр/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	1.20
	Определение конструктивных размеров деталей передач и корпуса редуктора по заданию курсовой работы. 

/КР/.
	4
	4
	ПК-7
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6,8.3, 8.4
	
	

	1.21
	Выполнение компоновки редуктора по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	
	Раздел 2. Детали передач 

редуктора
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Валы и оси. Общая характеристика. Предварительный расчёт валов. Разработка конструкции вала. Уточённый расчёт валов /Лек./
	4
	2
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.12
	
	

	2.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. 
	4
	10
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.12
	
	

	2.3
	Предварительный расчёт валов. Разработка конструкции ведущего и ведомого валов редуктора. РГР-5.2. [6.1.6] Предварительный расчёт валов редуктора с. 296,297. Первый этап компоновки редуктора с. 301…303./Пр/.
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.12
	
	

	2.4
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. 
	4
	10
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8,8.12
	
	

	2.5
	Окончательный подбор подшипников для вала и проверка их на долговечность. Подбор и проверка шпоночных соединений. Уточнённый расчёт вала на выносливость   по коэффициенту запаса прочности в опасном сечении. РГР-5.2. [6.1.6]. Проверка долговечности подшипника с. 304…307. Проверка прочности шпоночных соединений с. 310. Уточнённый расчёт валов с.311…317. /Пр/.
	4
	2
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.12, 8.13
	
	

	2.6
	Выполнение предварительного и уточнённого расчётов ведущего и ведомого валов редуктора по заданию курсовой работы. /КР/.
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.12, 8.13
	
	

	2.7
	Шпоночные и шлицевые соединения. Упругие муфты. Классификация и принцип выбора муфт. 
 /Пр/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	2.8
	Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Разработка подшипниковых узлов редуктора. /Лек/
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	2.9
	Подшипники скольжения. Условный расчёт. Расчёт подшипников, работающих в условиях режима гидродинамического трения. /Пр/ 
	4
	-
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6
	
	

	2.10
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. 
	4
	10
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	2.11
	Выполнение рабочих чертежей редуктора: «Ведомое зубчатое колесо», «Ведомый вал», «Крышка подшипника» по заданию курсовой работы. /КР/
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.2, 8.3, 8.4
	
	

	2.12
	Выполнение сборочного чертежа «Общий вид привода» по заданию курсовой работы. /КР/
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3,6.1.6,

8.2, 8.3, 8.4
	
	

	2.13
	Выбор муфты и окончательное оформление курсовой работы по расчёту привода транспортирующей машины. /КР/.
	4
	4
	ОПК-1
	6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.2, 8.3 8.4
	
	

	2.14
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. 
	4
	9
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8
	
	

	
	Раздел 3. Соединения
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Разъёмные соединения. 

Шпоночные, штифтовые и шлицевые соединения. Клеммовые соединения. Соединения с натягом (прессовые). Расчёт соединений с натягом. Метод.пособие. [8.17].  Резьбовые соединения. Конструкция и расчёт. Теория винтовой пары. Презентация. [8.18]. Расчёт болтов, винтов и шпилек при действии статических нагрузок. Презентация.  [8.19].      /Лек/,

                      /Пр/

	4

	-
1
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.15, 8.17, 8.18, 8.19
	
	

	3.2
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/. 
	4
	10
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 8.15
	
	

	3.3
	Неразъёмные соединения.

Сварные соединения встык и в нахлёстку. Расчёт и проектирование сварных соединений. Метод. указания [8.14].

 Заклёпочные соединения. Соединения склеиванием и пайкой./Лек/,                                     /Пр/.

	4
	-
1

1
	ОПК-1
	6.1.2, 6.1.4,

6.1.5, 6.1.7,

6.1.8, 6.1.1, 6.1.3, 6.1.6, 8.14, 8.15
	
	

	
	Экзамен
	4
	9
	ОПК-1
	
	
	


	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Типовые вопросы к опросу
Раздел 1.Основы проектирования деталей машин
Тема 1. Введение. Передачи. Проектирование привода.
   1. Понятие качества. Мгновенные и длительные свойства изделия.

   2. Основные критерии расчёта и работоспособности деталей машин.

   3. Расчётная кинематическая схема привода.

   4. Понятие передаточного отношения и передаточного числа передачи и привода.

   5. Принцип выбора электродвигателя.

   6. Расчёт мощности ведомого вала привода.

   7. Алгоритм кинематического расчёта привода.

   8. Алгоритм силового расчёта привода.
Тема 2. Передачи трением. Ременные передачи.
             1.Конструкция и классификация ременных передач. Натяжные устройства. Ремни и 
                 шкивы ременных передач.
2.Скольжение в ременных передачах.

3.Основы теории работы ременной передачи.

4.Коэффициент тяги и тяговая характеристика ременной передачи.

5.Усилия и напряжения, действующие в ремне при работе ременной передачи.

6.Основные критерии расчёта ременной передачи.

7.Расчёт на тяговую способность ременной передачи.

8.Расчёт ременной передачи на долговечность.

9.Нагрузки, действующие на валы в ременной передаче.
Тема 3. Передачи зацеплением. Цепные передачи

           1.Цепные передачи. Конструкция, классификация, назначение.

           2.Причины выхода из строя и основные критерии расчёта цепной передачи.

           3.Методика расчёта цепной передачи.

           4.Проверка шага цепи по удельному давлению в шарнирах.

           5.Проверка цепи по разрывной нагрузке.

           6.Проверка цепи на долговечность.
Тема 4. Передачи зацеплением. Зубчатые и  червячные передачи
1.Зубчатые передачи. Конструкция, назначение и классификация зубчатых передач.

2.Основные виды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

3.Основы эвольвентного зацепления и геометрические параметры зубчатых передач.
    Картина эвольвентного зацепления.
4.Усилия, действующие в зацеплении цилиндрических зубчатых передач.

5.Расчётные нагрузки в зубчатых передачах.

6.Расчёт цилиндрических зубчатых передач на контактную прочность.

7.Расчёт цилиндрических зубчатых передач на изгибную прочность.

8.Особенности расчёта косозубых и шевронных зубчатых передач.

   9. Характеристика червячных передач.    

 10. Основные параметры червячных передач.

 11. Принцип выбора числа заходов червячных передач.

 12. Усилия, действующие в червячной передаче.

 13. Тепловой расчёт червячного редуктора и способы его охлаждения.
Раздел 2. Детали передач  редуктора

  Тема 5. Детали передач. Валы и оси. Шпоночные  соединения. Муфты.

            1.Валы и оси. Характеристика, назначение, классификация. Материалы валов и осей.

2.Предварительный расчёт валов.

3.Разработка конструкции вала и составление его расчётной схемы. 

   4. Эпюры изгибающих и крутящих моментов.
   5.Выбор опасных сечений и проверка коэффициентов запаса усталостной прочности в опасных сечениях.
  6. Расчёт вала на жёсткость.
7.Шпоночные соединения. Классификация и назначение. Шлицевые соединения.

8.Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям среза и смятия.

9.Проверка шлицевых соединений на смятие.

10.Принцип выбора муфт.

11.Упругая втулочно-пальцевая муфта. Конструкция, область применения.

12.Проверка на прочность отдельных элементов упругой втулочно-пальцевой муфты.
Тема 6. Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.

              1.Подшипники качения. Общая характеристика, классификация, область применения. 
 2. Достоинства и недостатки. Маркировка подшипников качения

             3. Принцип выбора подшипников качения и проверка на долговечность.
              4. Характеристика подшипников скольжения.
             5. Сравнительная характеристика подшипников качения и скольжения.

    6. Условный расчёт подшипников скольжения.

              7. Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического трения
Раздел 3. Соединения
Тема 7. Неразъёмные  соединения. Разъёмные соединения
           1. Сварные соединения. Общая характеристика, назначение, область применения.
  2. Основные виды сварки.

  3. Основные виды сварных соединений.                

4.Расчёт на прочность стыковых сварных швов.

5.Расчёт сварных соединений «в нахлёстку», выполненных валиковыми швами.

6.Определение допускаемых напряжений при расчёте сварных соединений.

7.Резьбовые  соединения. Общая характеристика, классификация, назначение.
   8. Сравнительная характеристика сварных и резьбовых соединений.
9.Меры по предотвращению самоотвинчивания резьбовых соединений.

10.Принцип равнопрочности болтов. Расчёт одиночных болтов на растяжение.

11.Расчёт болтов под действием сдвигающих сил (болты с зазором и без зазора).
Контрольные задания  

Темы расчётно-графических работ

Раздел 1.  Основы проектирования деталей машин
РГР-2. Кинематический и силовой расчёт привода

I ТИП. ЗАДАНИЕ. Спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с ленточным тяговым и грузонесущим органом по следующим данным: название машины, тип передач, тяговое усилие в ленте  Ft (Н), скорость ленты  v(м/с), диаметр барабана  DБ(мм).Числовые данные приведены в таблице 7 (в таблице приведено 5 вариантов из 24).   Расчётную схему привода разработать самостоятельно.
                                               Таблица 7

Ва-

ри-

ант

Транспортирующая

машина

Тип

передач

Тяговое

усилие в

ленте


[image: image1.wmf]t

F

Н

Скорость ленты


[image: image2.wmf]v

м/с

Диаметр барабана


[image: image3.wmf]Б

D

мм

1

2

1

2

1

2

1

Ленточный

конвейер

Кл.рем.

Зуб.ред

9000

3000

1.1

1.3

200

300

2

Ленточный

конвейер

Зуб.ред

Цепная

7000

5000

1.0

0.95

250

200

3

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

11000

9000

0.3

0.35

200

250

4

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

10000

12000

0.4

0.26

300

200

5

Ленточный 

конвейер

Пл.рем

Зуб.ред

8000

6000

1.0

1.3

250

350

II ТИП. ЗАДАНИЕ. Спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с цепным тяговым и грузонесущим органом по следующим данным: название машины, тип передач, тяговое усилие в цепи  Ft(Н), скорость ленты  v(м/с), диаметр звездочки  DЗВ(мм). Числовые данные приведены в таблице 8 (в таблице приведено 5 вариантов из 24).   Расчётную схему привода разработать самостоятельно.

                                                           Таблица 8

Ва-

ри-

ант

Транспортирующая

машина

Тип

передач

Тяговое

усилие в

цепи
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звездочки
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D

мм

1

2

1

2

1

2

1

Цепной

подвесной

конвейер

Пл.рем

Чер.ред

7500

9200

0.38

0.25

300

200

2

Скребковый

ковшовый

конвейер

Кл.рем

зуб.ред

5500

4200

1.3

1.25

300

200

3

Цепной

ковшовый

конвейер

Кл.рем

Зуб.ред

9000

6400

1.26

1.32

200

300

4

Цепной

конвейер

Пл.рем.

Зуб.ред

8000

6000

1.1

1.25

220

300

5

Цепной

ковшовый

элеватор

Зуб.ред

Цепная

5000

7000

1.2

1.3

250

300

 Передачи трением

РГР-3. Расчёт плоскоременной передачи 
ЗАДАНИЕ. Рассчитать плоскоременную передачу для привода ленточного конвейера по следующим данным:

 мощность на ведущем шкиве – P1 [кВт];

число оборотов ведущего шкива – n1 [об/мин];

передаточное число – i.

Передача горизонтальная, нагрузка спокойная без рывков и толчков, работа в одну смену, натяжение ремня периодическое, с помощью перемещения электродвигателя. Числовые данные принять как результат после расчёта первого раздела  КУРСОВОЙ РАБОТЫ: «Кинематический и силовой расчёт привода».  Расчётную схему передачи  разработать самостоятельно.

 Передачи зацеплением

 РГР-3. Расчёт цепной  передачи 

ЗАДАНИЕ . Рассчитать цепную  передачу с роликовой цепью для привода ленточного конвейера, расположенную между зубчатым редуктором и барабаном конвейера, по следующим данным:

мощность на валу  ведущей звёздочки – P1[кВт];

число оборотов вала ведущей звёздочки – n1 [об/мин];

число оборотов вала ведомой звёздочки – n2 [об/мин];

Передача горизонтальная, нагрузка спокойная без рывков и толчков, работа в одну смену, натяжение цепи периодическое (натяжной звёздочкой), смазка цепи периодическая. Передаточное число цепной передачи u определите по формуле:  u= n1/ n2 . Числовые данные  принять как результат после расчёта первого раздела  КУРСОВОЙ РАБОТЫ: «Кинематический и силовой расчёт привода».   Расчётную схему передачи  разработать самостоятельно.          

Передачи зацеплением

  РГР-5. Расчёт одноступенчатого косозубого редуктора 
ЗАДАНИЕ.Спроектировать горизонтальный одноступенчатый цилиндрический  косозубый редуктор по следующим данным:

мощность на ведомом валу  – P2 [кВт];

число оборотов ведущего вала – n1 [об/мин];

передаточное число – i.

Редуктор предназначен для привода цепного конвейера с длительной эксплуатацией. Нагрузка спокойная без рывков и толчков. 

           Задание состоит из двух частей:

первая часть, РГР-5.1 – расчёт зубчатых колёс редуктора (зубчатой передачи);

вторая часть, РГР54.2 – расчёт ведущего и ведомого валов редуктора, подбор для них и проверка на долговечность подшипников, подбор и проверка шпонок, подбор по расчётному моменту муфты для соединения вала электродвигателя с ведущим валом редуктора.

Числовые данные для расчёта первой части РГР-4.1 принять как результат после расчёта первого раздела  КУРСОВОЙ РАБОТЫ: «Кинематический и силовой расчёт привода». а числовыми данными для расчёта второй части РГР-4.2 являются результаты расчёта первой части.   Расчётную схему редуктора   разработать самостоятельно.  
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ И ЗАДАНИЯ 

К КУРСОВОЙ РАБОТЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ»

1. ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Настоящие методические указания предназначены для выполнения студентами курсовых  работ, которые позволят им  овладеть теоретическими знаниями, практическими умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом творческой деятельности и направлены на формирование следующих компетенций:

ОПК-3 - Способность использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы

В результате выполнения курсовой работы по дисциплине «Детали машин и основы конструирования»  студенты  должны

знать:

- основные законы механики, математики, химии, термодинамики, используемые при расчетах типовых деталей машин;

уметь:

- использовать основные естественнонаучные законы для расчета типовых деталей и  узлов машин;

владеть:

- навыками составления расчетных схем типовых деталей и узлов машин, расчета их по основным критериям: на прочность, жесткость, устойчивость, износостойкость, теплостойкость  и разработки их конструкции.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» является первой проектно-конструкторской работой студента. Выполняя эту  работу, студент  осваивает основы проектирования наибольшего числа типовых деталей и узлов машин общего назначения. Задание выдается в 5 учебном семестре для студентов очной формы обучения и на 3 курсе для студентов заочной формы обучения. Задание предполагает проектирование привода технологической машины общемашиностроительного применения, в частности, конвейеров, грузоподъемных машин, насосов и др. Курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной записки и графической документации.

Структура и содержание пояснительной записки

Титульный лист.

Задание на курсовую работу.

Содержание:

1. Выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчет привода.

2. Расчет передачи редуктора.

3. Расчет открытой передачи.

4. Предварительный расчет валов привода.

5. Определение конструктивных размеров деталей передач.

6. Определение конструктивных размеров корпуса редуктора.

7. Первый этап компоновки редуктора.

8. Разработка конструкции ведущего и ведомого валов редуктора.

9. Проверочный расчет валов на статическую прочность при совместном действии изгиба и кручения.

10. Подбор и проверка долговечности подшипников.

11. Проверка прочности шпоночных соединений

12. Уточненный расчет валов.

13. Выбор и при необходимости проверка муфты.

14. Выбор системы смазки и сорта масла.

Список использованной литературы.

Приложения:


- Первый этап компоновки редуктора (на миллиметровой бумаге);


- Спецификации к сборочным чертежам.
4.ЛИСТ С ЗАДАНИЕМ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
АСТРАХАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра «Механика и инженерная графика»

ТАБЛИЦА № __2___, ВАРИАНТ №_____ , ПОДВАРИАНТ №____

задание на курсовую работу по дисциплине

 «ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ»

студенту группы ДМЭАБ-31 _____________________

тема работы: ПРИВОД ЦЕПНОГО конвейера
КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА:

(составляется студентом по типу передач в выданном задании)


[image: image7.png]



1-электродвигатель

2-упругая муфта

3- цилиндрическая косозубая передача

4-цепная передача

ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ:

тип передач_____________________________________________________

усилие в тяговом органе машины, Ft (Н)______________________________

скорость транспортирующего элемента, v(м/с)_________________________

диаметр барабана или звёздочки, DБ(ЗВ) (мм)___________________________
ОБЪЕМ РАБОТЫ В РАСЧЕТНОЙ ЧАСТИ:

Полный расчет привода: выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчёт привода; прочностной расчёт  редуктора, открытой передачи, валов, шпонок; выбор и проверка подшипников, муфты; выбор и расчёт системы смазки.  

ОБЪЕМ РАБОТЫ В ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ:

Лист №-1 - Редуктор. Сборочный чертеж (формат А1).Лист №-2 - Привод. Сборочный чертеж (формат А2); рабочие чертежи деталей редуктора (2 формата А4, 1 формат А3).

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Иванов М.Н. Детали машин: учеб. Для студентов втузов. – М.: Высшая школа, 2006. -408 с. 2. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин. Учебное пособие для втузов. - М.: Высшая школа., 2000. – 447 с. 3. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие для сред. спец. учеб. заведений/ под ред. Д.В. Чернавского. – М.: Альянс, 2005. – 415с. 4. Курмаз Л.В. Детали машин. Проектирование: Справочное учеб.-метод. пособие. – М.: Высшая школа, 2005. – 309с. 5. Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. Пособие для  средн. спец. уч. заведений. – Калининград: Янтарный сказ, 2005. – 456с.
Дата выдачи __________




Дата защиты ___________

Руководитель работы ____________________
Н.А. Дербенев 

5.ЗАДАНИЯ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

                                                                                                                              Таблица 1
Варианты исходных данных для курсовой работы
Ва-

ри-

ант

Транспортирующая

машина

Тип

передач

Тяговое

усилие в

ленте
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F

Н

Скорость ленты
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м/с

Диаметр барабана
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D

мм

1

2

1

2

1

2

1

Ленточный

конвейер

Кл.рем.

Зуб.ред

9000

3000

1.1

1.3

200

300

2

Ленточный

конвейер

Зуб.ред

Цепная

7000

5000

1.0

0.95

250

200

3

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

11000

9000

0.3

0.35

200

250

4

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

10000

12000

0.4

0.26

300

200

5

Ленточный

конвейер

Пл.рем

Зуб.ред

8000

6000

1.0

1.3

250

350

6

Ленточный

конвейер

Чер.ред

Цепная

10000

8000

0.32

0.4

200

300

7

Ленточный

ковшовый

элеватор

Кл.рем

Зуб.ред

5000

4000

1.25

1.3

200

300

8

Скребковый

ленточный

конвейер

Чер.ред

Цепная

7000

8000

0.38

0.28

300

200

9

Ленточный

ковшовый

элеватор

Зуб.ред

Цепная

4500

5500

1.3

1.2

200

250

10

Скребковый

ленточный

конвейер

Кл.рем

Чер.ред

8000

7000

0.3

0.45

250

400

11

Ленточный

ковшовый

элеватор

Пл.рем

Зуб.ред

6000

7000

1.2

1.25

250

300

12

Скребковый

ленточный

конвейер

Пл.рем

Чер.ред

12000

7600

0.25

0.38

200

300

13

Скребковый

ленточный

конвейер

Кл.рем

Зуб.ред

10000

6000

1.0

0.9

300

200

14

Ленточный

конвейер

Кл.рем.

Зуб.ред

10000

4500

1.1

1.3

220

280

15

Ленточный

конвейер

Зуб.ред

Цепная

7500

6000

1.1

0.90

240

200

16

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

11500

9500

0.3

0.35

200

240

17

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

9000

10000

0.4

0.26

280

220

18

Ленточный

конвейер

Пл.рем

Зуб.ред

8500

6500

0.95

1.25

230

320

19

Ленточный

конвейер

Чер.ред

Цепная

9500

7500

0.32

0.4

240

280

20

Ленточный

ковшовый

элеватор

Кл.рем

Зуб.ред

6500

8000

1.25

1.3

220

320

21

Скребковый

ленточный

конвейер

Кл.рем

Чер.ред

9000

6000

0.3

0.45

250

400

22

Ленточный

ковшовый

элеватор

Пл.рем

Зуб.ред

6800

8200

1.2

1.25

250

300

23

Скребковый

ленточный

конвейер

Пл.рем

Чер.ред

11000

8700

0.25

0.38

200

300

24

Скребковый

ленточный

конвейер

Кл.рем

Зуб.ред

10500

6400

1.0

0.9

300

200

Вопросы  к экзамену
Введение

1. Классификация деталей и узлов машин.

2. Основные критерии работоспособности и расчёта деталей машин.

Сварные соединения

1. Расчёт на прочность стыковых сварных швов.

2. Расчёт на прочность сварных соединений внахлёстку.
Разъёмные соединения

1. Основные типы и параметры резьб. Профили резьбы.

2. Типы крепёжных деталей. Меры по предотвращению самоотвинчивания    резьбовых соединений.

3. Теория винтовой пары.                                     

4. Расчёт болтов под действием внешней растягивающей нагрузки.

5. Расчёт болтов под действием сдвигающих сил.

6. Расчёт болтов под действием отрывающих нагрузок.
Шпоночные, шлицевые и профильные соединения

1. Расчёт ненапряжённых шпоночных соединений.

2. Шлицевые соединения. Конструкция и классификация. Виды центрирования.
Муфты механических приводов

1. Основная нагрузка и нагрузочная способность, принцип выбора муфт.

2. Упругие муфты (упругая втулочно-пальцевая муфта).
Механические передачи

1. Кинематическая схема привода и параметры передач.

2. Кинематический и силовой расчёт привода.

Ременные передачи.

1. Материалы ремней и шкивов.  Натяжные устройства.

2. Основы теории работы ременной передачи.

3. Сравнительная характеристика плоскоременной и клиноременной передач.

4. Скольжение в ременных передачах.  Коэффициент тяги и тяговая характеристика.

5. Усилия и напряжения в ремне при работе ременной передачи.

6. Расчёт на тяговую способность ременных передач.

7. Расчёт на долговечность ременных передач.

8. Нагрузки, действующие на валы в ременной передаче.
Зубчатые передачи

1. Классификация. Достоинства и недостатки зубчатых передач.

2. Основные виды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

3. Основы эвольвентного зацепления и геометрические параметры зубчатых передач.

      Усилия, действующие в зацеплении цилиндрических прямозубых зубчатых передач.

4. Расчёт прямозубых цилиндрических зубчатых передач на контактную прочность.

5. Расчёт прямозубых  цилиндрических зубчатых передач на изгибную прочность.

6. Расчётные нагрузки в зубчатых передачах.

7.Характеристика и  особенности расчёта косозубых и шевронных зубчатых передач.

8. Характеристика и особенности расчёта конических зубчатых передач.
Червячные передачи

1. Принцип работы и общая характеристика червячных передач.

2. Достоинства, недостатки и область применения червячных передач.

3. Материалы червяка и червячного колеса.

4. Основные геометрические параметры червячных передач.

5. Скольжение в червячных передачах.

6.Усилия, действующие в зацеплении червячной передачи.

73. Причины выхода из строя червячных передач и критерии их работоспособности.

8.Расчёт червячной передачи на контактную и изгибную прочность.

9. Тепловой расчёт червячного редуктора и способы его охлаждения.

Цепные передачи

1. Назначение и конструкция натяжных устройств в цепных передачах.

2. Основы теории работы цепной передачи.

3. Виды разрушения цепной передачи и основные критерии расчёта.

4. Методика расчёта цепной передачи.
5. Усилия, действующие в  ветвях цепи, и нагрузки на валы.
Валы и оси

1. Предварительный  расчёт вала.

2. Уточнённый расчёт вала: построение эпюр изгибающих и крутящих моментов, разработка конструкции вала, проверка коэффициента запаса усталостной прочности в опасных сечениях.

Подшипники

1. Общая характеристика и маркировка подшипников качения.

2. Принципы выбора подшипников качения и проверка их на долговечность.

3. Общая характеристика, конструкция, классификация и материалы подшипников скольжения.

4. Расчёт подшипников, работающих при полужидкостном трении.

5. Расчёт подшипников скольжения, работающих в условиях гидродинамической смазки.

5.2. Темы письменных работ
Не предусмотрены
5.3. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств по данной дисциплине представлен в приложении к рабочей программе.
5.4. Перечень видов оценочных средств
   5.4.1. Устный опрос

   5.4.2. Тестовый контроль знаний

   5.4.3. Курсовая работа

   5.4.4. Экзамен
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература 

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953.
2.  Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.В. Воробьев, А.Д. Ковергин, Ю.В. Родионов и др. ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего  образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2014. - 172 с.— URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278004
4. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс]: учебник и практикум для академического бакалавриата / Е. А. Самойлов [и др.] ; под ред. Е. А. Самойлова, В. В. Джамая. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 423 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). —- URL: https://biblio-online.ru/book/796BDC48-D6EF-43DD-87B4-306EAA9BB21D/detali-mashin-i-osnovy-konstruirovaniya
5. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin
6.   Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.] / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005. – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
7.  Усманов, Р.А. Расчет и конструирование деталей машин [Электронный ресурс]: тексты лекций / Р.А. Усманов ; Министерство образования и науки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 168 с.— URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428795
8. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение,
2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. 
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

http://library.astu.org/- Web-ресурс «Научная библиотека АГТУ»
http://lanbook.com/ – ЭБС издательства Лань («Инженерные науки»)
http://www.biblioclub.ru- ЭБС «Университетская библиотека on-line»

6.3. Перечень информационных технологий

6.3.1. Перечень программного обеспечения
6.3.1.1
7-zip - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License
6.3.1.2
Adobe Reader - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU открытое лицензионное соглашение GNU General Public License
6.3.1.3
WinDjView - срок действия – неограниченно, вид лицензии – GNU открытое лицензионное соглашение GNU General Public License
6.3.1.4
OpenOffice - срок действия –  неограниченно, вид лицензии – академическая Apache Software Foundation
6.3.1.5
K-Lite Mega Codec Pack срок действия – неограниченно, Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License
6.3.1.6
DAEMON Tools Lite - срок действия – неограниченно, Открытое лицензионное соглашение GNU General Public License
6.3.2. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных
6.3.2.1
ЭБС «Лань»

6.3.2.2
База данных POLPRED.COM

6.3.2.3
Образовательный портал Moodle
6.3.2.4

Электронный справочник «Информио» 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

            Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, оборудованная учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся, стол и стул для преподавателя, маркерная доска, техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории: учебно-демонстрационный комплект (экран, проектор, системный блок, клавиатура, мышь, монитор.

Учебная аудитория для проведения практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций, оборудованная учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся, стол и стул для преподавателя, меловая доска, наборами учебно-наглядных пособий: - плакаты.

Учебная аудитория для самостоятельной работы, оснащенная компьютерами, с выходом в сеть Интернет, обеспечивающая доступ к электронно-библиотечным системам издательств, доступ к электронному каталогу книг, трудам преподавателей, учебно-методическим разработкам АГТУ, периодическим изданиям, в Образовательный портал ФГБОУ ВО «АГТУ»
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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Приложение 1 к рабочей программе
дисциплины (модуля) 
«Детали машин и основы конст-

руирования»
______________________________

(название РПД)
Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
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