Задания закрытого типа

	№ задания
	Формулировка задания
	Варианты ответов
	Правильный ответ

	1
	Дано: F = 80 кН, α = 15, AB = 2м, BC = 1м.


Проекция на ось Ox силы реакции шарнира A равна…
	1) 40 кН
2) 30 кН
3) 20 кН
4) 10 кН
	2) 30 кН

	2
	

Линия действия силы  касается окружности, как показано на рисунке. Радиус окружности R = 3м, модуль силы =4 кН.


Момент силы относительно начала координат O равен…
	1) 14 кН
2) 13 кН
3) 12 кН
4) 11 кН






	3) 12 кН

	3
	Точка А является точкой с идеально гладкой опорой на рисунке…
[image: ]
а)
[image: ]

б)
[image: ]
в)
[image: ]
г)
	1) рис. а
2) рис. б
3) рис. в
4) рис. г
	1) рис. а


	4
	Координата xC центра тяжести однородной пластины равна…


	
1) м

2) м

3) м

4) м
	
3) м

	5
	Дано: 
q = 10 кН/м, α = 60, AB = 3м.


Проекция на ось Oy силы реакции шарнира A равна…
	1) 6 кН
  2) 10 кН
3) 8 кН
4) 4 кН
	2) 10 кН

	6
	[image: ]
При известных исходных данных указать последовательность определения реакций связей.
	1. а) выделяем объект исследования
б) показываем на расчетной схеме активные силы и реакции связей
в) выбираем направления осей координат и моментные точки
г) составляем и решаем уравнения равновесия
д) выполняем проверку
2. а) выбираем направления осей координат и моментные точки
б) показываем на расчетной схеме активные силы и реакции связей
в) выделяем объект исследования
г) составляем и решаем уравнения равновесия
д) выполняем проверку
3. а) показываем на расчетной схеме активные силы и реакции связей
б) выбираем направления осей координат и моментные точки
в) выделяем объект исследования
г) выполняем проверку
д) составляем и решаем уравнения равновесия
4. а) показываем на расчетной схеме активные силы и реакции связей 
б) выделяем объект исследования
в) составляем и решаем уравнения равновесия
г) выбираем направления осей координат и моментные точки д) выполняем проверку
	1. а) выделяем объект исследования
б) показываем на расчетной схеме активные силы и реакции связей
в) выбираем направления осей координат и моментные точки
г) составляем и решаем уравнения равновесия
д) выполняем проверку


	7
	Главный вектор системы сил…
	1) изменяется при переносе центра приведения системы сил
2) равен геометрической сумме всех сил системы
3) равен геометрической сумме моментов всех сил системы относительно центра приведения
4) эквивалентен данной системе сил
	2) равен геометрической сумме всех сил системы


	8
	Уравновешенная система сил – это такая система…
	1) главный момент которой относительно центра приведения равен нулю 
2) главный вектор которой равен нулю
3) под действием которой тело находится в покое
4) которая эквивалентна одной силе
	3) под действием которой тело находится в покое


	9
	Круглая пластинка вращается вокруг оси, проходящей через точку О,  перпендикулярной плоскости пластины с угловым ускорением ε.
[image: ]
Укажите точку с наибольшим касательным ускорением …
	1) B
2) A
3) D
4) C
	3) D

	10
	

Точка движется согласно уравнениям ,  (x, y – в метрах). Модуль ускорения точки (в м/с2) равен…
	1) 0
2) 6
3) 12
4) 3
	2) 6

	11
	Для предложенной системы тел указать последовательность определения скорости груза 5, если задан закон изменения угла поворота ступенчатого колеса 2 в зависимости от времени, а также радиусы ступенчатых колес 2 и 3
[image: ]
	1) а) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 2
б) зная угловую скорость и угловое ускорение колеса 2, найдем скорость и ускорения груза 5
в) изобразим на расчетной схеме найденные кинематические характеристики
2) а) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 2
б) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 3
в) найдем скорость и ускорения груза 5
3) а) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 3
б) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 2
в) найдем скорость и ускорения груза 5
4) а) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 3
б) найдем скорость и ускорения груза 5
	1) а) найдем  угловую скорость и угловое ускорение колеса 2
б) зная угловую скорость и угловое ускорение колеса 2, найдем скорость и ускорения груза 5
в) изобразим на расчетной схеме найденные кинематические характеристики

	12
	

	

	

	

	1) рис. а
2) рис. б
3) рис. в
4) рис. г
	2) рис. в


	
	а)
	б)
	в)
	г)
	
	

	
	Шарнирно-подвижная опора изображена на…
	
	

	13
	

	

	

	

	1) рис. а
2) рис. б
3) рис. в
4) рис. г
	3) рис. в


	
	а)
	б)
	в)
	г)
	
	

	
	Неправильно изображена реакция опоры на…
	
	

	14
	Проекция силы на ось Ox равна…

Дано: кН


	1) 12 кН
2) 14 кН
3) 16 кН
4) 18 кН
	4) 18 кН

	15
	Проекция силы на ось Oy равна…

Дано: кН


	1) 5 кН
2) 6 кН
3) 7 кН
4) 8 кН
	2) 6 кН


	16
	


В точке A, координаты которой xA = 1м и yA = 2м, приложена сила , заданная своими проекциями на оси координат: =3кН и =4кН.


Момент силы относительно начала координат O равен…
	1) -4 кНм
2) -3 кНм
3) -1 кНм
4) -2 кНм
	4) -2 кНм

	17
	Дано: 

F = кН, α = 45, AС = 2м, BC = 1м.


Проекция на ось Oх силы реакции опоры в точке А равна…
	1) -20 кН
2) -30 кН
3) -40 кН
4) -60 кН
	4) -60 кН

	18
	Дано: F = 30кН, α = 30, AС = 2м, BC = 1м.


Модуль силы реакции в точке B равен…
	1) 40 кН
2) 35 кН
3) 25 кН
4) 30 кН
	1) 40 кН


	19
	Дано: q = 12 кН/м, AB = 3м.


Проекция на ось Oy силы реакции шарнира A равна…
	1) 12 кН
2) 9 кН
3) 18 кН
4) 15 кН
	1) 12 кН


	20
	Дано q1 = 2 Н/м, M = 2 Н∙м, F= 2 Н, 
l1 = l2 = l3 = 2 м.
[image: ]
Определить величину реакции стержня.
	1) 1,0 Н
2) 1,5 Н
3) 0,5 Н
4) 2,0 Н
	3) 0,5 Н


	21
	
Если , то…
	
1) Система сил приводится к паре сил, момент которой равен главному моменту .

2) Система сил приводится к равнодействующей, равной , проходящей через центр О.


3) Система сил приводится к равнодействующей, равной . Сила  и равнодействующая равны по модулю и параллельны.
4) Система сил, приложенных к твердому телу, является уравновешивающейся.
	4) Система сил, приложенных к твердому телу, является уравновешивающейся.

	22
	Основная форма уравнений равновесия имеет вид…
	
1) 

2) 

3) 
	
1) 


	23
	Какая из схем иллюстрирует аксиому равновесия
а)[image: ]
б)
[image: ]
в)
[image: ]
	1) а
2) б
3) в
	1) а


	24
	

	

	1) рис. а
2) рис. б
3) рис. в
4) рис. г
	3) рис. в


	
	а)
	б)
	
	

	
	

	

	
	

	
	в)
	г)
	
	

	
	Правильно изображена реакция опоры на…
	
	

	25
	Чему равна скорость точки, лежащей на оси вращения?
	1) 
2) 
3) 0
4) 
	3) 0


	26
	Координата yC центра тяжести однородной пластины равна…


	
1) м
2) 0 м

3) м

4) м
	2) 0 м

	27
	Точка движется согласно уравнениям ,  (x, y – в метрах). Скорость точки в момент времени t=1c (в м/с) равна…
	1) 5,6
2) 6,2
3) 6,4
4) 6,8
	2) 6,4

	28
	Круглая пластинка вращается вокруг оси, проходящей через точку О,  перпендикулярной плоскости пластины с угловым ускорением ε.
[image: ]
Укажите точку с наибольшим нормальным ускорением …
	1) B
2) A
3) D
4) C
	3) D

	29
	Для предложенной системы тел запишите формулу, связывающие угловые скорости тел 2 и 3 в общем виде
[image: ]
	1) =

2) 

3) 

4) 

	4) 


	30
	Точка движется  по заданной траектории по закону   (м). В момент времени   t = 1c нормальное ускорение равно аn = 10 (м/с2). Радиус кривизны траектории   (м) в данный момент равен …
	1) 0,5
2) 2,5
3) 0,9
4) 0,1
	2) 2,5




Задания открытого типа

	№ задания
	Формулировка задания
	Правильный ответ

	1
	Стержни АС и ВС соединены между собой и с вертикальной стеной посредством шарниров. На шарнирный болт С действует вертикальная сила Р = 1000 Н.
[image: ]
Определить реакции этих стержней на шарнирный болт С, если углы, составляемые стержнями со стеной, равны: α = 30° и β = 60°.
	[image: ]


Н, Н

	2
	Дано: q =1,5 Н/м; M = 2 Н·м; F = 4Н.
Определить горизонтальную составляющую реакции жесткой заделки XA.
	




	
Н.

	3
	Определить скорость точки M  при t = 2 c, если s4 = 2t2 – 9, r1 = 2 см, R1 = 4 см, r2 = 6 см, R2 = 8 см.
[image: ]
	
 м/с

	4
	Дано: VB =30 см/с
Найти: VА
[image: ]
	VА=30 см/с

	5
	Дано: q =1,5 Н/м; M = 2 Н·м; F = 4Н.
Определить вертикальную составляющую реакции жесткой заделки YA.
	




	
Н.

	6
	Дано: q =1,5 Н/м; M = 2 Н·м; F = 4Н.
Определить реактивный момент заделки MA.
	




	
Н∙м.

	7
	Определить ускорение точки M  при t = 2 c, если s4 = 2t2 – 9, r1 = 2 см, R1 = 4 см, r2 = 6 см, R2 = 8 см.
[image: ]
	
 м/с2

	8
	Определить перемещение рейки 4
 при t = 2 c, если s4 = 2t2 – 9, r1 = 2 см, R1 = 4 см, r2 = 6 см, R2 = 8 см.
[image: ]
	 см

	9
	

Диск радиуса R=10 см вращается вокруг оси Ох по закону  ( - в рад, t - в сек). Скорость точки А при t=2c будет равна …
[image: ]
	


	10
	
Твердое тело вращается вокруг неподвижной оси О1О2 по закону . В момент времени  t = 1 c  тело будет вращаться …
[image: wrashat]

	равномерно

	11
	
Твердое тело вращается вокруг неподвижной оси О1О2 по закону . В момент времени  t = 1 c  тело будет вращаться …
	ускоренно


	12
	

Диск радиуса R=10 см вращается вокруг оси Ох по закону  ( - в рад, t - в сек). Ускорение точки А при t=1c равно …
	40 см/с2


	13
	Дано q1 = 2 Н/м, M = 2 Н∙м, F= 2 Н, 
l1 = l2 = l3 = 2 м.
[image: ]
Определить величину реакции стержня.
	0,5 Н

	14
	Перечислите основные виды движения твердого тела
	Поступательное, вращательное, плоско-параллельное, сферическое, составное

	15
	Перечислите свойства момента силы
	Моменты силы равен нулю, если либо сила равна нулю, либо ее плечо равно нулю.
Величина момента силы не изменится при переносе силы вдоль линии ее действия

	16
	Перечислите свойства момента пары сил
	Момент пары – это свободный вектор.
У пары сил можно произвольно менять модуль силы и длину плеча, сохраняя неизменным ее момент.

	17
	Перечислите основные способы задания движения точки
	Векторный, координатный, естественный

	18
	Запишите формулу, связывающую векторный и координатный способы задания движения
	


	19
	Назовите известные вам частные случаи движения точки
	Прямолинейное неравномерное, 
Равномерное криволинейное,
Равномерное прямолинейное,
Равнопеременное криволинейное

	20
	Назовите известные вам частные случаи вращательного движения
	Равномерное,
Равнопеременное

	21
	Дано q1 = 2 Н/м, M = 2 Н∙м, F= 2 Н, 
l1 = l2 = l3 = 2 м.
[image: ]
Определить реакцию стержня.
	0,5 Н

	22
	Назовите естественные оси координат
	Касательная, нормаль и бинормаль

	23
	[image: ]

. Определить момент силы , приложенной к раме, относительно точки А.
	
.


	24
	Как проверить результаты вычислений при определении численных значений реакция связей системы сходящихся сил аналитическим методом
	Графическим способом

	25
	[image: 58.png]
Запишите, чему равны проекции силы  на оси координат.
	Проекция силы  на ось x равна ; проекция силы  на ось у равна .


	26
	Чему равен момент силы F относительно центра O в векторном виде?
	



	27
	Чему равен момент силы F относительно центра O в численном виде?
	


	28
	Перечислите характеристики силы
	Точка приложения, модуль и направление

	29
	Единицы измерения момента силы
	Н∙м

	30
	Назовите основные разделы теоретической механики
	Статика, кинематика, динамика
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