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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Приобретение студентом компетенций в области общих и частных методов анализа и синтеза машин и механизмов применительно к техническим устройствам, с которыми придется иметь дело в практической инженерной деятельности.


	1.2
	Формирование культуры мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации.


	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
 ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Дисциплина относится к  вариативной части ОП   Б1.В.09.

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору ее достижения; готовность к совершенствованию умений и навыков;


	2.1.2
	творческая активность, умение организовывать свою познавательную деятельность;


	2.1.3
	владеть навыками работы со справочной литературой.



	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Детали машин и основы конструирования,  

	2.2.2
	Теоретическая механика

	2.2.3
	Оборудование химических производств.

	
	


	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код компетенции: Содержание компетенции

ПК-16. Умение применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий.

	Знать:

	Уровень 1
	Усвоено основное содержание теории машин и механизмов, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие,  допускаются ошибки в их изложении, не усвоены приемы кинематического и динамического синтеза и анализа схем технологических машин и механизмов, а также технологических показателей готовых изделий.

	Уровень 2
	Определения понятий дает полные, но допускает незначительные нарушения в последовательности изложения основ теории машин и механизмов, небольшие неточности при использовании научных категорий, в основном усвоены приемы кинематического и динамического синтеза и анализа схем технологических машин и механизмов, а также технологических показателей готовых изделий.

	Уровень 3
	Четко и правильно дает определения, полностью  раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, знает  приемы кинематического и динамического синтеза и анализа схем технологических машин и механизмов, а также технологических показателей готовых изделий, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	 Фрагментарно  использует базовые знания в области теории машин и механизмов для решения задач проектирования и стандартных испытаний деталей и узлов технологических машин и оборудования, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно.

	Уровень 2
	 Недостаточно полно использует базовые знания в области теории машин и механизмов для решения задач проектирования и стандартных испытаний деталей и узлов технологических машин и оборудования,  но выполняет все операции, последовательность их выполнения  хорошо продумана, действие в целом осознано.

	Уровень 3
	Полно использует базовые знания в области теории машин и механизмов для решения задач проектирования и стандартных испытаний  деталей и узлов технологических машин и оборудования ,  все операции выполняет правильно, последовательность выполнения продумана, приобретенные ранее знания использует верно и самостоятельно.

	Владеть:

	Уровень 1
	Фрагментарно владеет навыками применения теоретических и практических знаний в области теории машин и механизмов для решения задач  по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий.

	Уровень 2
	В основном владеет навыками применения теоретических и практических знаний в области теории машин и механизмов для решения задач  по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий, а также навыками инженерного мышления.

	Уровень 3
	Владеет всеми навыками применения теоретических и практических знаний в области теории машин и механизмов для решения задач  по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий; навыками инженерного мышления.


	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
 



	3.1
	Знать:

	3.1.1
	   Фундаментальные разделы, теоретические и практические основы теории машин и механизмов  (ПК-16).

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	Уметь использовать базовые знания в области теории машин и механизмов для понимания окружающего мира и явлений природы  (ПК-16).

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	Владеть навыками применения основ теоретических и практических знаний в области теории машин и механизмов для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-16). 

 


	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Основные задачи курса ТММ. Основные виды механизмов. Структурная формула пространственных и плоских механизмов. Структурный анализ механизмов. Синтез рычажных механизмов. Синтез механизмов. Синтез механизмов по методу приближения функций. Кинематический синтез механизмов. Синтез передаточных механизмов. /Лек/
	3
	2
	ПК-16
	[ 6.1.1]

 [6.1. 2]
	0
	

	1.2
	Изучение моделей механизмов. Структурная формула плоского механизма. Основные признаки классификации кинематических пар.  Разделение на структурные группы.  Класс механизма. Решение задач ./Пр/
	3
	2
	ПК-16
	[ 6.1.1]

 [6.1. 2]
[ 6.1.3]
	0
	

	1.3
	Примеры плоских и пространственных механизмов. Формула Сомова- Малышева. Основные признаки классификации кинематических пар. Разделение на структурные группы. Определение класса механизма.  Составление структурной формулы плоского и пространственного механизмов. /СР/
	3
	30
	ПК-16
	[6.1. 2]
[ 6.1.3]
[ 8.2]

[ 8.1]
	
	

	
	Раздел 2.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Лекция не предусмотрена
	3
	0
	ПК-16
	
	0
	

	2.2
	Построение картин линейных и угловых скоростей, определение передаточного отношения зубчатых механизмов аналитически и графически. Решение задач. 
Расчет параметров эвольвентного колеса, синтез зацепления. Основная теорема зацепления../Пр/
	3
	2
	ПК-16
	 [6.1. 2]
[ 6.1.4]

 [6.1.5]
[6.1.7]
	0
	

	2.3
	Классификация зубчатых механизмов. Изготовление колес методом копирования и обката. Качественные показатели работы зубчатого зацепления. Кинематика зубчатых механизмов. Динамический анализ и синтез механизмов. Индикаторная диаграмма для различных видов механизмов. Составление уравнения движения плоских механизмов. Кинетостатический анализ рычажных механизмов. Потери на трение в кинематических парах/СР/
	3
	30
	ПК-16
	[ 6.1.4]
[ 6.1.6]

 [6.1. 8]
 [6.1.7]
[ 8.2]

[ 8.3]
	0
	

	
	Раздел 3
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Лек не предусмотрена
	3
	0
	ПК-16
	
	0
	

	3.2
	Динамический анализ рычажных механизмов. Нелинейные уравнения движения в механизмах. Составление уравнения движения плоских механизмов. Кинетостатический анализ рычажных механизмов./Расчет сил инерции, веса и технологического сопротивления, действующих на звенья. Составление уравнений и определение реакций в кинематических парах. Построение силовых многоугольников. ./Пр/
	3
	2
	ПК-16
	[ 6.1.6]

 [6.1. 8]

	0
	

	3.3
	 Кинетическая энергия механизма. Приведенная масса и приведенный момент инерции механизма. Неравномерность движения механизмов и машин. Средняя скорость машины и ее коэффициент неравномерности. Принцип построения диаграммы энергомасс. Определение момента инерции маховика и закона движения звена приведения с маховиком. /СР/

	3
	31
	ПК-16
	[ 8.2]

[ 8.3]
[ 6.1.6]

 [6.1. 8]

	
	

	Форма  аттестации
	Экзамен
	
	Лек.2
Пр.6
СР 91
	
	
	
	


	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Вопросы для экзаменационного контроля:
1. Дать определение понятиям: машина, механизм, машинный агрегат, звено, кинематическая пара, структурная группа, кинематическая цепь. Структурная формула пространственного и плоского механизма.
2. Классификация кинематических пар. Дать определение и привести примеры высших и низших кинематических пар.
3. Задачи кинематического анализа. Анализ кинематических параметров рычажных механизмов методами диаграмм и планов.
4. Структурный синтез плоских механизмов.
5. Классификация механизмов.
6. Кинематический анализ зубчатых механизмов. Картины угловых и линейных скоростей.
7. Кинетостатический анализ механизма. Определение инерционных нагрузок, сил технологического сопротивления с помощью индикаторной диаграммы.
8. Определение сил трения в кинематических парах.
9. Определение КПД при последовательном и параллельном соединении механизмов.
10. Уравнение движения механизма и машины.
11. Неравномерность хода машины. Назначение маховика. Определение момента инерции маховой массы.
12. Методы уравновешивания механизмов. Динамическая балансировка.
13. Приведение сил и масс к начальному звену механизма.
14. Особенности силового расчета при учете сил трения.
15. Методы кинематического анализа механизмов передач.

16. Нелинейные уравнения движения в механизмах. 
17. Составление уравнения движения плоских механизмов.

18. Классификация зубчатых механизмов. Изготовление колес методом копирования и обката.
19. Основная теорема зацепления.
20. Оценить влияние коэффициента смещения на качественные показатели зацепления. Как выбирается коэффициент смещения. В каких случаях возникает заострение зуба, нарезанного колеса
21. Дать определения понятиям: станочное зацепление; эвольвентное зубчатое колесо.  Основные параметры эвольвентного зубчатого колеса.

22. Характеристика законов движения. “Мягкие” и “жесткие” удары.

23. Синтез кулачкового механизма по углу давления.

24. Влияние угла давления на габариты кулачка.

25. Классификация кулачковых механизмов.
Вопросы  для текущего контроля  по ТММ:
- Понятие о звене, кинематической паре и цепи, механизме и машине.
- Абсолютные и относительные ускорения; нормальное, тангенциальное и кориолисово ускорения.
- Допущения, принимаемые при кинематическом исследовании механизмов.
- Задачи силового расчета механизмов и их практическое значение.
- Как изменится момент инерции  маховика при постановке его на вал  с другой угловой скоростью?
- Как найти приведенную движущую силу (приведенный движущий момент)?
- Как определяется передаточное отношение многоступенчатого механизма с последовательно соединенными ступенями?
- Любой из моментов, действующих на звенья механизма, привести к любому звену  механизма.
- Любую из сил, действующих на звенья механизма, привести к любой точке.
- Массу одного из звеньев механизма привести к любой точке механизма.
- Методика и порядок силового расчета механизмов.
- Найти величину, направление и точку приложения реакции в любой кинематической паре.
- Найти кинетическую энергию любого из звеньев механизма.
-Как влияет величина коэффициента неравномерности на величину маховика.
-Как определить КПД рычажного механизма.
- Найти работу приведенной движущей силы (приведенного движущего момента) за любой промежуток времени.
- Найти работу приведенной силы сопротивления (приведенного момента сил сопротивления) за любой промежуток времени.
- Определение масштабных коэффициентов длины, плана скоростей, плана ускорения, плана сил.
- Определение значения и направления угловых скоростей и ускорений звеньев.
- Определение мощности, потребляемой машиной.
- Определение реакций в кинематических парах. Построение планов сил. Правило сложения векторов.
-Определение реакций во внутренних кинематических парах структурных групп.
- Определить величину и направление скорости любой точки механизма.
- Определить величину и направление  инерционного момента любого звена.
- Определить величину и направление угловой скорости любого звена механизма.
- Определить величину и направление углового ускорения любого звена механизма.
- Определить величину и направление ускорения любой точки механизма.
- Определить величину, направление и точку приложения силы инерции любого звена.
- Планы скоростей и ускорений. Теоремы подобия, масштабы планов.
- Показать, как определялись величина и направление любого  вектора  на плане ускорения.
- Понятие о коэффициенте изменения средней скорости выходного звена.
- Построение планов механизма и траекторий отдельных точек звеньев.
- Понятие о силе (моменте пар сил), массе и моменте инерции звена. Связь между силой и моментом пар сил, массой и моментом инерции.
- Понятия о скорости и ускорении звена (линейных и угловых). Основные формулы.
- Построение диаграмм перемещений, аналогов скоростей и ускорений. Связь между этими функциями. Масштабы.
- Принцип Даламбера.
- Статическая определимость структурной группы.
- Структурный анализ механизмов (класс кинематической пары, степень подвижности механизма, формула Чебышева, структурная группа, ее класс, класс механизма).
- Уравновешивающая сила и уравновешивающий момент. Их физический смысл.
- Характеристика законов движения. “Мягкие” и “жесткие” удары.

	Задания с развернутым ответом

№ задания

Формулировка задания

Правильный ответ

1

Какое звено называется шатуном?

Совершающее плоскопараллельное (сложное) движение

2

Перечислите фазовые углы кулачка

Угол удаления (подъема), угол дальнего стояния, угол возврата (опускания), угол ближнего стояния

3

Что называется моментом силы относительно точки?

Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (плечо)

4

Дать определение кинематической паре

Подвижное соединение двух соприкасающихся звеньев

5

Как направлен вектор скорости точки А кривошипа ОА при известном направлении его вращения?

Перпендикулярно звену ОА в сторону его вращения

6

[image: image1.png]



Назовите режимы движения механизма, соответствующие 1,2 и 3 участку графика зависимости угловой скорости начального звена.
Разгон, установившееся движение, выбег

7

Изображение кинематической схемы механизма в определенном масштабе, соответствующее заданному положению начального звена, называется ...
Планом механизма.

8
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На рисунке приведена структурная схема многоступенчатой зубчатой передачи. Если число зубьев зубчатого колеса 3  Z3  увеличить в два раза, то угловая скорость этого колеса[image: image3.png]



Уменьшится в два раза

9

Цилиндрическое эвольвентное зубчатое колесо с внешними зубьями называется нулевым, если …
толщина зуба по делительной окружности равна ширине впадины
10

Главный вектор сил инерции звена, совершающего поступательное движение, направлен …
противоположно направлению ускорения звена


	5.2. Фонд оценочных средств

	Фонд оценочных средств по данной дисциплине представлен в приложении к рабочей программе.

	5.3. Перечень видов оценочных средств

	1. Вопросы для проведения экзамена (ПК-16), опрос, решение задач на практических занятиях  (ПК-16).
2. Задания и вопросы к самостоятельной работе студента(ПК-16)


	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература:
1. Артоболевский, И.И.Теория механизмов и машин : учебник для втузов / И. И. Артоболевский. - 4-е изд., перераб. и доп.; Репринт. изд. - М. : Альянс, 2014. - 640с. : ил. - ISBN 978-5-91872-001-1 : 20 экз.
2. Тимофеев, Г.А. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов / Г. А. Тимофеев ; Моск. гос. техн. ун-т им. Н.Э.Баумана. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2011. - 351с. : ил. - (Основы наук). - ISBN 978-5-9692-1104-9. - ISBN 978-5-9916-1137-4 : 5 экз.
3. Теория механизмов и машин : учебник для вузов / В.В. Волков [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2017. - 328с. : ил. - ISBN 978-5-94178-473-8 :  3 экз.
4. Тимофеев, Г. А. Теория механизмов и машин : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Г. А. Тимофеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 368 с. — [Электронный ресурс].  — ISBN 978-5-534-03793-7.
5. Леонов, И.В. Теория механизмов и машин. Основы проектирования по динамическим критериям и показателям экономичности : учеб. пособие для вузов / И. В. Леонов, Д. И. Леонов. - М. : Юрайт : Высш. образование, 2012. - 239с. : ил. - (Основы наук). - ISBN 978-5-9692-0372-3 : 5 экз.
б) дополнительная литература:
6. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов /О.А. Хохлова, Н.Н. Корнеева, А.В. Синельщиков, Е.В. Пономарева; Астраханский Государственный технический университет. -Астрахань: изд. АГТУ, 2021, 128с.: -30экз.
7. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов / А.И. Смелягин ; М-во образования Рос. Федерации, Новосиб. гос. техн. ун-т. - М.; Новосибирск : Инфра -М : НГТУ, 2011. - 263с. : ил. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-002557-5 : -10экз.
8. . Капустин, А. В.  Теория механизмов и машин. Практикум : учебное пособие для вузов / А. В. Капустин, Ю. Д. Нагибин. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 65 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9972-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472242

9. Евдокимов, Ю.И. Теория механизмов и машин : курс лекций / Ю.И. Евдокимов. - Новосибирск: Новосибирский государственный аграрный университет, 2013. - Ч. 1. Структура, кинематика и кинетостатика механизмов. - 136 с.; [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230467
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. http://library.astu.org/ - Web-ресурс «Научная библиотека АГТУ»

2. http://lanbook.com/ – ЭБС издательства Лань («Инженерные науки»)

3. http://www.biblioclub.ru  - ЭБС «Университетская библиотека on-line»
6.3. Перечень информационных технологий


	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	DeamonTools Программа для работы с образами дисков

	6.3.1.2
	AdobeReader Программа для просмотра электронных документов

	6.3.1.3
	FoxitReader Программа для просмотра электронных документов

	6.3.1.4
	GoogleChrome Браузер

	6.3.1.5
	KasperskyAntivirus Средство антивирусной защиты

	6.3.1.6
	MathCad Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением, отличается лёгкостью использования и применения для коллективной работы

	6.3.1.7
	MicrosoftOpenLicenseAcademic Операционные системы

	6.3.1.8
	Moodle Образовательный портал ФГБОУ ВО «АГТУ»

	6.3.1.9
	MozillaFireFox Браузер

	6.3.1.10
	OpenOffice Программное обеспечение для работы с электронными документами

	6.3.1.11
	7-zip Архиватор

	6.3.1.12
	iSpringPresenter 7 Программа для создания презентаций

	6.3.1.13
	Антиплагиат Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых источников

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	Web-ресурс «Научная библиотека АГТУ» http://library.astu.org/ ФГБОУ ВО «Астраханский государственный технический университет». Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2009613585, выданное 3 июля 2009 г. Федеральной службой по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам

	6.3.2.2
	ЭБС издательства Лань («Инженерные науки») http://lanbook.com ООО Издательство "Лань" Договор 31/16 от 07.12.2016 г.

	6.3.2.3
	ЭБС «Университетская библиотека on-line» http://www.biblioclub.ru Общество с ограниченной ответственностью «НексМедиа» (г. Москва) Договор №6/17от 03.02.2017 г.

	6.3.2.4
	ЭБС Юрайт https://www.biblio-online.ru ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» Договор № 37/16 от16.12.2016 г.

	6.3.2.5
	Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/ ФГБУ «Российская государственная библиотека» (г. Москва). Договор № 101/НЭБ/1053 от 05.11.2015 г.

	6.3.2.6
	ЭБС elibrary (периодические издания) http://elibrary.ru (елайбрери.ру) ООО "РУНЭБ" (г. Москва) Договор №12/14 от 18.08.2014г. с 18.08.2014 г. по 30.11.2014 г. (п.3.6. договора: обеспечить беспрепятственный доступ к электронным изданиям сроком на 10 лет  с даты заключения договора без дополнительной оплаты)

	6.3.2.7
	Полнотекстовая база национальных стандартов РФ в электронном виде в формате ИПС «Технорма» Читальные залы (главный и 2-ой уч. корпуса)  научной библиотеки университета ООО «Глосис-Сервис» (г. Санкт-Петербург)

	6.3.2.8
	Договор № АГТУ – ГС - 02/13 от 27.02.2013 г. Срок действия – постоянно.

	6.3.2.9
	Справочно-правовая база  «Консультант Плюс» Локальная сеть АГТУ ЗАО «Консультант-Плюс».  Договор об информационной поддержке от 01.01.2013 г.информационной поддержке от 01.01.2013 г.

	6.3.2.10
	Срок действия  лицензии - неограниченно

	6.3.2.11
	Информационно-правовой портал «ГАРАНТ» Локальная сеть АГТУ ООО НПП «Гарант-Сервис» Договор № Д812- 16 от 08.12.2016 г.

	6.3.2.12
	Электронный справочник  «Информио» http://www.informio.ru OOO «Региональный информационный индекс цитирования». Договор № КК 648 от 17.08.2016 г.


Сведения об обновлении программного обеспечения представлены в локальной сети АГТУ по адресу \\172.20.20.20\Soft\Список Лицензий.pdf
	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	1. Аудитории для проведения занятий лекционного типа.

	
	Стандартные лекционные аудитории, рассчитанные на 60-75 посадочных мест. Аудитории должны быть оборудованы учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, доска, набор демонстрационного оборудования.

	7.2
	2. Аудитории для проведения занятий семинарского и практического типа.

	
	Аудитории не менее чем на 25 посадочных мест. Аудитории  оборудованы учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, доска. В ней имеются  плакаты, наглядные пособия, учебные модели, демонстрационное оборудование.

	7.3
	3. Аудитория для групповых и индивидуальных консультаций.

	
	Аудитория на 25-30 посадочных мест, оборудованная учебной мебелью для обучающихся, имеются стол и стул для преподавателя, доска. В ней имеются плакаты, наглядные пособия, учебные модели.

	7.4
	4. Аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации.

	
	Аудитории не менее чем на 25 посадочных мест. Аудитории  оборудованы учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, доска. В ней имеются плакаты, наглядные пособия, учебные модели.

	7.5
	5. Аудитория для самостоятельной работы

	
	Читальный зал научной библиотеки, оснащенный компьютерами с выходом в сеть Интернет.

	
	Все учебные помещения соответствуют противопожарным правилам и нормам и обеспечивают проведение всех видов дисциплинарной подготовки.

	7.6
	Комплект учебных моделей, макетов и плакатов, демонстрационных установок в кабинетах кафедры МИГ


	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

	1.Методические указания по изучению дисциплины «Механика.»/ О.А.Хохлова , Н.Н.Корнеева – Астрахань,  2015.– 83 с. [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org/course/view.php?id
2. Теория машин и механизмов : Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине/Н.Н.Корнеева – Астрахань, 2022г.-46с.  [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org/course/view.php?id
3. Теория машин и механизмов :Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине/ Н.Н.Корнеева – Астрахань,  2022.– 27 с. [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ] http://portal.astu.org/course/view.php?id
4. Структурный, кинематический и силовой анализ рычажных механизмов:  Методические указания  по дисциплине «Теория машин и механизмов /А.А. Хахов, Н.Н.Корнеева – Астрахань, 2021г.-43с.  [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org/course/view.php?id
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                                                Профиль подготовки:  Машины и оборудование 
                                нефтяных и газовых промыслов
Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).

3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.
1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.
5.2. Фонд оценочных средств

5.2.1. Формы контроля (процедуры оценивания)
	1. Экзамен - форма контроля,  предусматривающая изложение и анализ знаниевых компонентов, методик исследования, этапов и результатов осуществления действий и операций по теме , представление и обоснование выводов по заданной теме, факторный анализ результатов,  формулирование предложений, ответы на вопросы преподавателя по теме. 

	2. Практическая работа – самостоятельная работа студента, в основе которой лежит решение  задачи, охватывающей несколько тем дисциплины, и включающей осуществление расчетов и  обоснований.  Оценивается ведущим преподавателем при проверке правильности и полноты ее выполнения

	3. Самостоятельная домашняя работа – письменная работа студента, направленная на решение задач или заданий, требующих поиска обоснованного ответа


Шкала оценки выполнения практической работы

	Оценка
	Описание

	«отл»
	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к выполнению, выполнены. Представленные решения отличаются логичностью изложения.

	«хор»
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к выполнению, выполнены

	«удовл»
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к выполнению работы, выполнены

	«неуд»
	Требования, предъявляемые к выполнению работы, не выполнены


Шкала оценки выполнения домашней  работы

	Оценка
	Описание

	«отл»
	Демонстрирует полное понимание хода решения. Представленный ответ по вопросам контрольной работы отличается оригинальностью и логичностью изложения

	«хор»
	Демонстрирует значительное понимание хода решения. Поставленные контрольные вопросы раскрыты в достаточном объеме, но присутствуют несущественные неточности

	«удовл»
	Демонстрирует частичное понимание сути хода решения. Поставленные контрольные вопросы в целом раскрыты, но присутствуют значительные неточности в формулировке требуемых определений

	«неуд»
	Ответы на поставленные вопросы не получены


Шкала оценки устного ответа на экзамене

	Оценка
	Описание

	«отл»
	Обучающийся глубоко и прочно освоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач

	«хор»
	Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками, но затрудняется с ответом при видоизменении заданий, возникают незначительные затруднения в использовании изученного материала

	«удовл»
	Обучающийся имеет фрагментарные знания основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала

	«неуд»
	Обучающийся не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические задачи


5.2.2.  Типовые  задания , необходимые для оценки знаний, умений, навыков на практических занятиях.
      Для  заданной схемы рычажного механизма выполнить структурный анализ:  определить количество подвижных звеньв, дать название по характеру движения, рассчитать количество кинематических пар 4 и 5 класса, степень подвижности механизма и определить класс механизма.
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         Для заданной схемы зубчатого механизма построить картины линейных и угловых

 скоростей. Определить передаточное отношение аналитически и графически.
                                                                                Задача 1. .  Z1=18  Z2=40 Z4=24  Z5=50
                                                                                                     Z6=22  Z7=48                                              
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                                                                                       Задача 2.  z1=20  Z2=40  Z3=18  
                                                                                                                        Z4=48  Z5=20   Z7=90
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                                                                                      Задача 3.  Z1=20  Z2=40  Z2*=18  Z3=38
                                                                                                    Z4=98  Z5=24   Z6=50
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5.2.3. Типовые задания  для  самостоятельной домашней   работы по дисциплине 

Тема  1.  Механизм жидкостного насоса.
[image: image11.emf]
	№ варианта
	L ОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.25
	60
	300
	3,0
	2.5
	1

	2
	0.06
	0.24
	70
	350
	2.5
	3.0
	2

	3
	0.07
	0.28
	80
	400
	2.5
	3.0
	3

	4
	0.08
	0.3
	90
	500
	3.0
	3.5
	4

	5
	0.09
	0.36
	100
	550
	3.5
	4.0
	5

	6
	0.1
	0.35
	100
	600
	3.0
	4.0
	7

	7
	0.12
	0.36
	80
	700
	3.0
	4.0
	8

	8
	0.15
	0.5
	90
	750
	3.5
	4.5
	9

	9
	0.1
	0.4
	70
	800
	3.0
	4.0
	10

	10
	0.12
	0.48
	60
	850
	4.0
	5.0
	11


Тема  2. Механизм воздушного компрессора

[image: image12.emf]
	№ вариант
	lОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.19
	100
	800
	4
	5
	1

	2
	0.06
	0.24
	110
	850
	5
	5,5
	2

	3
	0.065
	0.25
	90
	900
	4,5
	5
	4

	4
	0.04
	0.14
	85
	950
	4
	4,5
	5

	5
	0.05
	0.15
	80
	1000
	4,5
	5,5
	7

	6
	0.06
	0.19
	75
	1100
	4,8
	5
	8

	7
	0.065
	0.24
	85
	1050
	5,5
	6,5
	10

	8
	0.04
	0.14
	80
	1100
	4,5
	5
	11

	9
	0.05
	0.17
	100
	1200
	5
	6
	1

	10
	0.06
	0.20
	120
	1150
	6
	6,5
	2

	11
	0.07
	0.22
	130
	1100
	6,5
	7,5
	4

	12
	0.065
	0.23
	125
	1200
	6
	7
	5


    Работа состоит из  пояснительной записки формата А4 и графической части на  листе или листах  формата  А3 . 

   Работа должна содержать:

-  схему рычажного механизма в масштабе в 12 равноотстоящих совмещенных положениях, начиная с крайнего положения;

-  структурный анализ рычажного механизма;

-  диаграммы движения одного из  ползунов (перемещение, аналог скорости, аналог ускорения); полученные кинематические параметры представить в табличной форме;

-  планы скоростей для 12 положений ( полученные параметры свести в таблицу)  и план ускорений  для заданного положения механизма;  

  силовой расчет в заданном положении механизма.

5.2.4.  Вопросы для самопроверки студента по темам самостоятельной работы:
Тема: Структурный анализ механизмов.

1. Дайте определение понятиям: машина, механизм, машинный агрегат.

2. Приведите примеры плоских и пространственных механизмов.

3. Дайте определение понятиям: звено, кинематическая пара, стойка, кривошипы, ползун, коромысло. Изобразите их в соответствии с принятыми условными обозначениями. Запишите формулу Сомова-Малышева и объясните входящие в нее величины.

4. Приведите примеры структурных групп Ассура. Запишите формулу для определения числа звеньев и кинематических пар, образующих группу Ассура.

5. Укажите признаки классификации групп Ассура. Пример структурной классификации.

Тема: Синтез рычажных механизмов

6.  Дайте определения понятиям: местная подвижность; избыточная связь. Приведите примеры на эти понятия.

7. Перечислите основные признаки классификации кинематических пар. Приведите примеры.

8. Дайте определения понятиям: начальное звено; входное звено; выходное звено; движущее. Приведите пример записи формулы строения механизма.

9. Дайте определение понятиям и приведите примеры: высшая, низшая кинематические пары.

Тема: Кинематический анализ и синтез кулачковых механизмов

10. Что называется кулачком, кулачковым механизмом, толкателем, коромыслом? Изобразите схемы основных видов кулачковых механизмов. 

11. Какие фазы включает цикл движения толкателя? В чем заключается метод обращенного движения?

12. Определите степень подвижности кулачкового механизма с роликовым поступательно движущимся толкателем; коромысловым толкателем; с острым толкателем.

13. Изобразите схему кулачкового механизма с поступательным движением толкателя. Приведите примеры применения кулачковых механизмов в машинах.

Тема: Синтез передаточных механизмов.
14. Дайте определения понятиям: станочное зацепление; эвольвентное зубчатое колесо. Перечислите основные параметры эвольвентного зубчатого колеса.
15. Изобразите схему станочного зацепления при нарезании зубчатого колеса с х=0; с х>0 и х<0. Сравните два способа нарезания эвольвентных зубчатых колес: огибания и копирования.
16. Укажите вид инструмента зуборезного при методе огибания; при методе копирования. Как изменяется толщина зуба S нарезаемого колеса с увеличением величины смещения.

17. Чем ограничивается минимальное число зубьев нарезаемого колеса. Запишите формулу для расчета Xmin.
18. Приведите данные стандартного исходного контура. Дайте определения понятиям: равносмещенное зацепление, неравносмещенное, нулевое.
19. Запишите выражение для расчета межосевого расстояния для трех видов зацепления ХΣ=0, ХΣ< 0, XΣ>0.

Тема: Качественные характеристики эвольвентного зацепления.

20. Как влияет на угол зацепления aw величина суммарного коэффициента смещения.
21. Оцените влияние хΣ на качественные показатели зацепления. Как выбирается коэффициент смещения. В каких случаях возникает заострение зуба, нарезанного колеса.
22. Что называется передаточным отношением? В каких случаях передаточное отношение считается положительным, отрицательным?

23. Составьте схему одноступенчатых передач внешнего и внутреннего зацепления и напишите формулу передаточного отношения.

24. Составьте схему и. напишите формулу передаточного отношения многозвенных зубчатых передач.
25. Какой зубчатый механизм называется планетарным, дифференциальным? Какова цель применения метода обращенного движения при кинематическом исследовании сателлитных передач?

26. Методы кинематического анализа механизмов передач. 

27. В чем заключается графический метод кинематического анализа зубчатых механизмов? Укажите мгновенный центр вращения сателлита.

Тема: Кинетостатический анализ рычажных механизмов

28. Сформулируйте основную задачу силового анализа.

29. В чем суть метода кинетостатики?

30. Напишите условие статической определимости для плоской кинематической цепи.

31. Как определить главные векторы и главные моменты сил инерции звена?

32. Определите порядок силового расчета на примере кривошипно-ползунного механизма.

33. В чем суть метода планов сил?

34. Силовой расчет механизмов с учетом сил трения.

35. Приведенные силы и моменты. Индикаторные диаграммы.

Тема: Динамический синтез и анализ механизмов

36. Кинетическая энергия механизма. Приведенная масса и приведенный момент инерции механизма.

37. Неравномерность движения механизмов и машин. Средняя скорость машины и ее коэффициент неравномерности.

38. Принцип построения диаграммы энергомасс.

39. Определение момента инерции маховика и закона движения звена приведения с маховиком. 

40. Какие режимы двигателя машины вы знаете?

41. Как определить скорость установившегося движения при постоянном приведенном моменте инерции и приведенном моменте силы, зависящим от скорости?

42. Укажите причины неравномерности движения машины в установившемся режиме.

43. Как уменьшить периодические колебания скорости машины в установившемся режиме?

44. В чем состоит основное назначение маховика?

45. Где следует устанавливать маховик?




� 


� При условии отсутствия изменений во ФГОС и учебных планах 





�  


� Адаптация РПД осуществляется только при наличии в контингенте обучающихся лиц с ОВЗ, наличии их заявления о необходимости адаптированного учебного процесса, с учетом рекомендаций медико-социальной экспертизы или психолого-медико-педагогической комиссии.
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