Вопросы к зачёту

Введение в анализ
1.Элементы математической логики. Построение математических предложений. Взаимно-обратные и взаимно- противоположные теоремы. Необходимость и достаточность. Символика математической логики и ее использование.
2.Множества. Алгебра множеств. Вещественные и комплексные числа . Отношение двух элементов 2-х множеств. Функция как бинарное отношение. Классификация функций. Элементарные функции, тригонометрические и обратные тригонометрические функции.
3.Числовые последовательности и их пределы; операции над последовательностями. Ограниченные и неограниченные последовательности и их основные свойства. Бесконечно малые последовательности.
4.Сходящиеся последовательности, свойства пределов последовательностей.
5.Монотонные последовательности. Число е. Необходимые и достаточные условия сходимости последовательностей.
6.Предел функции  в точке. Предел функции  на бесконечности. Свойства функций, имеющих предел.
7.Непрерывные функции и их основные свойства.
8.Бесконечно малые функции и их свойства.
9.Бесконечно большие функции и их свойства, их связь с бесконечно малыми функциями.
10.Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые. Их использование при вычислении пределов.
11.Cсвойства непрерывных в точке функций. Предел и непрерывность сложной функции. Равномерная непрерывность.
12.Односторонние пределы. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва функций и их классификация.
13.Свойства функций, непрерывных на отрезке.

Дифференциальное исчисление функции одной переменной
14.Производная функции. Ее физическая и геометрическая интерпретация. Понятие дифференцируемости  функции. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции.
15.Понятие дифференциала функции. Дифференцируемые функции.
16.Производная суммы, произведения, частного функций; дифференцирование сложной функции
17.Вычисление производных элементарных функций.
18.Производная обратной функции. Вычисление производных обратных функций. Логарифмическая производная.
19.Производная параметрических и неявно заданных функций.
20.Инвариантность формы первых дифференциалов. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.
21.Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора.

Приложения производной функции одной переменной
22.Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя.
23.Условие возрастания и убывания функций. Точки локального экстремума. Достаточные условия локального экстремума.
24.Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на замкнутом отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба.
25.Асимптоты кривых. Общая схема исследования свойств функции и построение ее графика.
Неопределённый интеграл
26.Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.
27.Основные методы интегрирования. Замена переменной. Интегрирование по частям. Интегрирование простейших дробей.
28.Интегралы от некоторых функций, содержащих квадратных трехчлен.
29.Интегрирование рациональных дробей.
30.Интегрирование тригонометрических и гиперболических функций.
31.Интегралы от иррациональных функций.
32.Интегрирование дифференциального бинома.
33.Интегрирование иррациональностей с помощью тригонометрических и гиперболических подстановок.
34.Понятие об интегралах, не выражающихся через элементарные функции.

Определённый интеграл
35.Задачи, приводящие к понятию интеграла. Определение определенного интеграла. Теорема существования. Свойства определенного интеграла. Интеграл Римана-Стильтеса; интеграл Римана; критерий интегрируемости, функции ограниченной вариации.
36.Интеграл с переменным верхним пределом. Первообразная функция.
37.Вычисление определенного интеграла: формула Ньютона - Лейбница, интегрирование по частям, замена переменной в определенном интеграле.
38.Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
39.Геометрические приложения определенного интеграла. Приложения определенного интеграла в механике.

