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Объем и содержание КР: Структурный и кинематический анализ рычажного механизма. Силовой анализ механизма.

    Работа состоит из расчетно –пояснительной записки формата А4 и графической части на 2-х листах формата  А3. Тема и вариант задания выбираются по двум последним цифрам номера зачетной книжки             ( последняя - номер темы, предпоследняя - номер варианта).

         работа должна содержать:

-  схему рычажного механизма в масштабе в 12 равноотстоящих совмещенных положениях;

-  структурный анализ рычажного механизма (в записке);

-  диаграммы движения одного из ползунов (перемещение, аналог скорости, аналог ускорения) с расчетом масштабных коэффициентов. Все кинематические параметры свести в таблицу.
-  планы скоростей для 12 положений и план ускорений для заданного положения механизма; кинематические параметры свести в таблицу;
-  силовой расчет в заданном положении механизма.
Литература:

1. Артоболевский, И.И.Теория механизмов и машин : учебник для втузов / И. И. Артоболевский. - 4-е изд., перераб. и доп.; Репринт. изд. - М. : Альянс, 2014. - 640с. : ил. - ISBN 978-5-91872-001-1 
2. Тимофеев, Г.А. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов / Г. А. Тимофеев ; Моск. гос. техн. ун-т им. Н.Э.Баумана. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2017. - 351с. : ил. - (Основы наук). - ISBN 978-5-9692-1104-9. - ISBN 978-5-9916-1137-4
3. Теория механизмов и машин : учебник для вузов / В.В. Волков [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2017. - 328с. : ил. - ISBN 978-5-94178-473-8 
4. . Капустин, А. В.  Теория механизмов и машин. Практикум : учебное пособие для вузов / А. В. Капустин, Ю. Д. Нагибин. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 65 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9972-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472242

5. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов /О.А. Хохлова, Н.Н. Корнеева, А.В. Синельщиков, Е.В. Пономарева; Астраханский Государственный технический университет. -Астрахань: изд. АГТУ, 2021, 128с.
7. Теория механизмов и машин : учеб. пособие для вузов / А.И. Смелягин ; М-во образования Рос. Федерации, Новосиб. гос. техн. ун-т. - М.; Новосибирск : Инфра -М : НГТУ, 2011. - 263с. : ил. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-002557-5 
Методические указания
1. Методические указания по изучению дисциплины «Механика.»/ О.А.Хохлова , Н.Н.Корнеева – Астрахань,  2015.– 83 с. [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org
2. Теория машин и механизмов : Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине/Н.Н.Корнеева – Астрахань, 2023г.-46с.  [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org
3. Теория машин и механизмов :Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине/ Н.Н.Корнеева – Астрахань,  2023.– 27 с. [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ] http://portal.astu.org

4. Структурный, кинематический и силовой анализ рычажных механизмов:  Методические указания  по дисциплине "Теория механизмов и машин"  /А.А. Хахов, Н.Н.Корнеева – Астрахань, 2021г.-43с.  [Электронный ресурс, образовательный портал АГТУ]- http://portal.astu.org

Тема  1.  Схема рычажного механизма
                             [image: image27.wmf]
	№ варианта
	L ОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.25
	60
	300
	3,0
	2.5
	1

	2
	0.06
	0.24
	70
	350
	2.5
	3.0
	2

	3
	0.07
	0.28
	80
	400
	2.5
	3.0
	5

	4
	0.08
	0.3
	90
	500
	3.0
	3.5
	4

	5
	0.09
	0.36
	100
	550
	3.5
	4.0
	5

	6
	0.1
	0.35
	100
	600
	3.0
	4.0
	7

	7
	0.12
	0.36
	80
	700
	3.0
	4.0
	8

	8
	0.15
	0.5
	90
	750
	3.5
	4.5
	11

	9
	0.1
	0.4
	70
	800
	3.0
	4.0
	10

	10
	0.12
	0.48
	60
	850
	4.0
	5.0
	11
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, т.е.
точка центра масс второго и четвертого звеньев сдвинута к точке А на 1/3.
Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна.
Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.
   Тема  2. Схема рычажного механизма 
                   [image: image7.emf]
	№ вариант
	lОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.2
	100
	400
	2
	5
	1

	2
	0.06
	0.25
	90
	450
	2,5
	6
	2

	3
	0.07
	0.3
	80
	500
	2,5
	7
	7

	4
	0.08
	0.35
	70
	550
	3
	8
	4

	5
	0.10
	0.45
	80
	600
	4
	9
	5

	6
	0.05
	0.25
	90
	650
	5
	5
	11

	7
	0.06
	0.3
	100
	700
	3,5
	6
	7

	8
	0.08
	0.45
	80
	750
	4
	7
	8

	9
	0.1
	0.4
	60
	800
	4,5
	8
	2

	10
	0.12
	0.5
	70
	850
	5
	9
	10


Точка центра масс второго и четвертого звеньев лежит в середине длины.

Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна.

Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.

                             Тема 3. Схема рычажного механизма 
[image: image1.emf]                                                                             OA = OC
                                                                      AB = CD

                                                                      m2 = m4
                                                                      m5 = m3
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.09
	0.28
	100
	1000
	3.8
	4
	1

	2
	0.095
	0.28
	80
	1200
	4
	4.5
	2

	3
	0.1
	0.29
	70
	1250
	4.5
	5
	4

	4
	0.11
	0.29
	90
	1300
	4.8
	5.5
	5

	5
	0.12
	0.38
	80
	1400
	5
	5.8
	7

	6
	0.14
	0.4
	60
	1500
	5.5
	6
	8

	7
	0.15
	0.45
	70
	1300
	6
	6.5
	10

	8
	0.16
	0.5
	80
	1200
	6.2
	7
	11

	9
	0.11
	0.32
	100
	1100
	6.4
	6.5
	1

	10
	0.12
	0.4
	90
	1000
	6.5
	7
	2

	11
	0.14
	0.48
	100
	900
	5
	6
	4


Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.;  центр масс шатунов лежит в середине длины звена.
                Тема 4 Схема рычажного механизма 
[image: image8.emf]
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.19
	100
	800
	4
	5
	1

	2
	0.06
	0.24
	110
	850
	5
	5,5
	2

	3
	0.065
	0.25
	90
	900
	4,5
	5
	4

	4
	0.04
	0.14
	85
	950
	4
	4,5
	5

	5
	0.05
	0.15
	80
	1000
	4,5
	5,5
	7

	6
	0.06
	0.19
	75
	1100
	4,8
	5
	8

	7
	0.065
	0.24
	85
	1050
	5,5
	6,5
	10

	8
	0.04
	0.14
	80
	1100
	4,5
	5
	11

	9
	0.05
	0.17
	100
	1200
	5
	6
	1

	10
	0.06
	0.20
	120
	1150
	6
	6,5
	2

	11
	0.07
	0.22
	130
	1100
	6,5
	7,5
	4

	12
	0.065
	0.23
	125
	1200
	6
	7
	5


Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна.

Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.;  центр масс шатунов лежит в середине длины звена.
                         Тема 5. Схема рычажного механизма 
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	кН
	кг
	кг
	положение

	1
	0.45
	0.22
	50
	1.1
	2
	3
	1

	2
	0.05
	0.25
	60
	1.2
	2.5
	3.5
	2

	3
	0.065
	0.25
	70
	1.3
	2.5
	3.5
	3

	4
	0.075
	0.28
	80
	1.4
	3
	3
	4

	5
	0.08
	0.36
	90
	1.5
	3
	3.5
	5

	6
	0.1
	0.42
	100
	1.8
	3.5
	4.0
	7

	7
	0.05
	0.22
	60
	1.9
	2.5
	3.0
	8

	8
	0.06
	0.24
	70
	2.0
	3
	3.5
	9

	9
	0.07
	0.26
	100
	2,1
	4
	4.5
	10

	10
	0.075
	0.3
	50
	2.2
	4
	4.5
	11
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, т.е. точка центра масс второго и четвертого звеньев сдвинута к точке А на 1/3.

Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. 
Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.

                Тема 6. Схема рычажного механизма 

[image: image14.emf]
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.055
	0.2
	60
	700
	4
	5
	1

	2
	0.06
	0.24
	70
	750
	5
	5,5
	2

	3
	0.06
	0.25
	90
	800
	4,5
	5
	4

	4
	0.04
	0.14
	85
	850
	4
	4,5
	5

	5
	0.05
	0.18
	80
	900
	4,5
	5,5
	7

	6
	0.06
	0.22
	75
	950
	4,8
	5
	8

	7
	0.065
	0.24
	85
	1000
	5,5
	6,5
	10

	8
	0.04
	0.14
	80
	900
	4,5
	5
	11

	9
	0.05
	0.18
	100
	950
	5
	6
	1

	10
	0.06
	0.20
	110
	850
	6
	6,5
	2

	11
	0.07
	0.24
	115
	800
	6,5
	7,5
	4

	12
	0.065
	0.25
	125
	750
	6
	7
	5


Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна.

Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.;  центр масс шатунов лежит в середине длины звена.

                           Тема 7. Схема рычажного механизма 
                                                                             OA = OC
                                                                      AB = CD

                                                                      m2 = m4
                                                                      m5 = m3
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.08
	0.3
	80
	900
	3.8
	4
	1

	2
	0.095
	0.36
	90
	1000
	4
	4.5
	2

	3
	0.1
	0.35
	60
	1050
	4.5
	5
	4

	4
	0.11
	0.45
	70
	1100
	4.8
	5.5
	5

	5
	0.12
	0.48
	50
	1200
	5
	5.8
	7

	6
	0.14
	0.48
	60
	1300
	5.5
	6
	8

	7
	0.15
	0.55
	80
	1100
	6
	6.5
	10

	8
	0.16
	0.65
	90
	1000
	6.2
	7
	11

	9
	0.11
	0.38
	100
	900
	6.4
	6.5
	1

	10
	0.12
	0.44
	75
	800
	6.5
	7
	2

	11
	0.14
	0.5
	80
	850
	5
	6
	4


Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.;  центр масс шатунов лежит в середине длины звена.
              Тема  8. Схема рычажного механизма 
                   [image: image15.emf]
	№ вариант
	lОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.06
	0.22
	100
	500
	2
	5
	1

	2
	0.065
	0.35
	90
	550
	2,5
	6
	2

	3
	0.075
	0.32
	80
	600
	2,5
	7
	4

	4
	0.07
	0.35
	70
	650
	3
	8
	5

	5
	0.10
	0.45
	80
	700
	4
	9
	7

	6
	0.055
	0.2
	90
	750
	5
	5
	8

	7
	0.075
	0.36
	100
	800
	3,5
	6
	10

	8
	0.085
	0.45
	80
	850
	4
	7
	11

	9
	0.1
	0.42
	60
	900
	4,5
	8
	1

	10
	0.12
	0.48
	70
	950
	5
	9
	2


Точка центра масс второго и четвертого звеньев лежит в середине длины.

Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. 
Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.
               Тема  9. Схема рычажного механизма  
                             [image: image16.emf]
	№ варианта
	L ОА
	l AB= l AC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	Н
	кг
	кг
	положение

	1
	0.055
	0.25
	50
	500
	3,0
	2.5
	1

	2
	0.065
	0.26
	60
	550
	2.5
	3.0
	2

	3
	0.075
	0.3
	70
	450
	2.5
	3.0
	4

	4
	0.08
	0.32
	80
	600
	3.0
	3.5
	5

	5
	0.09
	0.38
	90
	650
	3.5
	4.0
	7

	6
	0.1
	0.36
	95
	700
	3.0
	4.0
	8

	7
	0.12
	0.4
	85
	750
	3.0
	4.0
	10

	8
	0.15
	0.55
	100
	800
	3.5
	4.5
	11

	9
	0.1
	0.45
	90
	900
	3.0
	4.0
	1

	10
	0.12
	0.5
	80
	950
	4.0
	5.0
	2
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, т.е.
точка центра масс второго и четвертого звеньев сдвинута к точке А на 1/3.

Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. 
Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.
                         Тема 10. Схема рычажного механизма 
	№ вариант
	lОА
	l AB= l ДC
	ω1
	Pmax
	m2=m4
	m3=m5
	Силовой расчет

	
	м
	м
	с-1
	кН
	кг
	кг
	положение

	1
	0.05
	0.2
	50
	1.5
	2
	3
	1

	2
	0.055
	0.25
	60
	1.8
	2.5
	3.5
	2

	3
	0.06
	0.25
	70
	2.0
	2.5
	3.5
	8

	4
	0.07
	0.28
	80
	2.2
	3
	3
	4

	5
	0.08
	0.3
	90
	2.5
	3
	3.5
	5

	6
	0.1
	0.4
	100
	2.8
	3.5
	4.0
	11

	7
	0.05
	0.25
	60
	1.6
	2.5
	3.0
	7

	8
	0.06
	0.22
	70
	2.0
	3
	3.5
	8

	9
	0.07
	0.28
	100
	3.0
	4
	4.5
	2

	10
	0.075
	0.25
	50
	3.5
	4
	4.5
	10
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, т.е. точка центра масс второго и четвертого звеньев сдвинута к точке А на 1/3.

Максимальное значение силы сопротивления Pmax задано для рабочего хода, на холостом ходу сила сопротивления  равна половине от максимальной. Направление силы сопротивления - противоположно ходу ползуна. 
Момент инерции шатунов рассчитать по формуле  ml2/12.

