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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Способность анализировать, составлять и применять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью, в соответствии с действующими нормативными правовыми актами.



	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б1.О.11

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Описание логической и содержательно-методической взаимосвязи с другими частям ОП (дисциплинами (модулями), практиками))

	2.1.2
	Математика

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Преддипломная практика

	2.2.1
	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы



	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-1: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении,

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт


В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	методические подходы поиска, обработки и анализа информации из различных источников для представления ее в требуемом формате с использованием информационных и компьютерных технологий; теорию и основные правила построения эскизов, чертежей, схем, нанесения надписей, размеров и отклонений, правила оформления графических изображений в соответствии со стандартами ЕСКД

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	применять средства информационных технологий для поиска, хранения, обработки, анализа и представления информации; читать чертежи и схемы, выполнять технические изображения в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД; выполнять эскизирование, деталирование, сборочные чертежи, технические схемы, в том числе
с применением средств компьютерной графики

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	построения графических изображений, создания чертежей и эскизов, конструкторской документации, в том числе, с применением компьютерных пакетов программ



	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Курс
	Часов
	Компетен- ции
	Литература
	Инте ракт.
	Примечание
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	Раздел 1. первый семестр
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Начертательная геометрия, ее предмет и метод. Центральная, параллельная и прямоугольная проекции. 2-х картинный и 3-х картинный чертеж Монжа. Аксонометрические проекции. Основные понятия и определения.
Основная теорема аксонометрии. Стандартные аксонометрические проекции. Основные геометрические образы и изображение их на чертеже. Прямые и плоскости общего и частного положения. Определение натуральной величины отрезка прямой способом прямоугольного треугольника.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Позиционные задачи. Первая основная позиционная задача. Определение видимости. Построение линии пересечения двух плоскостей. Способы преобразования комплексного чертежа:
а) способ замены плоскостей проекций; б) способ вращения вокруг проецирующей прямой; в) способ плоскопараллельного перемещения Многогранники. Позиционные задачи на многогранники. Кривые поверхности: поверхности вращения, линейчатые и винтовые поверхности.
/Лек/
	1
	4
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	

	1.2
	Проецирование точки на 2 и 3 плоскости проекций. Комплексный чертеж точки. Основные геометрические образы и изображение их на чертеже. Прямые и плоскости общего и частного положения.
Определение натуральной величины отрезка прямой способом прямоугольного треугольника.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Позиционные задачи. Первая основная позиционная задача. Определение видимости. Построение линии пересечения двух плоскостей. Метрические задачи на способы преобразования. Определение натуральной величины наклонного сечения /Пр/
	1
	2
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	
	



	1.2
	Введение. Предмет начертательной геометрии. Проекционный метод отображения пространства на плоскость. Центральное, параллельное и ортогональное проецирование.
Основные свойства. Основные виды обратимых изображений: комплексный чертеж Монжа. Аксонометрические проекции. Прямоугольные аксонометрические проекции.
Стандартные виды аксонометрических проекций (литературный обзор, подготовка к практическому занятию, решение задач). Задание точки, линии, плоскости на комплексном чертеже.
Позиционные задачи. Задачи на взаимную принадлежность точек, прямых и плоскостей. Задачи на пересечение прямой и плоскости и двух плоскостей. Алгоритмы решения задач (литературный обзор, выполнение практической работы №1, решение задач). Метрические задачи. Теорема о проекции прямого угла, задачи на перпендикулярность прямой и плоскости. Определение натуральной величины отрезка прямой (литературный обзор., выполнение практической работы №2, решение задач). Способы преобразования комплексного чертежа. Применение способов преобразования проекций к решению позиционных и метрических задач (литературный обзор, подготовка к практическому занятию, решение задач)
/Ср/
	1
	62
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	

	
	Раздел 2.
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Позиционные задачи на кривые поверхности. Взаимное пересечение поверхностей. Способ вспомогательных секущих плоскостей Развертки поверхностей: а) развертки многогранников; б) построение приближенных разверток развертывающихся поверхностей; в) условные развертки неразвертывающихся поверхностей.
/Лек/
	1
	4
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	

	2.2
	Многогранники. Позиционные задачи на многогранники. Кривые поверхности: поверхности вращения, линейчатые и винтовые поверхности. Взаимное пересечение поверхностей. Способ вспомогательных секущих плоскостей. /Пр/
	
	4
	
	
	
	



	2.2
	Способы преобразования комплексного чертежа. Применение способов преобразования проекций к решению позиционных и метрических задач (литературный обзор, подготовка к практическому занятию, решение задач) Многогранники. Пересечение многогранников плоскостью и прямой. Пересечение многогранников.
[bookmark: _GoBack]Развертывание поверхности многогран ника (литературный обзор, выполнение практической работы №3, решение задач). Кривые линии. Поверхности.
Образование. Классификация. Определитель поверхности. Задание поверхности на чертеже. Поверхности вращения. Линейчатые поверхности. Винтовые поверхности. Циклические поверхности. Принадлежность точки и линии поверхности (литературный обзор, подготовка к практическому занятию, решение задач) Обобщенные позиционные задачи на поверхности.
Пересечение поверхности с прямой и плоскостью (литературный обзор, подготовка к практическому занятию, решение задач). Выполнение практической работы №4 /Ср/
	1
	62
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	

	
	Раздел 3.
	
	
	
	
	
	

	3.1
	ГОСТы ЕСКД. Основные правила оформления чертежей (ГОСТ 2.301- 2.304). Изображения – виды, разрезы, сечения (ГОСТ 2.305-2008). Чтение формы элементов деталей Простановка размеров на чертеже (ГОСТ 2.307) Стандартные аксонометрические проекции. Построение изображений деталей в прямоугольной изометрии и прямоугольной диметрии.
Изображение резьбы (ГОСТ 2.311-68). Крепежные изделия. Эскизирование деталей. Выполнение сборочного чертежа изделия и его спецификации Эскизирование деталей. Выполнение сборочного чертежа изделия и его спецификации Деталирование (чтение) чертежа общего вида /Пр/
	1
	4
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	

	3.2
	ГОСТ 2.305-68. Изображения: виды, разрезы, сечения. Работа с Инструментальной панелью. Работа с Панелями расширенных команд. Работа с полем Строки параметров объектов (Литературный обзор. Выполнение практических работ №6, №7, подготовка к отчету по расчетной работе)	Команды: Сетка, Ортогональное черчение. Выделение и удаление объекта, группы объекта, части объекта. Сохранение объекта (Литературный обзор). Использование глобальных и локальных привязок.
Редактирование объектов. Печать. Геометрические построения (сопряжения, скругления, фаски). Простановка размеров ГОСТ 2.307-68. Ввод размеров и обозначений.
Текстовый редактор /Ср/
	1
	65
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	0
	



	
	Экзамен
	1
	9
	ОПК-1
	6.1.1 -6.1.3
	
	



	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	к экзамену:

1. Ортогональные проекции. Метод Монжа. Эпюр Монжа и его свойства.
2. Задание прямых на эпюре. Различное положение прямой относительно плоскостей проекций. Взаимное положение прямых в пространстве. Теорема о проекциях прямого угла. Определение видимости на чертеже. Метод конкурирующих точек. Основные задачи на прямую линию.
3. Задание плоскости на чертеже. Принадлежность прямой и точки заданной плоскости. Линии уровня плоскости. Положения плоскости относительно плоскостей проекции. Свойство проецирующей плоскости.
4. Пересечение прямой и плоскости общего положения. Пересечение плоскостей общего положения. Перпендикулярность прямой и плоскости.
5. Способ вращения вокруг оси, перпендикулярной к плоскости проекций. Способ плоскопараллельного перемещения. Способ замены плоскостей проекций.
6. Многогранники. Пересечение поверхности многогранников с плоскостью общего и частного положения. Пересечение поверхности многогранника с прямой общего положения.
7. Способы образования кривых поверхностей и задание их на чертеже. Классификация кривых поверхностей. Определитель кривых поверхностей. Поверхности вращения. Основные понятия.
8. Пересечение кривой поверхности с проецирующей плоскостью. Пересечение кривой поверхности с прямой общего положения. Пересечение кривой поверхности с плоскостью общего положения. Алгоритмы решения.
10. Способ секущих плоскостей. Алгоритм построения.

к зачету:
11. Аксонометрические проекции. Общие понятия и определения. Стандартные аксонометрические проекции. Выбор вида аксонометрических проекций. Окружность в прямоугольной аксонометрии.
12. Названия и расположение видов на чертеже (по ГОСТ 2.305-2008).
13. Что такое главный вид, дополнительный вид, их обозначение на чертеже.
14. Что следует использовать для уменьшения числа видов?
15. Различие между разрезом и сечением.
16. Могут ли разрезы располагаться на месте соответствующих видов?
17. Какой разрез называется местным?
18. В каких случаях допускается соединять половину вида и половину разреза? Какими линиями их соединяют? Как они располагаются на чертеже?
19. Какими линиями обводятся сечения (не входящие в состав разреза) и как они обозначают-ся?
20. Как изображают контур вынесенного и наложенного сечения?
21. Когда применяется и как обозначается выносной элемент? Где он располагается?
22. Как различают разрезы в зависимости от числа секущих плоскостей? Какой разрез называют сложным?
23. Особенности вычерчивания спиц, тонких стенок, ребер, если секущая плоскость направле-на вдоль оси и длинной стороны такой детали?
24. Как изображаются на чертеже оси прямоугольной изометрической проекции (ГОСТ 2.317-69)?
25. Изображение резьбы (ГОСТ 2.311-68).

	5.2. Темы письменных работ

	Расчетная работа №1. Построить недостающий вид модели по двум заданным, аксонометри-ческое изображение Расчетная работа №2. Выполнить недостающий вид модели, простые разрезы, аксонометрическое изображение. Расчетная работа №3. Выполнить болтовое соединение и спецификацию
Расчетная работа №4. По заданным координатам построить линию пересечения 2-х плоскостей общего положения и определить видимость на чертеже.
Расчетная работа №5. Построить линию пересечения поверхностей методом вспомо-гательных секущих плоскостей. Расчетная работа №6. Построить сечение многогранника плоскостью общего положения. Найти натуральную величину сечения.
Расчетная работа №7. Построить полную развертку усеченной поверхности многогранника Расчетная работа №8. Выполнение эскизов деталей
Расчетная работа №9. Выполнить чертежи 2-3 деталей и аксонометрическое изображение с вырезом

	5.3. Фонд оценочных средств
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	фонд оценочных средств дано в приложении к рабочей программе

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	решение задач, расчетно-графическая работа (РГР), отчеты по РГР, контрольная работа, экзаменационные вопросы



	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература
6.1.1. Начертательная геометрия и инженерная графика : учебное пособие : [16+] / Л. Н. Гулидова, О. Н. Константинова, Е. Н. Касьянова, А. А. Трофимов ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет     (СФУ),     2016.     –     160     с.     :     ил.,     табл.,     схем     –     Режим     доступа:     по     подписке.      – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497363 Библиогр.: с. 157. – ISBN 978-5-7638-3565-6.
6.1.2. Кокошко, А. Ф. Инженерная графика : учебное пособие : [16+] / А. Ф. Кокошко, С. А. Матюх. – Минск : РИПО, 2019.
– 269 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599945 – Библиогр. в кн. – ISBN 978-985-503-903-8.
6.1.3. Ли, В. Г. Инженерная графика : учебное пособие : [16+] / В. Г. Ли, С. А. Дорошенко ; Южный федеральный университет, Инженерно-технологическая академия. – Таганрог : Южный федеральный университет, 2016. – 145 с. : схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493225 – Библиогр. в кн. – ISBN
978-5-9275-2067-1.

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	https://www.biblioclub.ru - Университетская библиотека on-line

	https://www.rucont.ru - Национальный цифровой ресурс (коллекция изданий Астраханского государственного технического

	https://elibrary.ru - Российская электронная библиотека. Полные тексты зарубежных и отечественных научных изданий.

	6.3. Перечень информационных технологий

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	DeamonTools-Программа для работы с образами дисков

	6.3.1.2
	AdobeReader-Программа для просмотра электронных документов

	6.3.1.3
	KasperskyAntivirus-Средство антивирусной защиты

	6.3.1.4
	MathCad-Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением, отличается лёгкостью использования и применения для коллективной работы

	6.3.1.5
	MozillaFireFox-Браузер

	6.3.1.6
	7-zip-Архиватор

	6.3.1.7
	iSpringPresenter 7-Программа для создания презентаций

	6.3.1.8
	Антиплагиат-Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых источников

	6.3.1.9
	КОМПАС – 3D V16-Система трехмерного моделирования.

	6.3.1.10
	GoogleChrome-Браузер

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

	6.3.2.1
	MicrosoftOpenLicenseAcademic-Операционные системы

	6.3.2.2
	OpenOffice-Программное обеспечение для работы с электронными документами

	6.3.2.3
	Moodle-Образовательный портал ФГБОУ ВО «АГТУ»



	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	1. Аудитории для проведения занятий лекционного типа.

	7.2
	Аудитории должны быть оборудованы специализированной учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, набор демонстрационного оборудования, учебно-наглядные пособия, компьютерная техника с подключением к сети «Интернет».

	7.3
	2. Аудитории для проведения занятий семинарского типа

	7.4
	Аудитории не менее чем на 25 посадочных мест. Аудитории должна быть оборудованы учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, доска. Компьютерный класс, оснащенный компьютерами, с выходом в сеть Интернет, оборудованный учебной мебелью. Необходимое программное обеспечение:

	7.5
	Microsoft Office 2016 (Договор № Tr 000113470 от 5 октября 2016г. Срок пользования — неограниченно).

	7.6
	Офисный пакет приложений: Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access (Microsoft Open

	7.7
	Компас- 3D V16, Mathcad 15, Autodesk

	7.8
	3. Аудитория для групповых и индивидуальных консультаций.

	7.9
	Аудитории не менее чем на 25 посадочных мест. Аудитории должна быть оборудованы учебной мебелью для обучающихся, стол и стул для преподавателя, доска. Компьютерный класс, оснащенный компьютерами, с выходом в сеть Интернет, оборудованный учебной мебелью. Необходимое программное обеспечение:

	7.10
	Microsoft Office 2016 (Договор № Tr 000113470 от 5 октября 2016г. Срок пользования — неограниченно).



	7.11
	Офисный пакет приложений: Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access (Microsoft Open

	7.12
	Компас- 3D V16, Mathcad 15, Autodesk

	7.13
	4. Аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации.

	7.14
	Компьютерный класс, оснащенный компьютерами, с выходом в сеть Интернет, оборудованный учебной мебелью. Необходимое программное обеспечение:

	7.15
	Microsoft Office 2016 (Договор № Tr 000113470 от 5 октября 2016г. Срок пользования — неограниченно).

	7.16
	Офисный пакет приложений: Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access (Microsoft Open

	7.17
	Компас- 3D V16, Mathcad 15, Autodesk

	7.18
	5. Аудитория для состоятельной работы - Читальный зал научной библиотеки, оснащенный компьютерами с выходом в сеть Интернет
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	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	13. Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные : Метод. указ. по «Инженер-ной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73 с.	(Библиотека АГТУ - 20 экз.)
14. Харах М.М., Козлова И.А. Построение линии пересечения поверхностей методом вспомогательных секущих плоскостей. Метод. указ. для студ. 1 курсов всех техн. спец. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010. - 17с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
15. Харах М.М., Козлова И.А. Чертежи сборочные: Метод. указ. по «Инженерной и компьютерной графике» для студ. 1 и 2 курсов техн. спец. и направлений подготовки бакалавров. - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2013,. – 73с. (Библиотека АГТУ –20 экз.).
16. Харах М.М., Славин Б.М., Славин Р.Б. Рабочая тетрадь по начертательной геометрии. - Астрахань: АГТУ, 2014 – 48с. (Библиотека АГТУ – 104 экз.)
17. Харах М.М., Козлова И.А. Аксонометрические проекции: Методические указания по «Компьютерной графике»: - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 49с. (Библиотека АГТУ - 20 экз.)



Приложение к рабочей программе дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика»


Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.
5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорнодвигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).
2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости может предоставляется ассистент.
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