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               Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика» предназначены для обучающихся по специальности 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» Специализация «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики объектов водного транспорта».
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика». 

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть знаниями, умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом творческой деятельности, и направлены на формирование следующих компетенций:

ОПК-2 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, аналитические методы в профессиональной деятельности
В результате выполнения самостоятельных работ по дисциплины «Начертательная геометрия и инженерная графика» обучающиеся должны:

· Знать основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с профессиональной деятельностью;
· Уметь применять основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные в профессиональной деятельности; 

· Владеть навыками применения основных законов естественнонаучных дисциплин, связанных с профессиональной деятельностью.
Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.

1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине
	Тема

(в соответствии с РП)
	Вид самостоятельной работы

(пример)
	Форма контроля

(пример)
	СРС*
	Требования к выполнению заданий

(знание и/или умение и/или владение навыками)

	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	Задание точки, прямой, плоскости, многогранников на комплексном чертеже
	Конспектирование, Самостоятельное решение ситуационных задач
	Опрос, Отчет по практической работе
	   +
	+
	знать методы построения чертежей пространственных объектов

	Позиционные и метрические задачи
	Конспектирование, Самостоятельное решение ситуационных задач, выполнение РГР
	Опрос, Отчет по практической работе, Отчет по РГР
	+
	+
	знать способы решения на чертежах метрических и позиционных задач

	Способы преобразования комплексного чертежа
	Конспектирование, Самостоятельное решение ситуационных задач, выполнение РГР
	Опрос, Отчет по практической работе, Отчет по РГР
	+
	+
	знать методы построения разверток

	Многогранники. Кривые поверхности. Развертки поверхностей.
	Конспектирование, Самостоятельное решение ситуационных задач, выполнение РГР
	Опрос, Отчет по практической работе, Отчет по РГР
	+
	+
	знать методы построения чертежей пространственных объектов

	Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные правила оформления чертежей. Система «Компас-3D». Программа «Компас-График».
	Конспектирование.
	Опрос.
	+
	+
	знать правила оформления конструкторской документации в соответствии с ЕСКД владеть навыками работы на компьютерной технике с графическими пакетами

	Изображения - Виды, Разрезы, Сечения. Аксонометрическое изображение деталей.
	Конспектирование.

Выполнение РГР
	Опрос.

Отчет по РГР
	+
	+
	знать правила оформления чертежей

	Рабочие чертежи и эскизы деталей. Применение графических систем для выполнения и редактирования рабочих чертежей.
	Конспектирование.
Выполнение РГР
	Опрос.

Отчет по РГР
	+
	+
	Уметь выполнять эскизирование, деталирование, сборочные чертежи, технические схемы, в том числе с применением средств компьютерной графики

	Конструкторская документация. Сборочный чертеж изделия. Изображение сборочных единиц.
	Конспектирование

Выполнение РГР
	Опрос.

Отчет по РГР
	+
	+
	знать методы построения и чтения сборочных чертежей

	Геометрическое моделирование и его задачи. Решение задач геометрического моделирования.
	Выполнение РГР
	Отчет по РГР
	+
	+
	Уметь использовать методы геометрического моделирования; 


2. Тематика и задания самостоятельной работы
Тема 1: Задание точки, прямой, плоскости, многогранников на комплексном чертеже.
Задание: 
1. Изучить и провести анализ теоретического материала, дополнить конспект лекции по данной теме материалами из рекомендуемых литературных источников, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса.
2. Решить задачи различного уровня сложности [ 4 ]. 
Требования к выполнению задания по данной теме: 
1. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы.
2. Решение задач представить в рабочей тетради.
Порядок выполнения задания: 
1. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

2. Предложить вариант(ы) решения задач. Условия задач взять из [ 4 ].
Форма контроля: 
1. Опрос по теме лекции. 
2. Правильность решенных задач с изложением порядка решения задачи, обоснования рациональности выбранного способа решения.
Требования к оформлению задания: 
1. Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради. 
2. Решение задач представить в письменной форме.
Рекомендуемые источники: 

1. Харах М.М. Учебно-методический комплекс по дисциплине «Начертательная геометрия» : учеб. пособие для вузов / Астрахан. гос. техн. ун-т / Астрахан. гос, техн. ун-т – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010.-232 с.                                                  Библиотека АГТУ - 121 экз.                                                                                                                  
2. Гусева Т.В. Начертательная геометрия: электронный курс лекций. Номер гос. регистрации – 0321102073,- 2012г. [http://portal.astu.org/].
3. Гусева Т.В. Конспект лекций по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный вариант] методические указания по дисциплине «Начертательная геометрия. Инженерная графика» для обучающихся по специальности 26.05.07. «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» специализация «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики объектов водного транспорта» / АГТУ;– Астрахань, 2015 г. –32с. - [http://portal.astu.org/].
4. Гусева Т.В. Задачи по начертательной геометрии: рабочая тетрадь [Электронный вариант] методические указания по дисциплине «Начертательная геометрия. Инженерная графика» для обучающихся по специальности 26.05.07. «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» специализация «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики объектов водного транспорта» / АГТУ;– Астрахань, 2015 г. –32с. - [http://portal.astu.org/].
5. Харах М.М. Варианты графических заданий по начертательной геометрии и методические указания для их самостоятельного выполнения [Электронный вариант] методические указания по дисциплине «Начертательная геометрия. Инженерная графика» для обучающихся по специальности 26.05.07. «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» специализация «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики объектов водного транспорта» / АГТУ;– Астрахань, 2015 г. –32с. - [http://portal.astu.org/].
Тема 2: Позиционные и метрические задачи
Задание: 

1. Изучить и провести анализ теоретического материала, дополнить конспект лекции по данной теме материалами из рекомендуемых литературных источников, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения.
2. Решить задачи различного уровня сложности [ 4 ].
3. Выполнить графическую работу-эпюр №1 [ 5 ]. 
Требования к выполнению задания по данной теме: 

1. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы.
2. Решение задач представить в рабочей тетради.
3. Графическую работу-эпюр №1 выполнить на формате А3.
Порядок выполнения задания: 
1. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

2. Предложить вариант(ы) решения задач. Условия задач взять из [ 4 ].

3. Выполнить графическую работу, согласно своему варианту. Варианты заданий и методические указания к их выполнению см. [ 5 ]. 

Форма контроля: 

1. Опрос по теме лекции. 
2. Правильность решенных задач с изложением порядка решения задачи, обоснования рациональности выбранного способа решения.
3. Отчет по графической работе.
Требования к оформлению задания: 

1. Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради.
2. Решение задач представить в письменной форме.

3. Графическую работу выполнить на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.

Рекомендуемые источники:
См. тему №1.
Тема 3: Способы преобразования комплексного чертежа.
Задание: 

1. Изучить и провести анализ теоретического материала, дополнить конспект лекции по данной теме материалами из рекомендуемых литературных источников, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения.
2. Решить задачи различного уровня сложности [ 4 ].
3. Выполнить графическую работу-эпюр №2. 
Требования к выполнению задания по данной теме: 

1. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы.
2. Решение задач представить в рабочей тетради.
3. Графическую работу-эпюр №2 выполнить на формате А3.
Порядок выполнения задания: 
1. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

2. Предложить вариант(ы) решения задач. Условия задач взять из [ 4 ].

3. Выполнить графическую работу, согласно своему варианту. Варианты заданий и методические указания к их выполнению см. [ 5 ].
Форма контроля: 

1. Опрос по теме лекции. 
2. Правильность решенных задач с изложением порядка решения задачи, обоснования рациональности выбранного способа решения.
3. Отчет по графической работе.
Требования к оформлению задания: 

1. Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради.

2. Решение задач представить в письменной форме.

3. Графическую работу выполнить на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.
Рекомендуемые источники:
См. тему №1.
Тема 4: Многогранники. Кривые поверхности. Развертки поверхностей.
Задание: 

1. Изучить и провести анализ теоретического материала, дополнить конспект лекции по данной теме материалами из рекомендуемых литературных источников, составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения.
2. Решить задачи различного уровня сложности [ 4 ].
3. Выполнить графическую работу-эпюр №3. 
Требования к выполнению задания по данной теме: 

1. На основе изучения соответствующих разделов учебников, учебных пособий и конспекта лекций сформулировать ответы на вопросы.
2. Решение задач представить в рабочей тетради.
3. Графическую работу-эпюр №3 выполнить на формате А3.
Порядок выполнения задания: 
1. Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

2. Предложить вариант(ы) решения задач. Условия задач взять из [ 4 ].

3. Выполнить графическую работу, согласно своему варианту. Варианты заданий и методические указания к их выполнению см. [ 5 ].
Форма контроля: 

1. Опрос по теме лекции. 
2. Правильность решенных задач с изложением порядка решения задачи, обоснования рациональности выбранного способа решения.
3. Отчет по графической работе.
Требования к оформлению задания: 

1. Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради.

2. Решение задач представить в письменной форме.

3. Графическую работу выполнить на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.
Рекомендуемые источники: 

См. тему №1.
Тема 5: Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Основные правила оформления чертежей. Система «Компас-3D». Программа «Компас-График».
Задание 1: 
Самостоятельно изучить и выполнить конспект по данной теме ГОСТЫ ЕСКД 2.301- 2.307, 2.317; составить тезисы ответов на контрольные вопросы.

Требования к выполнению задания по данной теме: 
Представить конспект в рабочей тетради. 

Порядок выполнения задания: 
Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, предложить варианты ответов.
Форма контроля: 
Отчет по практической работе. Ответить на  вопросы:

1. Что такое ЕСКД?

2. Какие форматы чертежей приняты по ГОСТ 2.301–68? Укажите наименьший.

3. Какие форматы называются основными? 
4. Какие форматы называются дополнительными?

5. Какой формат располагают только вертикально?

6. Масштабы уменьшения и увеличения на чертеже (ГОСТ 2.302–68). 

7. Как обозначаются масштабы на чертеже?

8. Какого из ряда указанных масштабов нет в ГОСТе: 1:2; 1:3; 1:4; 1:5; 1:10?

9. Какие линии установлены ГОСТ 2.303–68? Укажите их толщину и назначение.

10. Как изображается на чертеже линия обрыва, линия невидимого контура, линия сечения?

11. Что означает размер шрифта?

12. Назовите размеры шрифтов, применяемых на чертежах.
13. Какие типы шрифтов установлены ГОСТ 2.304-81?

14. Чему равна толщина линий шрифта?

15. Какова особенность при выполнении надписей прописными и строчными буквами?
16. Могут ли пересекаться на чертеже размерные линии?
17. Чему равно минимальное расстояние между размерной линией 
и линией контура? Между параллельными размерными линиями?
18. В каких единицах измерения указывают линейные, угловые размеры 
на чертеже?
Требования к оформлению задания: 
Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради.
Рекомендуемые источники: 

1. Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    Библиотека АГТУ -  81 экз.
Тема 6: Изображения - Виды, Разрезы, Сечения. Аксонометрическое изображение деталей.
Задание 1: 
Построить недостающий вид модели по двум заданным и ее аксонометрическое изображение ( ГОСТ 2.317-69).
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Требования к выполнению задания по данной теме: 
Задание выполнить на формате А3  (ГОСТ  2.301-68) в соответствии с требованиями стандартов ГОСТ 2.302-68 Масштабы, 2.303-68 Линии, 2.304-81 Шрифт, 2.104-2006 Основная надпись.

Порядок выполнения задания: 

Изучить ГОСТ 2.305 – 68, 2.317-69 и рекомендованную литературу. Правила прямоугольного (ортогонального) проецирования лежат в основе всякого чертежа. Познакомиться с программой «Компас-График». Пользуясь командами "Геометрические построения", построить по заданным размерам три вида данной модели и ее аксонометрическое изображение (прямоугольная диметрия). Проставить размеры, заполнить основную надпись. Задание выполнить в формате "Чертеж", на формате А3.
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Пример выполнения задания на построение недостающего вида модели

Форма контроля: 
Отчет по практической работе. 
Вопросы для самопроверки: 

1. Названия и расположение видов на чертеже (по ГОСТ 2.305-2008). 

2.Чем руководствуются при выборе главного вида и его расположения? 

3. Какая разница между основным и дополнительным видом?

Требования к оформлению задания: 
Задание выполнять на формате А3 в соответствии с требованиями ЕСКД согласно приведенному примеру.

Рекомендуемые источники:

См. тему №5.
Задание 2:  

По двум данным видам построить третий вид, выполнить простые разрезы, выполнить аксонометрическое изображение (прямоугольная изометрия). 
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Требования к выполнению задания по данной теме:

Задание выполнить на формате А3  (ГОСТ  2.301-68) в соответствии с требованиями стандартов ГОСТ 2.302-68 Масштабы, 2.303-68 Линии, 2.304-81 Шрифт, 2.104-2006 Основная надпись.

Порядок выполнения задания: 
Изучить ГОСТ 2.305 – 68, 2.317-69 и рекомендованную литературу. Пользуясь командами "Геометрические построения", построить по заданным размерам три вида данной модели, выполнить простые разрезы (соединив половину вида с половиной разреза) и ее аксонометрическое изображение (прямоугольнаяизометрия). Проставить размеры, заполнить основную надпись. Задание выполнить в формате "Чертеж", на формате А3.Задание выполнить на формате А3  в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД
Форма контроля: 
Защита РГР. Ответить на контрольные вопросы:
1. Что следует использовать для уменьшения числа видов?

2. Различие между разрезом и сечением.

3. Могут ли разрезы располагаться на месте соответствующих видов?

4. Какой разрез называется местным?

5. В каких случаях допускается соединять половину вида и половину разреза? Какими линиями их соединяют? Как они располагаются на чертеже?

6. Какими линиями обводятся сечения (не входящие в состав разреза) и как они обозначаются?

7. Как изображают контур вынесенного и наложенного сечения?
Требования к оформлению задания: Задание выполнять на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.
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Рекомендуемые источники:

1. См. тему №5.
Тема 7: Рабочие чертежи и эскизы деталей. Применение графических систем для выполнения и редактирования рабочих чертежей.
Задание: Выполнить изображения: резьбовых изделий (болт, гайка, шайба, шпилька) по действительным размерам; сверленого и нарезанного гнезд под шпильку; резьбовых соединений: шпилечное (по действительным размерам), болтовое (упрощенное).
Требования к выполнению задания по данной теме:

Внимательно изучить раздел 4. Основы машиностроительного черчения [ 1 ].

Представить конспект в рабочей тетради. Подготовить ответы на контрольные вопросы.
Порядок выполнения задания:

Перед выполнением задания следует изучить раздел «Резьба. Резьбовые изделия. Резьбовые соединения» [ 1 ]. Варианты заданий взять из таблиц 6.3, 6.4. . [ 1 ]
Размеры для резьбовых изделий берутся из соответствующих ГОСТов. Длины болта и шпильки рассчитываются исходя из размеров соединяемых деталей и подбираются по ГОСТам. Пример выполнения задания на рис. 6.75. [ 1 ]
Форма контроля: 
Защита РГР. Ответить на контрольные вопросы:
1. В чём состоит различие между понятиями «ход резьбы» и «шаг резьбы»? 

2. Как отличить левую резьбу от правой (на изображении и в натуре)? Что такое «недорез» резьбы? Из каких частей он состоит? 

3. Поясните эскизом правило: «Резьба стержня закрывает резьбу отверстия».

4. В каких случаях указывается шаг метрической резьбы?

5. Нарисуйте профиль резьбы, обозначаемый символом «S».

6. В чём заключается особенность трубной резьбы? 

7. Расшифруйте все составные элементы обозначения резьбового изделия: Винт 2М12 х 1,25 – 6g х 50.109.40Х.019 ГОСТ 1491–80.

8. Что такое эскиз детали? Что такое рабочий чертеж детали? Чем они отличаются?

9. План составления эскиза. План выполнения рабочего чертежа.
Требования к оформлению задания:

Задание выполнять на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.
Рекомендуемые источники:

1. См. тему №5.
Тема 8: Конструкторская документация. Сборочный чертеж изделия. Изображение сборочных единиц.
Задание: 

Самостоятельно изучить и выполнить конспект по данной теме; составить тезисы ответов на контрольные вопросы для проведения опроса.
Требования к выполнению задания по данной теме: 

Представить конспект в рабочей тетради.
Порядок выполнения задания: 

Изучить учебную информацию по теме, произвести её анализ, дать ответы на поставленные вопросы.

Форма контроля: 

Отчет по практической работе. Ответить на  вопросы:

1. Чертёж общего вида и сборочный чертёж. Назначение, содержание, правила выполнения.

1. Обозначение материалов на чертежах деталей.
2. Спецификация. Основные разделы. Правила заполнения.

1. Каковы правила нанесения номеров позиций на сборочных чертежах?

2. Как штрихуются граничные детали на сборочных чертежах в разрезе?

3. Какие размеры наносят на сборочном чертеже?

4. Что называется деталированием?

5. Должно ли соответствовать количество изображений на детали на сборочном чертеже количеству изображений этой же детали на рабочем чертеже?

Требования к оформлению задания:
Оформленный конспект с ответами на вопросы представить в письменной форме в рабочей тетради.
Рекомендуемые источники:

1. См. тему №5.
Тема 9: Геометрическое моделирование и его задачи. Решение задач геометрического моделирования.
Задание: 
Создать 3-D модели, указанных деталей по сборочному чертежу. Выполнить рабочие чертежи этих деталей. Формат для каждой детали выбрать самостоятельно (в зависимости от количества изображений на чертеже). 
Требования к выполнению задания по данной теме:

Перед выполнением задания следует изучить раздел «Деталирование» [ 1 ], выполнить рабочие чертежи в соответствии с требованиями ГОСТов ЕСКД.
Порядок выполнения задания:

1. Сборочный чертёж необходимо тщательно прочитать, т. е. представить форму и взаимодействие отдельных деталей, из которых состоит изделие, выяснить способы соединения деталей, возможные перемещения, крайние положения, назначение каждой детали, её наименование и т. д. 

2. Проанализировать форму деталей, чертежи которых предстоит выполнить, создать 3-D модели, указанных деталей по сборочному чертежу.

3. Определить для каждой из деталей необходимое количество изображений (видов, разрезов, сечений), определить масштаб, затем формат для каждого чертежа.  

4. Выполнить требуемые чертежи.
5. Проставить размеры, учитывая правила простановки размеров. Необходимо обратить внимание на сопряжённые размеры (размеры соединяемых деталей).
Форма контроля: 

Отчет по практической работе.
Требования к оформлению задания:

Задание выполнять на формате А3. в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД согласно приведенному примеру.
Рекомендуемые источники:
1. Харах М.М. Инженерная и компьютерная графика: учебно-метод. комплекс учеб. пособие для вузов / М. М. Харах, Т. В. Гусева, И.А. Козлова, Р. Б. Славин : Астрахан. гос. техн. ун-т. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2015. - 292с. : ил.    Библиотека АГТУ -  81 экз.
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