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РАЗДЕЛ 1 НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ
Задача 1. Построить линию пересечения треугольников АВС и EDK и показать видимость их в проекциях. Определить натуральную величину треугольника АВС. Данные для своего варианта взять из табл. 1. Пример выполнения листа 1 приведен на рис. 1. Указания к решению задачи 1. В левой половине листа формата А3 намечаются оси координат и из табл. 1 согласно своему варианту берутся координаты точек А, В, С, D, Е, К вершин треугольников (рис. 1). Стороны треугольников и другие вспомогательные прямые проводятся вначале тонкими сплошными линиями. Линии пересечения треугольников строятся по точкам пересечения сторон одного треугольника с другим или по точкам пересечения каждой из сторон одного треугольника с другим порознь. Такую линию можно построить, используя и вспомогательные секущие проецирующие плоскости.
Видимость сторон треугольника определяется способом конкурирующих точек. Видимые отрезки сторон треугольников выделяют сплошными жирными линиями, невидимые следует показать штриховыми линиями. 
Определяется натуральная величина треугольника АВС. Плоскопараллельным перемещением треугольник АВС приводится в положение проецирующей плоскости и далее вращением вокруг прямой треугольник приводится в положение, когда он будет параллелен плоскости проекций.


Таблица 1. Данные к задаче 1 (координаты и размеры, мм)
	
№ вари
анта
	xA
	yA
	zA
	xB
	yB
	zB
	xC
	yC
	zC
	xD
	yD
	zD
	xE
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120
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40
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25
117
6
6
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25
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25
25
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20
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25
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0
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0
0
0
0
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0
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0
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[image: ]Рис.1
Задача 2. Построить линию пересечения конуса вращения с цилиндром вращения. Оси поверхностей вращения — взаимно перпендикулярные проецирующие скрещивающиеся прямые. Данные для своего варианта взять из табл. 3. Пример решения на рис.4.

Указания к решению задачи 2. Намечают оси координат и из табл. 3 берут согласно своему варианту величины, которыми задаются поверхности конуса вращения и цилиндра вращения. Определяют центр (точка К) окружности радиуса R основания конуса вращения в горизонтальной координатной плоскости. На вертикальной оси на расстоянии h от плоскости уровня и выше ее определяют вершину конуса вращения. Осью цилиндра вращения является фронтально-проецирующая прямая точки Е, основаниями цилиндра являются окружности радиуса R. Образующие цилиндра имеют длину, равную 3R1, и делятся пополам фронтальной меридиональной плоскостью конуса вращения.
С помощью вспомогательных секущих плоскостей определяют точки пересечения очерковых образующих одной поверхности с другой и промежуточные точки линии пересечения поверхностей. Проводя вспомогательную секущую фронтальную меридиональную плоскость конуса вращения, определяют точки пересечения главного меридиана (очерковых образующих) конуса вращения с параллелью (окружностью) проецирующего цилиндра. 

Таблица 2. Данные к задаче 2 (координаты и размеры, мм)

	
№ варианта
	xK
	yK
	zK
	R
	h
	xE
	yE
	zE
	R1

	1
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3
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72
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	0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
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0
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0
0
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45
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44
45
45
45
43
44
43
43
42
42
42
43
44
44
44
42
42
46
46
46
46
45
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Выбирая горизонтальную секущую плоскость, проходящую через ось цилиндра вращения, определяют две точки пересечения очерковых образующих цилиндра с поверхностью конуса. Высшую и низшую, а также промежуточные точки линии пересечения поверхности находят с помощью вспомогательных горизонтальных плоскостей — плоскостей уровня. По точкам строят линию пересечения поверхности конуса вращения с цилиндром вращения и устанавливают ее видимость в проекциях. 
Все основные вспомогательные построения на эпюре сохранить и показать тонкими сплошными линиями.
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Рис.4






	













РАЗДЕЛ 2 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА
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Рис. 0. Форма основной надписи

Тема 1. Построение трех видов по данному наглядному изображению предмета
Задание по теме 1. Построить три вида детали по данному наглядному изображению в аксонометрической проекции. Пример выполнения приведен на рис. 1. Данные для своего варианта взять на рис. 2. Графически работу выполняют на листе чертежной бумаги формата А3 карандашом.
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                                                                                                                Рис. 2

Вопросы для самопроверки
1. Перечислите названия шести основных видов и укажите, как их располагают на чертеже. 
2. Что называется главным видом? 
3. Когда на чертеже делают надписи названий основных видов? 
4. Какой вид называется дополнительным? Как он обозначается на чертеже? 
5. Какой вид называется местным?
Тема 2. Построение трех изображений и аксонометрической проекции предмета по его описанию
Задание по теме 2. Построить три изображения и аксонометрическую проекцию предмета по его описанию. Индивидуальные задания приведены в табл. 1 и 2. Предмет изобразить с двумя отверстиями — призматическим и цилиндрическим.
Призматическое отверстие для всех вариантов одно и то же — это сквозное отверстие, ребра которого перпендикулярны фронтальной плоскости проекции, форму и размеры отверстия выбрать по табл. 2. Цилиндрическое отверстие для задания выбрать в соответствии со своим вариантом по табл. 1.
Пример выполнения графической работы приведен на рис.3. Работу выполнить на листе чертежной бумаги формата А3 карандашом.
Рис.3
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Порядок выполнения. Ознакомиться с примером выполнения работы (см. рис.3), прочитать методические указания, внимательно изучить данные (табл. 1 и 2). Последующий порядок тот же, что и в теме 1.
Литература. ГОСТ 2.305—68 разд. 3 «Разрезы»; [3, разд. IV].
Указания по выполнению задания. Выполнение задания по теме 2 требует мысленного представления предмета, для которого затем должен быть выполнен чертеж. Следует, внимательно прочитав описание внешней формы предмета, представить себе этот предмет в пространстве. Затем мысленно выполнить в этом предмете два отверстия, данных в описании. В случае затруднений можно воспользоваться пластилином и вылепить проектируемый предмет, можно также этот предмет вырезать из какого- либо материала, например, пенопласта и т. п., можно сделать набросок этого предмета. После того, как будет уяснена конструкция предмета, следует приступить к выполнению чертежа. Последовательность выполнения чертежа та же, что в теме 1.
Таблица 1. Описание предмета к заданию по теме 2
Изобразить предмет с двумя отверстиями — призматическим и цилиндрическим. Описание призматического отверстия см. в условии задания и в табл. 2.
	Вариант
	Внешняя форма предмета
	Цилиндрическое отверстие

	1, 19
	Шестиугольная правильная призма. Диаметр окружности, описанной вокруг шестиугольника основания, равен 90 мм. Две вершины основания лежат на горизонтальной оси симметрии. Высота призмы 100 мм
	Сквозное цилиндрическое отверстие с вертикально расположенной осью, проходящей через центр шестиугольника. Диаметр отверстия 30 мм

	2, 18
	Пятиугольная правильная призма. Пятиугольник основания вписан в окружность диаметра 90 мм Одна из вершин пятиугольника лежит на вертикальной оси симметрии основания и является ближайшей к глазу наблюдателя. Высота призмы 100 мм
	Диаметр отверстия 30 мм. Вертикально расположенная ось проходит через центр пятиугольника

	3, 17, 25
	Четырехугольная правильная призма. Сторона основания квадрата 70 мм. Вершины квадрата лежат на горизонтальной и вертикальной осях симметрии основания. Высота призмы 100 мм
	Диаметр отверстия 25 мм. Вертикально расположенная ось проходит через центр квадрата

	4. 16, 24
	Прямой круговой цилиндр. Диаметр основания 90 мм. Высота цилиндра 100 мм
	Вертикально расположенное отверстие диаметра 25 мм проходит до верхней плоскости призматического отверстия

	5, 15, 23
	Сфера диаметра 100 мм. На высоте 30 мм от экватора сфера срезана горизонтальной плоскостью
	Сквозное цилиндрическое отверстие диаметра 30 мм. Ось отверстия совпадает с вертикальной осью сферы

	6, 14, 22
	Четырехугольная правильная призма. Сторона квадрата основания 70 мм. Вершины квадрата лежат на горизонтальной и вертикальной осях симметрии основания. Высота призмы 100 мм
	Сквозное отверстие диаметра 30 мм. Вертикально расположенная ось отверстия проходит через центр квадрата

	7, 13, 21
	Шестиугольная правильная призма. Диаметр окружности, вписанный в шестиугольник основания, равен ВО мм. Две вершины основания лежат на вертикальной оси симметрии
	Сквозное отверстие диаметра 25 мм. Вертикально расположенная ось отверстия проходит через центр шестиугольника

	8, 12, 20
	Сфера диаметра 100 мм. На уровне 30 мм под экватором сфера срезана горизонтальной плоскостью
	Сквозное отверстие диаметра 25 мм. Ось отверстия совпадает с вертикальной осью сферы

	9,11, 26
	Пятиугольная правильная призма Пятиугольник основания вписан в окружность диаметра 90 мм. Одна из вершин пятиугольника лежит на вертикальной оси симметрии основания и является ближайшей к глазу наблюдателя. Высота призмы 100 мм
	Сквозное отверстие диаметра 25 мм. Вертикально расположенная ось проходит через центр пятиугольника

	10, 27
	Прямой круговой цилиндр диаметра 90 мм. Высота цилиндра 100 мм
	Вертикально расположенное отверстие диаметра 30 мм проходит до верхней плоскости призматического отверстия




Построив три вида внешней формы предмета, рекомендуется выполнить на главном виде призматическое отверстие по форме и размерам, данным в табл. 2. Затем построить проекции этого отверстия на виде сверху и виде сбоку. После этого построить проекции цилиндрического отверстия, начав построение с вида сверху. Построения выполнять тонкими линиями (s/3), применяя штриховые линии для невидимого внутреннего контура предмета. [image: ]
После построения трех видов нужно выполнить разрезы. При заданных формах предмета потребуется выполнить три разреза: горизонтальный, фронтальный и профильный. Правила обозначения и изображения разрезов должны соответствовать ГОСТ 2,305—68 (СТ СЭВ 363—76). При симметричных изображениях следует обязательно соединять половину разреза (такой разрез по СТ СЭВ называется половинчатым) с половиной вида. При этом на виде не показывают штриховыми линиями внутренний контур.
После построения трех изображений предмета следует нанести размеры в соответствии с ГОСТ 2.307—68. Обратите внимание на то, что ни один из размеров не должен повториться на других изображениях. За основу нанесения размеров нужно взять параметры геометрических поверхностей. Один из вариантов нанесения размеров см. на рис.3.
Заключительным этапом при выполнении графической работы 2 является построение наглядного изображения в диметрической прямоугольной проекции.
Отличительной особенностью данной темы по сравнению с предыдущей является изучение правил построения разрезов. Рассмотрим принцип образования разрезов и основные положения ГОСТ 2.305—68, относящиеся к простым разрезам.
Многие машиностроительные детали имеют различные отверстия, выемки, проточки и т. п., которые не полностью выявляются на видах. Если невидимый внутренний контур показывать штриховыми линиями, то в случаях сложных внутренних форм детали чертеж получится неясным и неудобным для чтения. Для выявления внутреннего контура детали пользуются разрезами и сечениями. При выполнении разреза или сечения деталь рассекают мнимой плоскостью и удаляют часть, находящуюся между наблюдателем и секущей плоскостью. Плоская фигура, получившаяся при этом, называется сечением. Сечение выделяется штриховкой. Если показать не только сечение, но и видимые поверхности, расположенные за плоскостью сечения, то получится разрез.
Итак, разрезом называется изображение предмета, мысленно рассеченного одной или несколькими плоскостями. На разрезе показывается то, что получается в секущей плоскости и что расположено за ней.
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