Коллоквиум «Статика»

1. Определение статики
2. Понятия «равновесия» и «твердого тела» в статике
3. Определение силы и ее основные характеристики
4. Основные определения сил и их систем: «система сил», «уравновешенная система сил», «равнодействующая системы сил», «эквивалентная система сил», подразделение сил на внешние и внутренние, сосредоточенные и распределенные силы (привести примеры)
5. Подразделение сил на внешние и внутренние, сосредоточенные и распределенные силы (привести примеры)
6. Равнодействующая распределенной силы. Понятие о равнодействующей равномерно распределенной нагрузки, интенсивность распределенной нагрузки в частном и общем случаях, их вычисление, примеры
7. Проекции силы на оси координат, вычисление, основные тригонометрические тождества
8. Аксиомы статики: аксиома равновесия двух сил (понятие свободного тела); аксиома присоединения и исключения уравновешенной системы сил; аксиома параллелограмма сил; аксиома равенства действия и противодействия; аксиома отвердевания
9. Связи и их реакции (привести примеры). Классификация основных видов связей тел, лежащих в плоскости
10. Понятие «система сходящихся сил». Главный вектор системы сходящихся сил, его графическое и аналитическое вычисление. Когда равнодействующая системы сходящихся сил равна главному вектору (привести пример)?
11. Теорема о трех непараллельных силах (привести примеры)
12. Понятие «момент силы», его вычисление, свойства, размерность. Привести примеры
13. Понятие «пара сил», его вычисление и свойства, размерность. Образует ли пара сил уравновешенную систему сил? Привести примеры
14. Теорема Вариньона: формулировка и доказательство
15. Произвольная система сил. Понятие «произвольная система сил». Приведение произвольной системы сил к некоторому центру. Понятия «главный вектор» и «главный момент» произвольной системы сил. Равновесие произвольной системы сил в векторной и в аналитической формах
16. Условия равновесия произвольной плоской системы сил в векторной и в аналитической формах (3 формы условий равновесия). Привести примеры
17. Общая методика решения задач статики (система сходящихся сил)
18. Общая методика решения задач статики (произвольная плоская система сил)


Коллоквиум «Кинематика»

1. Определение кинематики. Кинематика точки.
2. Основные понятия и определения кинематики точки: движение точки, система отсчета, траектория точки, скорость и ускорение точки
3. Векторный способ задания движения точки: закон движения, скорость и ускорение точки
4. Координатный способ задания движения точки: закон движения, скорость и ускорение точки
5. Естественный способ задания движения точки: закон движения, скорость и ускорение точки
6. Привести формулу связи векторного и координатного способов задания движения точки
7. Частные случаи движения точки: прямолинейное неравномерное, равномерное криволинейное, равнопеременное прямолинейное
8. Простейшие виды движения твердого тела. Привести примеры
9. Поступательное движение твердого тела: определение и свойства, уравнения движения, основные кинематические характеристики. Привести примеры
10. Вращательное движение твердого тела: определение и свойства, уравнения движения, основные кинематические характеристики. Привести примеры
11. Частные случаи вращательного движения твердого тела (равномерное и равнопеременное). Привести примеры
12. Линейные характеристики движения точек твердого тела при его вращательном движении. Привести примеры
13. Определение угла поворота твердого тела при заданном числе оборотов. Чему равна скорость точки, лежащей на оси вращения? Привести примеры


