PAGE  
2

АСТРАХАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра теоретической и прикладной механики
В.И. Локтев, О.Н. Синельщикова, О.А. Хохлова 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА. СТАТИКА
Методические указания 

для подготовки к текущему контролю знаний 

Астрахань 2021
Авторы:

Локтев Владимир Иванович – кандидат технических наук, доцент Синельщикова Оксана Николаевна – ассистент 

Хохлова Ольга Александровна – кандидат технических наук, доцент

Рецензент: 

Алексанян Игорь Юрьевич – доктор технических наук, профессор, заведующий кафедрой «Технологические машины и оборудование» 

Локтев В.И., Синельщикова О.Н., Хохлова О.А. Теоретическая механика. Статика. Методические указания для подготовки к текущему контролю знаний / АГТУ. – Астрахань, 2021. – 16 с.

Предназначено для преподавателей, организующих текущий контроль знаний в форме экспресс-контроля, и для студентов, изучающих курс теоретической механики. Указания содержат общие рекомендации по организации, подготовке и проведению экспресс-контроля, а также 120 примеров практических и теоретических заданий, сформированных в 20 вариантов для подготовки к экспресс-контролю по разделу «Статика» курса теоретической механики.  

Методические указания утверждены на заседании кафедры теоретической и прикладной механики «31»_августа_2021 г., протокол  № _7_.

Локтев В.И., 2021 г.

Синельщикова О.Н., 2021 г.
Хохлова О.А., 2021 г.
Астраханский государственный технический университет, 2021 г.
ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ, 

ПОДГОТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИЮ ЭКСПРЕСС-КОНТРОЛЯ
Попытки улучшить качество профессионального образования, неподкрепленные действенными методами проверки знаний, не приносят желаемых результатов. Поэтому одним из обязательных и необходимых элементов обучения является организации контроля знаний студентов. 

Традиционные виды контроля знаний (текущий, промежуточный, итоговый) организуют обычно с использованием методов устного опроса, письменной работы, тестового контроля, самоконтроля. Однако, существует еще один метод контроля знаний – так называемый «экспресс-контроль». По сути дела, он включает в себя одновременно все выше перечисленные методы. Обычно при составлении тестов используют четыре типа заданий: выбрать ответ, установить соответствие, установить последовательность и решить задачу. Для организации экспресс-контроля типы заданий можно значительно расширить: дополнить суждение, дописать слово или фразу, заполнить пробел, привести формулировку, сравнить результаты и т.д.  

Предлагаемые варианты для организации экспресс-контроля по разделу «Статика» курса теоретической механики включают в себя по шесть заданий: 

1) практическое задание на знание основных понятий (время на выполнение примерно 2 минуты, максимальная оценка 2 балла), 

2) практическое задание, требующее решения задачи – 3 минуты, 3 балла,

3) практическое задание на сравнение результатов – 2 минуты, 2 балла,

4), 5), 6)  теоретические задания, в которых требуется дополнить суждение, дописать слово или фразу, заполнить пробел, привести формулировку (время на выполнение каждого задания примерно 1 минута, максимальная оценка 1 балл). 

Как правило, экспресс-контроль проводится в начале практического занятия. Так как время на контроль (не более 10 минут) ограничено, все студенты получают одинаковые задания, которые формулируются преподавателем устно, последовательно, одно за другим. По окончании экспресс-контроля полезно пояснить студентам, как должны быть выполнены практические и теоретические задания. В конечном итоге в зависимости от числа баллов преподаватель выставляет оценку каждому студенту. 

Структура заданий внутри каждого варианта, сами задания, их оценка, ограниченная по времени длительность экспресс-контроля могут варьироваться и изменяться преподавателем произвольно в зависимости от изучаемой темы. Приведенные ниже варианты заданий являются примерными и ориентируют студента на самостоятельную подготовку к очередному экспресс-контролю. 
СТАТИКА. Вариант №1

	1. Укажите на чертеже реакции связи, удерживающие составную конструкцию в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Вес однородной горизонтальной балки АВ равен 
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. Определите реакцию подвижного шарнира В.
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	3 мин.

	3. Сравните силы 
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 и 
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, удерживающие балку в равновесии, если 
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	2 мин.

	4. Совокупность сил, действующих на тело, образуют...
	1 мин.

	5. Количественной мерой вращательного эффекта силы называется...
	1 мин.

	6. Известны следующие способы определения координат центра тяжести…
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №2

	1. Укажите на чертеже реакции связи, удерживающие балку АВ в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Дана однородная балка весом 
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 и длиной 
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. Составьте уравнение моментов относительно точки А.
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	3 мин.

	3. Сравните давление однородной балки весом 
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 на шарнир А и на стену в точке С.
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	2 мин.

	4. Внешними связями называются…
	1 мин.

	5. Смысл теоремы о трех непараллельных силах состоит в том, что...
	1 мин.

	6. Отличие сосредоточенных и распределенных сил заключается…
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №3

	1. Укажите на чертеже реакции связи, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. К невесомой раме приложена сила 
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. Определить реакцию связи в точке В.
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	3 мин.

	3. Сравните натяжения тросов 1 и 2, перекинутых через систему блоков и удерживающих на конце груз весом 
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	2 мин.

	4. Куда всегда будет направлена сила трения скольжения?
	1 мин.

	5. Сформулируйте теорему Вариньона.
	1 мин.

	6. Что называется силой?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №4

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Дана однородная балка весом 
[image: image20.wmf]P
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 и длиной l, к которой приложена пара сил с моментом М. Определить реактивный момент.
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	3 мин.

	3. Сравните углы, которые образуют с осью х равнодействующая двух сил, если 
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	2 мин.

	4. Перечислите способы определения координат центра тяжести.
	1 мин.

	5. Что называется связью?
	1 мин.

	6. Свойства пары сил.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №5

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие составную конструкцию в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите интенсивность равномерно распределенной нагрузки q, если реактивный момент в заделке равен М.
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	3 мин.

	3. Сравните силы трения при скольжении по шероховатой поверхности разных граней бруса (а), (б).
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	2 мин.

	4. Что называется связью?
	1 мин.

	5. Когда возникает сила трения скольжения?
	1 мин.

	6. Аксиома отвердевания заключается…
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №6

	1. Дана невесомая балка длиной l, к которой приложена равномерно распределенная нагрузка интенсивностью q. Определить реактивный момент в заделке.
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	2 мин.

	2. Определите модуль равнодействующей двух равных по модулю сходящихся сил F1=F2, образующих между собой угол α.
	3 мин.

	3. Сравните значения усилий в стержнях 1 и 2.
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	2 мин.

	4. Что называется силами реакции связи?
	1 мин.

	5. Совокупность сил, действующих на тело образуют ...
	1 мин.

	6. Дайте определение модуля момента силы.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №7

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие раму в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Дана однородная балка весом 
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 и длиной l, в центре которой приложена сила 
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. Определить реакцию связи в точке В.
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	3 мин.

	3. Сравните моменты сил, удерживающих в равновесии невесомый стержень (а), (б).
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	2 мин.

	4. Запишите условия равновесия произвольной пространственной системы сил в аналитической форме.
	1 мин.

	5. Дайте определение эквивалентных систем сил.
	1 мин.

	6. Что называется связью?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №8

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите косинус угла между вектором силы 
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 и осью координат Оу.
	3 мин.

	3. Сравните реактивные моменты жесткой заделки невесомых горизонтальных балок (а), (б).
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	2 мин.

	4. Дайте определение момента силы относительно оси координат.
	1 мин.

	5. Дайте определение трения качения.
	1 мин.

	6. В чем заключается различие между внутренними и внешними связями?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №9

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие тело А, лежащее на шероховатой поверхности, в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Вес однородной горизонтальной балки АВ равен 
[image: image38.wmf]P
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. Определите реакцию подвижного шарнира В.
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	3 мин.

	3. Сравните реакции связей в точках А и В балки АВ, на которую действует момент М.
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	2 мин.

	4. Сформулируйте теорему о параллельном переносе сил.
	1 мин.

	5. Реакции внутренних связей равны по модулю и ...
	1 мин.

	6. Сформулируйте одну из аксиом статики.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №10

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите вес тела, если на него действует сила 
[image: image42.wmf]F

r

, а коэффициент трения скольжения между телом и наклонной поверхностью равен f. Тело неподвижно.
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	2 мин.

	3. Сравните реакции связей в точках А и В балки АВ,  вес которой равен Р.
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	3 мин.

	4. Что называется плечом силы относительно точки?
	1 мин.

	5. Сформулируйте аксиому равновесия двух сил.
	1 мин.

	6. Совокупность сил, действующих на тело, находящееся в состоянии покоя, образуют...
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №11

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Вес однородной горизонтальной балки равен 
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. Найти реакцию связи  в точке В.
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	2 мин.

	3. Сравните силы трения скольжения (а), (б).
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	3 мин.

	4. Сформулируйте понятие равнодействующей.
	1 мин.

	5. Основная задача статики заключается в ...
	1 мин.

	6. Что называется парой сил?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №12

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие изогнутую. балку АВ в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Дана невесомая балка длиной l, к которой приложена равномерно распределенная нагрузка интенсивностью q. Определить реактивный момент в заделке.
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	3 мин.

	3. Сравните вертикальные составляющие реакций жесткой заделки (а), (б).
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	2 мин.

	4. Как определяется знак момента пары сил?
	1 мин.

	5. Сформулируйте аксиому параллелограмма сил.
	1 мин.

	6. Что представляет собой простейшая уравновешенная система сил?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №13

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите величину силы F, удерживающей тело весом 
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r

 в равновесии, если коэффициент трения скольжения между телом и наклонной поверхностью равен f.
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	3 мин.

	3. Сравнить реакции связей в точках А и В балки АВ, вес которой равен 
[image: image55.wmf]P
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.
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	2 мин.

	4. Сформулируйте одну из аксиом статики.
	1 мин.

	5. Как определить центр тяжести плоской однородной фигуры?
	1 мин.

	6. Сформулируйте теорему Вариньона.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №14

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите синус угла между вектором силы F= 3i + 6j +k и осью координат Ох.
	3 мин.

	3. Сравните углы, которые образуют с осью Оу равнодействующая двух сил.
	[image: image58.jpg]



	2 мин.

	4. Сформулируйте  свойства момента силы.
	1 мин.

	5. Когда возникает сила трения?
	1 мин.

	6. В каком случае две параллельные силы не имеют равнодействующей.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №15

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие раму в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Определите модуль равнодействующей двух равных по модулю сходящихся сил F1=F2, образующих угол α между собой.
	3 мин.

	3. Сравните силы трения скольжения.
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	2 мин.

	4. В теоретической механике рассматриваются абсолютно… тела.
	1 мин.

	5. Какие системы сил называются эквивалентными?
	1 мин.

	6. Что называется плечом пары сил?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №16

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балку в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Дана однородная балка весом 
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 и длиной l. Найти натяжение нити, если 
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	3 мин.

	3. Сравните реакции стержней 1 и 2, удерживающих в равновесии груз весом Q.
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	2 мин.

	4. Главным вектором системы сил называется…
	1 мин.

	5. Чему равен момент трения качения?
	1 мин.

	6. Когда момент силы относительно оси равен нулю?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №17

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие балки в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Балка АВ весом 
[image: image67.wmf]P
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 удерживается в равновесии противовесом, вес которого равен Q. Определить давление балки на пол.
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	3 мин.

	3. Сравните усилия в стержнях 1 и 2, удерживающих на тросе груз весом Q.
	[image: image69.jpg]



	2 мин.

	4. Когда главный вектор системы сил равен равнодействующей?
	1 мин.

	5. Дайте определение конуса трения.
	
	1 мин.

	6. Перечислите свойства момента силы относительно некоторого центра.
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №18

	1. Установите в точках А и В типовые связи так, чтобы обеспечить балке равновесие, показать реакции установленных связей.
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	2 мин.

	2. Однородная балка весом 
[image: image71.wmf]P

r

 и длиной l опирается в точках А и В на гладкие столб и пол и удерживается горизонтальной нитью ВС. Определить реакцию столба, если АВ=3/4 l.
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	3 мин.

	3. Сравните реакции опор трехшарнирной арки в точках А и В.
	[image: image73.jpg]



	2 мин.

	4. Действие силы на тело определяется следующими параметрами…
	1 мин.

	5. Какая из представленных двух балок является статически неопределимой?
	[image: image74.jpg]



	1 мин.

	6. Какие способы соединения составных конструкций Вам известны?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №19

	1. Укажите на чертеже реакции связей, удерживающие составную конструкцию в равновесии. Дайте им названия.
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	2 мин.

	2. Найти давление однородной балки весом 
[image: image76.wmf]P
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 на вертикальную стену. Балка образует с вертикалью угол α.
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	3 мин.

	3. Сравните моменты пар сил (а), (б).
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	2 мин.

	4. В чем различие между проекциями силы на ось и на плоскость?
	1 мин.

	5. Предельная сила трения численно ровна…
	1 мин.

	6. Может ли центр тяжести тела быть расположен вне его?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.


СТАТИКА. Вариант №20

	1. Показать линию действия реакции связи в точке А, считая действующую на балку АВ систему сил сходящейся.
	[image: image79.jpg]



	2 мин.

	2. Дана однородная балка весом 
[image: image80.wmf]P
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 и длиной l. Определить реактивный момент.
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	3 мин.

	3. Груз М1 весом 
[image: image82.wmf]P
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 удерживается в равновесии тросами 1 и 2. Сравнить их натяжения, если к концу троса 2 подвешен груз М2.
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	2 мин.

	4. Под равновесием в статике понимают…
	1 мин.

	5. В чем отличие реакции шероховатой и гладкой поверхностей?
	1 мин.

	6. Чему равна равнодействующая равномерно распределенной нагрузки?
	1 мин.

	Итого:
	10 мин.
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