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1. Цель работы
Изучение конструкции редуктора и отдельных его элементов (деталей передач, валов и их опор, уплотнительных элементов, корпуса редуктора, приспособлений для контроля уровня масла в корпусе редуктора). Определение основных параметров передач редуктора.
2. Оборудование и инструменты
Редуктор (цилиндрический двухступенчатый, конический или червячный), комплект гаечных ключей, отвертка, измерительная линейка, штангенциркуль, угломер.
3. Краткие сведения о редукторах
3.1. Общие сведения
Редуктором называют механизм, состоящий из зубчатых или червячных передач, выполненный в виде отдельного агрегата и служащий для передачи вращения от вала двигателя к валу рабочей машины. Кинематическая схема привода может включать, помимо редуктора, открытые зубчатые передачи, цепные или ременные передачи.

Назначение редуктора — понижение угловой скорости и соответственно повышение вращающего момента ведомого вала по сравнению с ведущим. Механизмы для повышения угловой скорости, выполненные в виде отдельных агрегатов, называют ускорителями или мультипликаторами.
Редуктор состоит из корпуса (литого чугунного или сварного стального), в котором помещают элементы передачи — зубчатые колеса, валы, подшипники и т. д. В отдельных случаях в корпусе редуктора размещают также устройства для смазывания зацеплений и подшипников (например, внутри корпуса редуктора может быть помещен шестеренный масляный насос) или устройства для охлаждения (например, змеевик с охлаждающей водой в корпусе червячного редуктора).
Редуктор проектируют либо для привода определенной машины, либо по заданной нагрузке (моменту на выходном валу) и передаточному числу без указания конкретного назначения. Второй случай характерен для специализированных заводов, на которых организовано серийное производство редукторов.
Редукторы классифицируют по следующим основным признакам: типу передачи (зубчатые, червячные или зубчато-червячные); числу ступеней (одноступенчатые, двухступенчатые и т. д.); типу зубчатых колес (цилиндрические, конические, коническо-цилиндрические и т. д.); относительному расположению валов редуктора в пространстве (горизонтальные, вертикальные); особенностям кинематической схемы (развернутая, соосная, с раздвоенной ступенью и т. д.).

Возможности получения больших передаточных чисел при малых габаритах обеспечивают планетарные и волновые редукторы.

3.2. Одноступенчатые цилиндрические редукторы
Из редукторов рассматриваемого типа наиболее распространены горизонтальные. Как горизонтальные, так и вертикальные редукторы могут иметь колеса с прямыми, косыми или шевронными зубьями. Корпуса чаще выполняют литыми чугунными, реже — сварными стальными. При серийном производстве целесообразно применять литые корпуса. Валы монтируют на подшипниках качения или скольжения. Последние обычно применяют в тяжелых редукторах.
Максимальное передаточное число одноступенчатого цилиндрического редуктора по ГОСТ 2185-66 umax=12,5. Высота одноступенчатого редуктора с таким или близким к нему передаточным числом больше, чем двухступенчатого с тем же значением и. Поэтому практически редукторы с передаточными числами, близкими к максимальным, применяют редко, ограничиваясь и < 6.
Выбор горизонтальной или вертикальной схемы для редукторов всех типов обусловлен удобством общей компоновки привода (относительным расположением двигателя и рабочего вала приводимой в движение машины и т.д.).
[image: image1.jpg]



Рис. 1. Одноступенчатый горизонтальный редуктор с 
цилиндрическими зубчатыми колесами:
а — кинематическая схема; 
б — общий вид редуктора с косозубыми колесами
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Рис. 2. Одноступенчатый вертикальный редуктор 
с цилиндрическими колесами:
а - кинематическая схема; б - общий вид
Выбор горизонтальной или вертикальной схемы для редукторов всех типов обусловлен удобством общей компоновки привода (относительным расположением двигателя и рабочего вала приводимой в движение машины и т. д.).
3.3. Одноступенчатые конические редукторы
Конические редукторы применяют для передачи движения между валами, оси которых пересекаются обычно под углом 90°. Передачи с углами, отличными от 90°, встречаются редко.
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Рис. 3. Одноступенчатый редуктор с коническими 
зубчатыми колесами:
а — кинематическая схема; б — общий вид

Наиболее распространенный тип конического редуктора показан на рис. 3; редуктор с вертикально расположенным тихоходным валом изображен на рис. 4. Возможно исполнение редуктора с вертикально расположенным быстроходным валом; в этом случае привод осуществляется от фланцевого электродвигателя.
Передаточное число и одноступенчатых конических редукторов с прямозубыми колесами, как правило, не выше трех; в редких случаях 
и = 4. При косых или криволинейных зубьях и = 5 (в виде исключения 
и = 6,3).
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Рис. 4. Одноступенчатый конический редуктор с вертикальным валом: а — кинематическая схема; б – общий вид

У редукторов с коническими прямозубыми колесами допускаемая окружная скорость (по делительной окружности среднего диаметра) v<5 м/с. При более высоких скоростях рекомендуют применять конические колеса с круговыми зубьями, обеспечивающими более плавное зацепление и большую несущую способность.
3.4. Двухступенчатые цилиндрические редукторы

Наиболее распространены двухступенчатые горизонтальные редукторы, выполненные по развернутой схеме (рис. 5).
Эти редукторы отличаются простотой, но из-за несимметричного расположения колес на валах повышается концентрация нагрузки по длине зуба. Поэтому в этих редукторах следует применять жесткие валы.
Соосная схема (рис. 6) позволяет получить меньшие габариты по длине; это ее основное преимущество.
В соосных редукторах быстроходная ступень зачастую недогружена, так как силы, возникающие в зацеплении колес тихоходной ступени, значительно больше, чем в быстроходной, а межосевые расстояния ступеней одинаковы. Указанное обстоятельство является одним из основных недостатков соосных редукторов. Кроме того, к их недостаткам относят также:
а)
большие габариты в направлении геометрических осей валов, по сравнению с редукторами, выполненными по развернутой схеме;
б)
затруднительность смазывания подшипников, расположенных в средней части корпуса;
в)
большое расстояние между опорами промежуточного вала, поэтому требуется увеличить его диаметр для обеспечения достаточной прочности и жесткости.
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Рис.5. Двухступенчатый горизонтальный редуктор 
с цилиндрическими колесами:
а — кинематическая схема; б— редуктор со снятой крышкой (колеса косозубые); в - общий вид редуктора, у которого подшипниковые узлы закрыты
врезными крышками; г — общий вид редуктора, у которого подшипниковые
крышки привернуты винтами
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Рис. 6. Двухступенчатый горизонтальный соосный редуктор:
а — кинематическая схема; б — общий вид
Очевидно, применение соосных редукторов ограничивается случаями, когда нет необходимости иметь два выходных конца быстроходного или тихоходного вала, а совпадение геометрических осей входного и выходного валов удобно при намеченной общей компоновке привода.
В отношении типа зубьев и подшипников в двухступенчатых редукторах справедливо сказанное относительно одноступенчатых цилиндрических редукторов; часто быстроходную ступень выполняют косозубой, а тихоходную — прямозубой (это относится как к соосным, так и к несоосным редукторам).
Редуктор с раздвоенной быстроходной ступенью, имеющий косозубые колеса, показан на рис. 7. Тихоходная ступень при этом может иметь либо шевронные колеса, либо прямозубые (рис. 7,б). Кинематическая схема и общий вид редуктора с раздвоенной тихоходной ступенью показаны на рис.8.
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Рис. 7. Двухступенчатый горизонтальный редуктор с раздвоенной первой (быстроходной) ступенью: 
а — кинематическая схема; б — общий вид (без крышки)
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Рис. 8. Двухступенчатый горизонтальный редуктор с раздвоенной второй (тихоходной) ступенью:
а — кинематическая схема; б — общий вид (без крышки)

При раздвоенной быстроходной (или тихоходной) ступени колеса расположены симметрично относительно опор, что приводит к меньшей концентрации нагрузки по длине зубьев, чем при применении обычной развернутой или соосной схемы. Это позволяет иметь в рассматриваемом случае менее жёсткие валы. Быстроходный вал редуктора, показанного на рис. 7, б, должен иметь свободу осевого перемещения («плавающий» вал), что обеспечивается соответствующей конструкцией подшипниковых узлов; в редукторе с шевронными тихоходными колесами свободу осевого перемещения должен иметь и тихоходный вал. При соблюдении указанного условия нагрузка распределяется поровну между параллельно работающими парами зубчатых колес.
Схемы вертикальных цилиндрических двухступенчатых редукторов приведены на рис. 9.
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Рис. 9. Кинематические схемы двухступенчатых цилиндрических вертикальных редукторов:
а - выполненного по развернутой схеме (трехосного); б – соосного

От целесообразной разбивки общего передаточного числа двухступенчатого редуктора по его отдельным ступеням в значительной степени зависят габариты редуктора, удобство смазывания каждой ступени, рациональность конструкции корпуса и удобство компоновки всех элементов передач.
3.5. Коническо-цилиндрические редукторы

В двухступенчатых коническо-цилиндрических редукторах коническая пара может иметь прямые, косые или криволинейные зубья. Цилиндрическая пара также может быть либо прямозубой, либо косозубой.
Наиболее употребительный диапазон передаточных чисел для таких редукторов u = 8÷15. Наибольшие значения при прямозубых конических колесах umах = 22; при конических колесах с круговыми зубьями umах = 34.
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Рис. 10. Двухступенчатый горизонтальный 
коническо-цилиндрический редуктор:
а — кинематическая схема; б — общий вид редуктора с литым корпусом; 
в – общий вид редуктора со сварным корпусом
[image: image11.jpg]



Рис. 11. Двухступенчатый коническо-цилиндрический редуктор с вертикальным тихоходным валом:
а — кинематическая схема; б — общий вид редуктора
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Рис. 12. Кинематическая схема двухступенчатого коническо-цилиндрического редуктора с вертикальным быстроходным валом
3.6. Червячные редукторы
Червячные редукторы применяют для передачи движения между валами, оси которых перекрещиваются.
По относительному положению червяка и червячного колеса различают три основные схемы червячных редукторов: с нижним, верхним и боковым расположением червяка (рис. 13 — 15).
Искусственный обдув ребристых корпусов обеспечивает более благоприятный тепловой режим работы редуктора (рис. 13, в и г).

Выход вала колеса редуктора с боковым расположением червяка в зависимости от назначения и компоновки привода может быть сделан вверх (рис. 15, а) или вниз (рис. 15, б и в).
При нижнем расположении червяка условия смазывания зацепления лучше, при верхнем хуже, но меньше вероятность попадания в зацепление металлических частиц — продуктов износа.
Выбор схемы редуктора обычно обусловлен удобством компоновки привода в целом: при окружных скоростях червяка до 4÷6 м/с предпочтительно нижнее расположение червяка; при больших скоростях возрастают потери на перемешивание масла, и в этом случае следует располагать червяк над колесом. В редукторах с верхним расположением червяка при включении движение обычно начинается при недостаточной смазке (за время остановки при редких включениях масло успевает стечь с зубьев колеса).
Передаточные числа червячных редукторов обычно колеблются в пределах u=8÷80.
Так как КПД червячных редукторов невысок, то для передачи больших мощностей и в установках, работающих непрерывно, проектировать их нецелесообразно. Практически червячные редукторы применяют для передачи мощности, как правило, до 45 кВт и в виде исключения до 150 кВт.
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Рис. 13. Червячный редуктор с нижним расположением червяка:
а — кинематическая схема; б — общий вид редуктора с разъемным корпусом; в — общий вид редуктора с ребристым разъемным корпусом и искусственным обдувом; г - то же, со снятой крышкой; д — общий вид редуктора с неразъемным корпусом
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Рис. 14. Червячный редуктор с верхним расположением червяка:
а — кинематическая схема; б — общий вид редуктора с разъемным корпусом; в — общий вид редуктора с неразъемным корпусом
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Рис. 15. Червячный редуктор 
с вертикальным валом червячного колеса:
а - кинематическая схема; б - общий вид редуктора с разъемным корпусом; 
в - общий вид редуктора с неразъемным корпусом
3.7. Зубчато-червячные, червячно-зубчатые и двухступенчатые червячные редукторы
Схемы и общий вид зубчато-червячных и двухступенчатых червячных редукторов показаны на рис. 16 и 17.
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Рис. 16. Двухступенчатый зубчато-червячный редуктор:
а — кинематическая схема; б — общий вид
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Рис. 17. Двухступенчатый червячный редуктор:
а — кинематическая схема; б и в — варианты общего вида
Передаточные числа зубчато-червячных редукторов и≤150, а в отдельных случаях и выше.
Двухступенчатые червячные редукторы изготовляют с передаточными числами и=120÷2500.

4. Порядок выполнения работы.

4.1. Используя комплект гаечных ключей провести разборку резьбовых соединений прижимных крышек подшипников, основания редуктора и крышки редуктора.
4.2. Снять прижимные крышки подшипников и крышку редуктора.

4.3. Провести визуальный осмотр передач редуктора, валов и подшипников.

4.4. Вычертить кинематическую схему редуктора в соответствии с требованиями ГОСТ 2.770-68 «Обозначения условные графические в схемах. Элементы кинематики» (см. Приложение).

4.5. Определить параметры редуктора и элементов передач (см. рис.18-20), найденные параметры занести в соответствующую таблицу (см.табл. 1.1 ÷ 3.1).
4.6. Определить основные размеры (см. рис. 21) и условные обозначения подшипников качения. Параметры опор качения занести в соответствующую таблицу (см. табл. 1.2 ÷ 3.2).
4.7. Произвести сборку редуктора в обратной последовательности.
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Рис. 18. Геометрические параметры цилиндрического колеса:

d – делительный диаметр; da – диаметр вершин; df – диаметр впадин;

ha – высота делительной головки зуба; hf – высота делительной ножки зуба; h – высота зуба; s – делительная толщина зуба; pt – окружной шаг зубьев; β – угол наклона линии зуба; bw – ширина зубчатого венца
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Рис. 19. Схема передачи коническими зубчатыми колесами:
Re и R – внешнее и среднее конусные расстояния; de1 и de2 – внешние делительные диаметры шестерни и колеса; dae1 и dae2 – внешние диаметры вершин зубьев шестерни и колеса; d1 и d2 – средние делительные диаметры шестерни и колеса; b – ширина зубчатого венца; δ1 и δ2 – углы делительных конусов шестерни и колеса; he – внешняя высота зуба
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Рис. 20. Параметры червячной передачи: а – цилиндрический архимедов червяк; б – сечение червяка и колеса плоскостью, перпендикулярной к оси червяка:
d1 и d2– делительные диаметры червяка и червячного колеса; da1 и da2– диаметры вершин витков червяка и зубьев червячного колеса; df1 и df2 – диаметры впадин витков червяка и зубьев червячного колеса; daM2 – наибольший диаметр червячного колеса; b1– длина нарезанной части червяка; b2 – ширина зубчатого венца червячного колеса; p1  - шаг червяка
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Рис. 21. Подшипники качения:
а – подшипник шариковый радиальный однорядный;
б – подшипник роликовый радиальный с короткими цилиндрическими роликами;

в – подшипник шариковый радиально-упорный однорядный;

г - подшипник роликовый конический однорядный

Таблица 1.1
Параметры 2-ступенчатого цилиндрического редуктора

	Наименование величины
	Быстроходная ступень
	Тихоходная ступень

	
	шестерня
	колесо
	шестерня
	колесо

	Число зубьев Z
	
	
	
	

	Ширина b, мм
	
	
	
	

	Диаметр вершин зубьев da, мм
	
	
	
	

	Угол наклона зуба β, град
	
	
	
	

	Прямозубая или косозубая
	
	

	Межосевое расстояние aw, мм
	
	

	Расчётные параметры

	Модуль зацепления нормальный, мм
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	Модуль окружной, мм
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	Делительный диаметр, мм
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	Диаметр окружности выступов, мм
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	Диаметр окружности впадин, мм
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	Передаточное число ступени
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	Передаточное число редуктора
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	Межосевое расстояние, мм
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	Коэффициент ширины зубчатого венца по межосевому расстоянию
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	Коэффициент ширины колеса по модулю
	
[image: image34.wmf]m

b

к

bm

=

y


	
	

	Коэффициент ширины зубчатого венца по диаметру шестерни
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Таблица 1.2
Опоры валов 2-ступенчатого цилиндрического редуктора
	Вал
	Наружный диаметр подшипника D, мм
	Внутренний диаметр подшипника d, мм
	B, мм
	T, мм
	Условное обозначение подшипника

	Быстроходный
	
	
	
	
	

	Промежуточный
	
	
	
	
	

	Тихоходный
	
	
	
	
	


Таблица 2.1
Параметры конического редуктора

	Наименование величины
	шестерня
	колесо

	Число зубьев Z
	
	

	Ширина зубчатого венца b, мм
	
	

	Угол наклона зуба β, град
	
	

	Внешний диаметр вершин зубьев dae, мм
	
	

	Тип зуба
	

	Расчетные параметры

	Передаточное число редуктора, мм
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	Углы делительных конусов, мм
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	Внешний окружной модуль, мм
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	Внешнее конусное расстояние, мм
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	Внешний делительный диаметр, мм
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	Среднее конусное расстояние, мм
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	Средний делительный диаметр, мм
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	Средний окружной модуль,мм
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	Коэффициент ширины зубчатого венца
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Таблица 2.2

Опоры валов конического редуктора
	Вал
	Наружный диаметр подшипника D, мм
	Внутренний диаметр подшипника d, мм
	B, мм
	T, мм
	Условное обозначение подшипника

	Быстроходный
	
	
	
	
	

	Тихоходный
	
	
	
	
	


Таблица 3.1
Параметры червячного редуктора

	Наименование величины
	Червяк
	Червячное колесо

	Число зубьев (заходов) Z
	
	

	Длина нарезанной части червяка,

Ширина зубчатого венца b, мм
	
	

	Тип червяка
	

	Шаг витков червяка p1, мм
	

	Ход витков червяка ph, мм
	

	Наибольший диаметр червячного колеса, daM2
	

	Диаметр вершин da, мм
	
	

	Расчетные параметры

	Передаточное число редуктора
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	Модуль, мм
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	Делительный диаметр, мм
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	Коэффициент диаметра червяка
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	Межосевое расстояние, мм
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	Диаметр впадин, мм
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	Делительный угол подъема витка червяка, град.
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Таблица 3.2

Опоры валов червячного редуктора

	Вал
	Наружный диаметр подшипника D, мм
	Внутренний диаметр подшипника d, мм
	B, мм
	T, мм
	Условное обозначение подшипника

	Быстроходный
	
	
	
	
	

	Тихоходный
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Что называется редуктором?

2. Какие основные параметры цилиндрических, конических и червячных передач редукторов общего назначения нормализованы ГОСТами?
3. Как определяется передаточное число зубчатых и червячных редукторов?
4. Из каких материалов изготавливаются зубчатые колеса, червяк и червячное колесо?
5. Какие колеса требуют более высокой степени точности изготовления и монтажа – цилиндрические или конические? Какие при одинаковых материалах и нагрузках быстрее выходят из строя?
6. Назовите достоинства и недостатки червячных редукторов по сравнению с зубчатыми.

7. Как классифицируются цилиндрические двухступенчатые редукторы?

8. Перечислите способы охлаждения червячных редукторов.
9. Назовите способы смазки передач редукторов.
10. Какими способами в редукторах производят контроль уровня масла?
11. Перечислите способы установки подшипников на валах и в корпусах редукторов.
12. Какие способы смазки и уплотнения подшипниковых узлов применяются в редукторах?
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Приложение

	Единая система конструкторской документации
ГОСТ 2.770-68*

(СТ СЭВ 2519-80)
ОБОЗНАЧЕНИЯ УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ. 
ЭЛЕМЕНТЫ КИНЕМАТИКИ



1. Настоящий стандарт устанавливает условные графические обозначения элементов машин и механизмов, а также характер и направление движения в схемах, изображенных в ортогональных проекциях, выполняемых во всех отраслях промышленности. Обозначения общего применения по ГОСТ 2.721-74.

2. Обозначения элементов машин и механизмов приведены в табл. 1.

Таблица 1


	Наименование
	Обозначение

	1. Вал, валик, ось, стержень, шатун и т. п.
	



	2. Неподвижное звено (стойка).

Для указания неподвижности любого звена часть его контура покрывают штриховкой, например,
	



	3, 4. (Исключены, Изм. № 1)
	 

	5. Соединение частей звена
	 

	а) неподвижное
	



	б) неподвижное, допускающее регулировку
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	в) неподвижное соединение детали с валом, стержнем
	



	г), д) (Исключены, Изм. № 1)
	 

	6. Кинематическая пара 

а) вращательная
	



	б) вращательная многократная, например, двукратная
	



	в) поступательная
	






	г) винтовая
	



	д) цилиндрическая
	



	е) сферическая с пальцем
	



	ж) карданный шарнир
	



	з) сферическая (шаровая)
	



	и) плоскостная
	



	к) трубчатая (шар-цилиндр)
	



	л) точечная (шар-плоскость)
	



	7. Подшипники скольжения и качения на валу (без уточнения типа):
	 

	а) радиальные
	



	б) (Исключен, Изм. № 1)
	 

	в) упорные
	



	8. Подшипники скольжения:
	 

	а) радиальные
	



	б) (Исключен, Изм. № 1)
	 


Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	в) радиально-упорные: односторонние
	



	двусторонние
	



	г) упорные:
	 

	односторонние
	



	двусторонние
	



	9. Подшипники качения:
	 

	а) радиальные
	



	б), в), г) (Исключены, Изм. № 1)
	 

	д) радиально-упорные:
	 

	односторонние
	



	двусторонние
	



	е) (Исключен, Изм. № 1)
	 

	ж) упорные:
	 

	односторонние
	



	двусторонние
	



	з) (Исключен, Изм. № 1)
	 

	10. Муфта. Общее обозначение без уточнения типа
	



	11. Муфта нерасцепляемая (неуправляемая)
	 

	а) глухая
	



	б) (Исключен, Изм. № 1)
	 

	в) упругая
	



	г) компенсирующая
	



	д), е), ж), з) (Исключены, Изм. № 1)
	 

	12. Муфта сцепляемая (управляемая)
	 

	а) общее обозначение
	



	б) односторонняя
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	в) двусторонняя
	



	13. Муфта сцепляемая механическая
	 

	а) синхронная, например, зубчатая
	



	б) асинхронная, например, фрикционная
	



	в)-о) (Исключены, Изм. № 1)
	 

	13а. Муфта сцепляемая электрическая
	



	13б. Муфта сцепляемая гидравлическая или пневматическая
	



	14. Муфта автоматическая (самодействующая)
	 

	а) общее обозначение
	



	б) обгонная (свободного хода)
	



	в) центробежная фрикционная
	



	г) предохранительная
	 

	с разрушаемым элементом
	



	с не разрушаемым элементом
	



	15. Тормоз. Общее обозначение без уточнения типа
	



	16. Кулачки плоские:
	 

	а) продольного перемещения
	



	б) вращающиеся
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	в) вращающиеся пазовые
	



	17. Кулачки барабанные:
	 

	а) цилиндрические
	



	б) конические
	



	в) криволинейные
	



	18. Толкатель (ведомое звено)
	 

	а) заостренный
	



	б) дуговой
	



	в) роликовый
	



	г) плоский
	



	19. Звено рычажных механизмов двухэлементное
	 

	а) кривошип, коромысло, шатун
	



	б) эксцентрик
	



	в) ползун
	






	г) кулиса
	



	20. Звено рычажных механизмов трехэлементное
	



	Примечания:
	 

	1. Штриховку допускается не наносить.
	 

	2. Обозначение многоэлементного звена аналогично двух- и трехэлементному
	 

	21, 22, 23 (Исключены, Изм. № 1)
	 


Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	24. Храповые зубчатые механизмы:
	 

	а) с наружным зацеплением односторонние
	



	б) с наружным зацеплением двусторонние
	



	в) с внутренним зацеплением односторонние
	



	г) с реечным зацеплением
	



	25. Мальтийские механизмы с радиальным расположением пазов у мальтийского креста:
	 

	а) с наружным зацеплением
	



	б) с внутренним зацеплением
	



	в) общее обозначение
	



	26. Передачи фрикционные:
	 

	а) с цилиндрическими роликами
	



	б) с коническими роликами
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	в) с коническими роликами регулируемые
	



	г) с криволинейными образующими рабочих тел и наклоняющимися роликами регулируемые
	



	д) торцовые (лобовые) регулируемые
	



	е) со сферическими и коническими (цилиндрическими) роликами регулируемые
	



	ж) с цилиндрическими роликами, преобразующие вращательное движение в поступательное
	



	з) с гиперболоидными роликами, преобразующими вращательное движение в винтовое
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	и) с гибкими роликами (волновые)
	



	27. Маховик на валу
	



	28. Шкив ступенчатый, закрепленный на валу
	



	29. Передача ремнем без уточнения типа ремня
	



	30. Передача плоским ремнем
	



	31. Передача клиновидным ремнем
	



	32. Передача круглым ремнем
	



	33. Передача зубчатым ремнем
	



	34. Передача цепью:
	 

	а) общее обозначение без уточнения типа цепи
	



	б) круглозвенной
	



	в) пластинчатой
	



	г) зубчатой
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	35. Передачи зубчатые (цилиндрические):
	 

	а) внешнее зацепление (общее обозначение без уточнения типа зубьев)
	



	б) то же, с прямыми, косыми и шевронными зубьями
	



	в) внутреннее зацепление
	



	г) с некруглыми колесами
	



	35а. Передачи зубчатые с гибкими колесами (волновые)
	



	36. Передачи зубчатые с пересекающимися валами и конические:
	 

	а) общее обозначение без уточнения типа зубьев
	






	б) с прямыми, спиральными и круговыми зубьями
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	37. Передачи зубчатые со скрещивающимися валами:
	 

	а) гипоидные
	






	б) червячные с цилиндрическим червяком
	



	в) червячные глобоидные
	



	38. Передачи зубчатые реечные:
	 

	а) общее обозначение без уточнения типа зубьев
	



	б), в), г) (Исключены, Изм. № 1)
	 

	38а. Передача зубчатым сектором без уточнения типа зубьев
	



	39. Винт, передающий движение
	



	40. Гайка на винте, передающем движение:
	 

	а) неразъемная
	



	б) неразъемная с шариками
	



	в) разъемная
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	41. Пружины:
	 

	а) цилиндрические сжатия
	



	б) цилиндрические растяжения
	



	в) конические сжатия
	



	г) цилиндрические, работающие на кручение
	



	д) спиральные
	



	е) листовые:
	 

	Одинарная
	



	Рессора
	



	ж) тарельчатые
	



	42. Рычаг переключения
	



	43. Конец вала под съемную рукоятку
	



	44. (Исключен, Изм. № 1)
	 

	45. Рукоятка
	



	46. Маховичок
	




Продолжение таблицы 1


	Наименование
	Обозначение

	47. Передвижные упоры
	



	48. (Исключен, Изм. № 1)
	 

	49. Гибкий вал для передачи вращающего момента
	



	50. (Исключен, Изм. № 1)
	 


Примечание. При выполнении схем автоматизированным способом допускается зачернения заменять штриховкой.

3. Обозначения движений приведены в табл. 2.

Таблица 2

	Наименование
	Обозначение

	1. Одностороннее движение:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное:
	 

	с осью вращения в плоскости чертежа
	



	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	



	в) винтовое:
	 

	с осью вращения в плоскости чертежа
	



	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	



	2. Возвратное движение:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное:
	 

	с осью вращения в плоскости чертежа
	



	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	



	в) винтовое с осью вращения в плоскости чертежа
	



	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	



	Примечание к пп. 1 и 2.

Для указания правого или левого винта на поле схемы приводят необходимое пояснение.
	 


Продолжение таблицы 2


	Наименование
	Обозначение

	3. Одностороннее движение с мгновенной остановкой в промежуточном положении:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное
	



	4. Одностороннее движение с выстоем в промежуточном положении:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное
	



	5. Одностороннее движение с частичным обратным движением:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное
	



	6. Возвратное движение с выстоем в одном крайнем положении:
	 

	а) прямолинейное
	



	б) вращательное
	




Примечание. Обозначения других видов движения следует строить по аналогии с приведенными в табл. 2.
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