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Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» предназначены для обучающихся по направлению 26.03.02 – «Кораблестроение, океанотехника и системотехника 

объектов морской инфраструктуры» 

Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Детали машин и основы конструирования». 

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки и направлены на формирование следующих компетенций:

              ОПК-4: способен применять основы инженерных знаний в профессиональной деятельности, решать прикладные инженерно-технические и организационно-управленческие задачи
В результате выполнения самостоятельных работ по дисциплины «Детали машин и основы конструирования» обучающиеся должны:

 по компетенциям ОПК-4:  
             Знать: 
- Основы проектирования машин, включающие знания устройств, свойств, назначения деталей и механизмов, а также методы их расчёта и конструирования;

- особенности работы машин, характеристики материалов, виды комплектующих стандартных деталей;

 - конструктивные особенности подбора и расчёта элементов конструкций;

- основы машиностроительного черчения;

    - законы естественнонаучных дисциплин.
             Уметь: 
- участвовать в проектировании и расчёте объектов морской техники;

-  разрабатывать проектную и рабочую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы;

-  контролировать соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам,  техническим условиям и другим нормативным документам;

 - пользоваться основными пакетами прикладных программ, предназначенными для проектирования наиболее распространённых деталей и узлов общемашиностроительного назначения.            
Владеть: 
- навыками конструкторской и проектной деятельности; 

 - методами математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной сфере;

 - использовать методы расчёта и проектирования деталей и узлов машин общемашиностроительного назначения;

- оформлять инженерную документацию в соответствии с требованиями ЕСКД; использовать справочную литературу.
Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.
5 семестр
1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине
	Тема


	Вид самостоятельной работы


	Форма контроля


	СРС
	Требования к выполнению заданий



	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	 Основы проектирования деталей машин. Передачи. Проектирование привода. Кинематический и силовой расчёт привода.

	Подготовка к опросу
изучение литературы по теме, работа с электронными информационными ресурсами и ресурсами Internet

	Опрос

Решение 

задач
	+
	+
	знание

умение



	Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи.
	Подготовка к опросу
Подготовка к РГР № 1

	Опрос

Решение 
задач
РГР №1
	+
	+
	знание

умение
владение

 навыками


	Передачи зацеплением. Зубчатые передачи. Особенности расчёта косозубых и конических зубчатых передач.
	Подготовка к  опросу

	Опрос

Решение 
задач

	+
	+
	знание
умение


	Расчёт и проектирование червячных и цепных передач.
	Подготовка к опросу

	Опрос

Решение 
задач

	+
	+
	знание

умение


	Детали передач.

Валы и оси.
	Подготовка к  опросу

	Опрос

задач 
Решение 
задач

	+
	+
	знание

умение 

	Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения. Разработка подшипниковых узлов редуктора.
	Подготовка к  опросу

	Опрос

Решение 
задач

	+
	+
	знание

умение



	Проектирование и разработка конструкции деталей передач редуктора и его корпуса. Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты.
	Подготовка к опросу


	Опрос

Решение 
задач

	+
	+
	знание

умение



	Неразъёмные соединения. Сварные соединения. Заклёпочные соединения.
	Подготовка к  опросу

	Опрос


	
	+
	знание


	Разъёмные соединения. Резьбовые соединения.
	Подготовка к опросу

Подготовка к КР
	Опрос

Контрольная работа
	+
	+
	знание

умение




1.Тематика и задания  самостоятельной работы
Пятый семестр
Тема 1. Основы проектирования деталей машин. Передачи. Проектирование привода. Кинематический и силовой расчёт привода.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;
                -  подготовиться к аудиторной контрольной работе на  тему: «Кинематический и силовой расчёт привода» (является одновременно первой главой расчётно-пояснительной записки КУРСОВОГО  ПРОЕКТА);
                -  подготовиться к тестированию по теме 1.
Контрольные вопросы
1. Понятие качества. Мгновенные и длительные свойства изделия. 

2.Основные критерии расчёта и работоспособности деталей машин. 
3. Расчётная кинематическая схема привода.  
4.Понятие передаточного отношения и передаточного числа передачи и привода.   
5.Принцип выбора электродвигателя.

6.Расчёт мощности ведомого вала привода.

7.Алгоритм кинематического расчёта привода.

8. Алгоритм силового расчёта привода.
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – сдача письменных ответов; выполнение контрольной работы с предъявлением результатов преподавателю; проведение тестирования. 
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части, необходимые расчётные схемы. 
                                   Аудиторная контрольная работа
Тема контрольной работы: «Кинематический и силовой расчёт привода»
            Исходные данные: название транспортирующей машины;

                                         тип передач;

                                         усилие в тяговом органе машины  Ft (Н);
                                         скорость транспортирующего элемента  v(м/с);
                                         диаметр барабана или звёздочки  DБ(ЗВ) (мм).

            Задание: разработать расчётную схему, спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с ленточным или цепным тяговым  органом.     

Задание носит проблемный характер, так как предусматривается вариативный выбор электродвигателя с разными синхронными числам иоборотов (четыре типа) и с разными типами и количеством передач в приводе с учётом экономической целесообразности.
                                   Аудиторная контрольная работа
на тему: «Кинематический и силовой расчёт привода» одновременно является первой главой расчётно-пояснительной записки курсового проекта.

Выполнение курсового проекта по дисциплине

 «Детали машин и основы конструирования»

        Работа над курсовым проектом проходит на занятиях в аудитории по заданиям при решении типовых задач и выполнении аудиторной контрольной работы, являющихся составными частями всего объёма проекта, и внеаудиторно.
           Темой курсового проекта в соответствии с профилем подготовки является расчёт и проектирование привода механизмов различных машин и судового  оборудования. 

         Курсовой проект выполняется в объёме графической части: двух листов чертежей формата А1.

         К курсовому проекту прилагается расчётно-пояснительная записка на листах формата А4, в которой приводятся кинематический и силовой расчёты привода, прочностные расчёты передач, валов и других деталей и узлов привода и редуктора. Расчётно-пояснительная записка оформляется в соответствии с требованиями ЕСКД.

         Задание на  курсовой проект выдаётся преподавателем в соответствии с утвержденным   перечнем тем, приведённых в методических указаниях см. пункт 7,в  РП    [9].
          Содержание и объём курсового проекта по дисциплине 
               1. Разработка расчётной схемы привода.

.              2   Выбор электродвигателя. Кинематический и силовой расчёт привода.

         3.  Выбор материалов зубчатых (червячных) передач редуктора. Определение допускаемых напряжений.

                 4.  Расчёт зубчатых (червячных) передач редуктора.

                 5.  Расчёт открытых передач привода.

                 6.  Проектный расчёт валов редуктора. Эскизная компоновка редуктора.

                 7.  Разработка расчётных схем валов редуктора.

                 8.  Выбор и проверочный расчёт подшипников.

                 9.  Разработка конструкции валов.

                10.Расчёт шпоночных соединений.

                 11.Уточнённый расчёт валов.

                 12.Конструирование деталей передач редуктора (зубчатых и червячных колёс,            червяков).

                  13.Конструирование подшипниковых узлов. Конструирование корпуса и крыш   ки  редуктора.

                  14.Смазка и смазочные устройства редуктора.

                  15.Тепловой расчёт червячного редуктора.

                  16.Конструирование деталей открытых передач привода.

                  17.Выбор муфт.

                  18.Спецификации сборочных чертежей.

                  19Список литературы.
                  20.Спецификации сборочных чертежей
            Графическая часть курсового проекта
            1-й лист формата А1. Сборочный чертёж редуктора.

          2-й лист формата А1: А2 - сборочный чертёж привода; А3 – рабочий чертёж крыш       ки редуктора; А2 – рабочий чертёж  ведомого вала редуктора; А2 – рабочий чертёж  ведомого зубчатого колеса  редуктора (червячного колеса).
Задание на курсовое проектирование

         Спроектировать привод к транспортирующей машине по следующим данным:
                                        название транспортирующей машины;

                                         тип передач;

                                         усилие в тяговом органе машины  Ft (Н);
                                         скорость транспортирующего элемента  v(м/с);
                                         диаметр барабана или звёздочки  DБ(ЗВ) (мм).

            Варианты исходных данных приведены в таблице 3 и 4

                                                                                                                   Таблица 3  

Варианты исходных данных для курсового проекта.

	Ва-

ри-

ант
	Транспортирующая

машина
	Тип

передач
	Тяговое

усилие в

ленте
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	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Ленточный

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	9000


	3000
	1.1
	1.3
	200
	300

	2
	Ленточный

конвейер
	Зуб.ред

Цепная
	7000
	5000
	1.0
	0.95
	250
	200

	3
	Ленточный

конвейер
	Пл.рем.

Чер.ред
	11000
	9000
	0.3
	0.35
	200
	250

	4
	Ленточный

конвейер
	Пл.рем.

Чер.ред
	10000
	12000
	0.4
	0.26
	300
	200

	5
	Ленточный 

конвейер
	Пл.рем

Зуб.ред
	8000
	6000
	1.0
	1.3
	250
	350

	6
	Ленточный

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	10000
	8000
	0.32
	0.4
	200
	300

	7
	Ленточный

ковшовый

элеватор
	Кл.рем

Зуб.ред
	5000
	4000
	1.25
	1.3
	200
	300

	8
	Скребковый

ленточный 

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	7000
	8000
	0.38
	0.28
	300
	200

	9
	Ленточный

ковшовый 

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	4500
	5500
	1.3
	1.2
	200
	250

	10
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	8000
	7000
	0.3
	0.45
	250
	400

	11
	Ленточный

ковшовый

элеватор

	Пл.рем

Зуб.ред
	6000
	7000
	1.2
	1.25
	250
	300

	12
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	12000
	7600
	0.25
	0.38
	200
	300

	13
	Скребко

вый 

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	10000
	6000
	1.0
	0.9
	300
	200

	14
	Ленточный

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	10000


	4500
	1.1
	1.3
	220
	280

	15
	Ленточный

конвейер


	Зуб.ред

Цепная
	7500
	6000
	1.1
	0.90
	240
	200

	16
	Ленточный

конвейер


	Пл.рем.

Чер.ред
	11500
	9500
	0.3
	0.35
	200
	240

	17
	Ленточный

конвейер


	Пл.рем.

Чер.ред
	9000
	10000
	0.4
	0.26
	280
	220

	18
	Ленточный 

конвейер


	Пл.рем

Зуб.ред
	8500
	6500
	0.95
	1.25
	230
	320

	19
	Ленточный

конвейер


	Чер.ред

Цепная
	9500
	7500
	0.32
	0.4
	240
	280

	20
	Ленточный

ковшовый

элеватор


	Кл.рем

Зуб.ред
	6500
	8000
	1.25
	1.3
	220
	320

	21
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	9000
	6000
	0.3
	0.45
	250
	400

	22
	Ленточный

ковшовый

элеватор
	Пл.рем

Зуб.ред
	6800
	8200
	1.2
	1.25
	250
	300

	23
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	11000
	8700
	0.25
	0.38
	200
	300

	24
	Скребковый 

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	10500
	6400
	1.0
	0.9
	300
	200


                                                                                                                                    Таблица 4

Варианты исходных данных для курсового проекта.
	Ва-

ри-

ант
	Транспортирующая

машина
	Тип

передач
	Тяговое

усилие в

цепи
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	Диаметр

звездочки
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D
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	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Цепной

подвесной

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	7500
	9200
	0.38
	0.25
	300
	200

	2
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Кл.рем

зуб.ред
	5500
	4200
	1.3
	1.25
	300
	200

	3
	Цепной

ковшовый

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	9000
	6400
	1.26
	1.32
	200
	300

	4
	Цепной

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	8000


	6000
	1.1
	1.25
	220
	300

	5
	Цепной

ковшовый

элеватор

	Зуб.ред

Цепная
	5000
	7000
	1.2
	1.3
	250
	300

	6
	Пластинчат.

Конвейер

	Кл.рем.

Чер.ред
	9000
	8000
	0.28
	0.34
	200
	260

	7
	Цепной

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	6000


	7200
	1.1
	1.25
	220
	300

	8
	Цепной

ковшовый

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	6500
	4600
	1.2
	1.3
	250
	300

	9
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	7200
	8800
	0.28
	0.34
	200
	260

	10
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	7000
	5200
	1.1
	1.25
	300
	350

	11
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	8500
	6800
	0.28
	0.34
	200
	260

	12
	Скребковый

ковшовый

конвейер

	Пл.рем.

Зуб.ред
	9800
	7400
	1.1
	1.25
	300
	350

	13
	Цепной

люлечный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	10000
	8600
	0.32
	0.36
	200
	250

	14
	Цепной

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	9500
	8000
	0.38
	0.3
	300
	200

	15
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	6000
	7000
	0.44
	0.3
	400
	250

	16
	Цепной

ковшовый 

элеватор
	Пл.рем

Зуб.ред
	6200
	7400
	1.22
	1.28
	240
	300

	17
	Пластинчат.

 конвейер
	Чер.ред

Цепная
	8200
	6500
	0.28
	0.38
	200
	300

	18
	Цепной

конвейер
	Зуб.ред

цепная
	6000
	5000
	1.22
	1.3
	250
	200

	19
	Цепной

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	9000


	5600
	1.1
	1.25
	220
	300

	20
	Цепной

ковшовый

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	6200
	7800
	1.2
	1.3
	250
	300

	21
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	9200
	7600
	0.28
	0.34
	200
	260

	22
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	8000
	6800
	1.1
	1.25
	300
	350


Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.
Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. .  Дербенев Н.А. Кинематический и силовой расчёт привода: Методич. пособие. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2012. – 40 с. (45 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
7.      14. Романов В.В. Курсовое проектирование по деталям машин и основам проектирования: Методические указания. – Астрахань: АГТУ, 2006. – 76 с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 

8.      15. Романов В. В. Правила оформления конструкторской документации при выполнении курсовых и дипломных проектов: Методические указания для студ.механич.спец. ДО и ЗО – Астрахань: АГТУ, 2005. – 38 с. (59 экз. в библиотеке АГТУ). 
9. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
Тема 2. Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи. 
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач;

                -  подготовиться к тестированию по теме 2.
Контрольные вопросы:

1.Понятие «Передача».
2. Основные функции передач. 
3. Принцип работы и классификация передач.  
4. Параметры передач.  
5. Принцип работы и конструкция ременной передачи.  
6. Скольжение в ременной передаче. 

7. Основные критерии работоспособности и расчёта ременной передачи. 
8. Расчёт на тяговую способность. 

9. Расчёт на долговечность.

10.Определение усилий, действующих на валы в ременной передаче.

11.Основное условие работоспособности фрикционной передачи.

12.Классификация фрикционных передач.

13.Основной критерий расчёта фрикционной передачи.

14.Скольжение во фрикционных передачах.

15.Принцип работы и назначение фрикционного вариатора.
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 
Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему 2. Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи. 
                   Задача 1. Расчёт ременной передачи
             Исходные данные: мощность на ведущем валу N (кВт);
                                           частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                           передаточное отношение u;
                                           условия работы.

              Задание: рассчитать ременную передачу на тяговую способность и на 

                             долговечность.

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
Тема 3. Передачи зацеплением. Зубчатые передачи. Особенности расчёта 

косозубых и конических зубчатых передач.     
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач;

                -  подготовиться к тестированию по теме 3.
Контрольные вопросы:

1.Основныевиды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

2.Основы эвольвентного зацепления.     

3.Усилия, действующие в зацеплении.  

4.Расчёт зубчатых передач на контактную прочность.

5.Расчёт зубчатых передач на изгибную прочность.

6.Достоинства и недостатки косозубых зубчатых колёс.

7. Отличие в параметрах косозубой и прямозубой зубчатых передач.

8. Усилия, действующие в зацеплении конической зубчатой передачи.

9. Параметр конической зубчатой передачи, определяемый из расчёта на контактную прочность.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему3. Передачи зацеплением. Зубчатые передачи. Особенности расчёта 

косозубых и конических зубчатых передач.  
                      Задача 2. Расчёт зубчатой передачи

                  Исходные данные: тип передачи;

                                                   мощность на ведущем валу  N (кВт);

                                                    частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                                    передаточное отношение u;
                                                    долговечность.

                   Задание: рассчитать зубчатую передачу на контактную и изгибную прочность;

                                 определить коструктивные размеры. 

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
7. .  Дербенев Н.А. Расчёт цилиндрических зубчатых передач: методические указания. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2010. – 22 с. (50 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
Тема 4. Расчёт и проектирование червячных и цепных передач.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач;

                -  подготовиться к тестированию по теме 4.

Контрольные вопросы:

1.Характеристика червячных передач.

2.Основные параметры червячных передач.

3Принцип выбора числа заходов червячных передач.

4.Усилия, действующие в червячной передаче.

5.Тепловой расчёт червячного редуктора и способы его охлаждения.

6.Характеристика цепных передач.

7.Виды разрушения цепных передач и основные критерии расчёта.

8.Методика расчёта цепной передачи. 

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему 4. Расчёт и проектирование червячных и цепных передач.
                       Задача 3. Расчёт червячной  передачи

                       Исходные данные: тип передачи;

                                                   мощность на ведущем валу  N (кВт);

                                                    частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                                    передаточное число u;
                                                    долговечность.

                 Задание: рассчитать червячную передачу на контактную и изгибную прочность;

                                 определить конструктивные размеры.

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
7. Дербенев Н.А. Расчёт цепных передач: Методическое пособие. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2012. – 54 с. (50 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
Тема 5. Детали передач. Валы и оси 
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач;

                -  подготовиться к тестированию по теме 5.

Контрольные вопросы:

1.Общая характеристика, нагрузки, критерии и порядок расчёта вала

2. Проектный расчёт вала.  

3. Расчётная схема  и разработка конструкции вала. 
4. Эпюры изгибающих и крутящих моментов. 
5. Проверка коэффициентов запаса усталостной прочности в опасных сечениях. 

6. Расчёт вала на жёсткость. 
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему 5. Детали передач. Валы и оси 
Задача 4. Расчёт вала. 

                     Исходные данные: необходимо взять из результатов расчёта зубчатой

                                                   передачи.   

                        Задание: выполнить ориентировочный и уточнённый расчёт ведомого

                                     вала зубчатой передачи (задача 2).
Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
Тема 6. Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.

Разработка подшипниковых узлов редуктора. 

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач;

                -  подготовиться к тестированию по теме 6.

Контрольные вопросы:

1. Сравнительная характеристика подшипников качения и скольжения.

2. Классификация и маркировка подшипников качения.

3.Принципы выбора подшипников качения   и проверка их на долговечность.

4.Характеристика подшипников скольжения. 

5.Условный расчёт подшипников скольжения.

6.Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического трения.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 
Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему 5. . Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.

Разработка подшипниковых узлов редуктора. 

                         Задача 6. Выбор и проверка подшипников качения

                          Исходные данные: результаты расчёта ведомого вала зубчатой передачи (задача 5).

Задание: подобрать подшипники качения и проверить их на долговечность  
Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
7. Дербенев Н. А.  Соединения с натягом: Методическое пособие. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2016. – 43 с. (45 экз. в библиотеке АГТУ), .).  http://portal.astu.org/
Тема 7. Проектирование и разработка конструкции деталей передач редуктора

 и его корпуса. Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к тестированию по теме 7.
Контрольные вопросы:

1. Основные корпусные детали редуктора.

2. Принцип определения размеров крышки и корпуса редуктора.
      3. Сравнительная характеристика шпоночных и шлицевых соединений. 

      4. Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям среза и смятия. 

      5. Проверка шлицевых соединений на смятие. 

      6. Общая характеристика и классификация муфт. 

      7. Принцип выбора муфт. 

            8.Упругая втулочно-пальцевая муфта. 
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
Тема 8. Неразъёмные соединения. Сварные соединения.

Заклёпочные соединения.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к тестированию по теме 8.

Контрольные вопросы:

1. Достоинства и недостатки сварных соединений.

2. Основные виды сварки.

3. Основные виды сварных соединений.

4. Основной критерий расчёта сварных соединений встык.

5. Основной критерий расчёта сварных соединений внахлёстку.

6. Основные типы угловых сварных швов. 

7. Основные достоинства и область применения заклёпочных соединений.

8. Технология выполнения заклёпочных соединений.

9. Основные критерии расчёта заклёпочных соединений. 
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.

3. Иванов, М. Н. Детали машин [Электронный ресурс]: учебник для академического бакалавриата / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2015. — 409 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — URL: https://biblio-online.ru/book/259F92F0-C219-4B22-98A9-B8AE87628B12/detali-mashin

4. Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования. Учебник для вузов [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 672 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5806. — Загл. с экрана.
5. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
6. . Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). 
7. Дербенев Н.А. Расчёт и проектирование сварных соединений: Методические указания. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2013. – 28с. (54 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
Тема 9. Разъёмные соединения. Резьбовые соединения 
.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к тестированию по теме 9.

Контрольные вопросы:

            1.Сравнительная характеристика сварных и резьбовых соединений. 
2.Основные типы и параметры резьб.
3. Расчёт одиночных болтов на растяжение.
4. Расчёт болтов под действием сдвигающих сил.  
5. Расчёт болтов под действием отрывающих нагрузок.
6. Расчёт болтов при действии переменных нагрузок.
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Тестирование  проводится

по типовым  тестовым заданиям  представленым в специальном методическом пособии, приведённом в пункте 7, в - методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  «Детали машин и основы конструирования»: 17. Хахов А.А. Тестовые задания по курсу «Детали машин и основы конструирования»: методическое пособие. – Астрахань: АГТУ, 2009. – 226с. (50 экз. в библиотеке АГТУ). Приложение к РП пункт 3.2.2.

Рекомендуемые источники:

1. Андреев, В.И. Детали машин и основы конструирования. Курсовое проектирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И. Андреев, И.В. Павлова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12953. 

2. Гулиа, Н.В. Детали машин [Электронный ресурс] : учеб. / Н.В. Гулиа, В.Г. Клоков, С.А. Юрков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5705.
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