[image: image70.wmf]Федеральное агентство по рыболовству

Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего образования

«Астраханский государственный технический университет»

Институт Морских технологий, энергетики и транспорта
Кафедра «Механика и инженерная графика»
Перекрестов А.П., Дербенев Н.А., Мамбетов Э.М.
ИССЛЕДОВАНИЕ РЕМЕННОЙ ПЕРЕДАЧИ

с клиновым и плоским ремнем
методические рекомендации

по выполнению лабораторной работы

для студентов высшего образования

по техническим направлениям и специальностям

Астрахань – 2018

Авторы: Перекрестов А.П., Дербенев Н.А., Мамбетов Э.М. Исследование ременной передачи с клиновым и плоским ремнем. Методические рекомендации по выполнению лабораторной работы для студентов высшего образования по техническим направлениям и специальностям. – Астрахань: АГТУ, 2018. – 23 с.

Рецензент: Артемьева Н.Н., канд. техн. наук, доцент кафедры «Технологические машины и оборудование» ФГБОУ ВО «АГТУ»

Методические рекомендации предназначены для студентов высшего образования по техническим направлениям и специальностям. Комплект учебно-лабораторного оборудования «Детали машин. Изучение механических передач», согласно международной конвенции ПДНВ, позволяет освоить профессиональные специализированные компетенции ПСК-24, ПСК-33, ПСК-34.
Методические рекомендации  рассмотрены и утверждены на заседании кафедры «Механика и инженерная графика» протокол №6 от 31.08.2018 г.

© ФГБОУ ВО «Астраханский государственный технический университет», 2018
СОДЕРЖАНИЕ

	
	Стр.

	ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА
	4

	1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ
	5

	2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	5

	3. ОПИСАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБОРУДОВАНИЯ
	5

	3.1. Модуль привода
	7

	3.2. Модуль нагружения
	8

	3.3. Стыковочная платформа
	9

	3.4. Модули механических передач
	10

	4. РАБОТА С ПРОГРАММНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ
	13

	5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
	14

	6. ОБСЛУЖИВАНИЕ СТЕНДА
	14

	7. Методические рекомендации по проведению лабораторной работы №1 «ИССЛЕДОВАНИЕ РЕМЕННОЙ ПЕРЕДАЧИ с клиновым и плоским ремнем» 
	15

	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	23


ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Отчет должен быть выполнен на бумаге стандартного размера (формат А4) с полями по обеим сторонам текста. Материал отчета должен иметь четкую рубрикацию, каждый раздел необходимо снабдить заголовком.

Примерный состав отчета по лабораторной работе:

· цель работы;

· распечатанные графики экспериментальных исследований;

· выводы или заключение о проделанной работе.

ВНИМАНИЕ! Перед началом эксплуатации изделия внимательно изучите эксплуатационную документацию, входящую в комплект поставки изделия.

1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

Комплект учебно-лабораторного оборудования «Детали машин. Изучение механических передач» предназначено для проведения лабораторно-практических занятий по курсам «Детали машин» и «Техническая механика». Лабораторные эксперименты направлены на исследование режимов работы червячного, конического, цилиндрического и планетарного редукторов, исследование ременной передачи с клиновым и плоским ремнем, ременного и дискового вариатора.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Параметр
	Значение

	Электропитание: 

- от однофазной сети переменного тока с нулевым и защитным проводниками, В

- частота питающего напряжения, Гц
	220

50

	Потребляемая мощность, Вт
	600, 

не более

	Исполнение
	настольное

	Вес, кг
	80, не более

	Габаритные размеры (Д(Ш(В), мм
	1100(730(450,

не более

	Рекомендуемое количество человек одновременно работающих с комплектом
	2


ВНИМАНИЕ! Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить изменения в конструктивные особенности, а также в набор комплектующих изделия, не отраженных в эксплуатационной документации и не влияющих на уровень технических, эксплуатационных характеристик и параметров безопасности поставляемого оборудования.

3. ОПИСАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ОБОРУДОВАНИЯ

Состав комплекта учебно-лабораторного оборудования «Детали машин. Изучение механических передач» представлен на рис. 3.1. 

Стенд содержит: 

- Модуль привода

- Модуль нагружения

- Стыковочную платформу для установки модулей

- Модули механических передач.

Модули представляют собой установленные на жестком основании действующие модели следующих редукторов и механических передач:

- червячный одноступенчатый редуктор,

- цилиндрический двухступенчатый соосный редуктор,

- планетарный редуктор,

- конический редуктор,

- клиноременная передача,

- плоскоременная передача,

- дисковый (планетарный) вариатор,

- ременный вариатор.
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Рисунок  3.1 – Состав оборудования

Изделие представляет собой модульную конструкцию с возможностью использования одного модуля привода и нагружения, для изучения характеристик различных механических передач. В качестве модуля привода используется электродвигатель с управлением от частотного преобразователя и возможностью регулировки частоты вращения вала электродвигателя. В модуле нагружения используется электромагнитный порошковый тормоз, с возможностью регулировки тормозного момента. Электродвигатель и порошковый тормоз оснащены датчиком вращающего момента и датчиком частоты вращения. Информация с датчиков обрабатывается модулем измерения, подключенного к ноутбуку.

Крепление модулей производится на стыковочной платформе с помощью комплекта приспособлений, переходников и соединительных муфт. Результаты экспериментов выводятся на экран персонального компьютера (ноутбука) в виде таблиц и графиков.

Увеличение нагрузки при помощи электромагнитного тормоза увеличивает передаваемый момент механической передачи.

Управление питанием стенда осуществляется выключателем «ВКЛ./ВЫКЛ.». В случае необходимости экстренно обесточить оборудование используется кнопка (грибок) «Аварийный стоп». Для изменения крутящего момента на выходном валу используется регулятор «Нагрузка».

Персональный компьютер (ноутбук) подключается к стенду через USB-кабель, подключенный к «преобразователю интерфейсов USB-RS485». Разъем «RS-485» для подключения к ПК расположен на задней стенке стенда на декоративном кожухе.

ВНИМАНИЕ! Перед проведением эксперимента рекомендуется прогреть стенд в течение нескольких минут, поскольку холодная смазка в редукторах существенно влияет на результаты экспериментов.

С помощью комплекта учебно-лабораторного оборудования «Детали машин. Изучение механических передач» возможно выполнение следующих лабораторных работ:
1. Исследование режимов работы червячного редуктора

2. Исследование режимов работы конического редуктора

3. Исследование режимов работы цилиндрического редуктора

4. Исследование режимов работы планетарного редуктора

5. Исследование ременной передачи с клиновым ремнем

6. Исследование ременной передачи с плоским ремнем

7. Исследование дискового (планетарного) вариатора

8. Исследование ременного вариатора.

3.1. Модуль привода
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Рисунок 3.2 – Модуль привода (1) с модулем измерения (2)

Модуль привода (1) представляет собой установленный на стыковочной платформе асинхронный электродвигатель с управлением от частотного преобразователя. Модуль привода оснащен датчиком  вращающего момента и датчиком  частоты вращения. Информация с датчиков обрабатывается  модулем измерения (2). Модуль измерения объединяется в сеть по интерфейсу RS-485.

Технические характеристики электродвигателя:

· Напряжение питания: 220 В

· Частота тока: 50 Гц

· Номинальная мощность: 0,37 кВт

· Частота вращения: 1320 об/мин

3.2. Модуль нагружения
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Рисунок 3.3 – Модуль нагружения (1) с модулем измерения (2)

Модуль нагружения (1) представляет собой электромагнитный порошковый тормоз с возможностью регулировки тормозного момента. Модуль нагружения оснащен датчиком вращающего момента и датчиком частоты вращения. Информация с датчиков обрабатывается модулем измерения (2). Модуль измерения объединяется в сеть по интерфейсу RS-485.

Технические характеристики устройства нагружения:

· Номинальный крутящий момент: 35 Нм

· Останавливающий момент: 0,3 Нм

3.3. Стыковочная платформа
Стыковочная платформа для установки модулей представляет собой жесткую рамную конструкцию из анодированного алюминиевого профиля сечением 30х30мм. Способ крепления модулей: болтовой.
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Рисунок 3.4 – Стыковочная платформа

В нижней части платформы находятся панели управления питанием и подключением электрооборудования стенда (рис.3.5). 
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Рисунок 3.5 – Органы управления стыковочной платформы:

1 – соединители интерфейса RS-485; 2 – регулятор нагрузки; 3 - регулятор скорости; 4 – кнопка «ПУСК/СТОП»; 5 – кнопка аварийного отключения; 6 – выключатель питания «СЕТЬ»; 7 – вилка для подключения к сети переменного тока 220 В 50 Гц; 8 – розетка для подключения модуля привода; 9 – розетка для подключения модуля нагружения
3.4. Модули механических передач
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	Конический угловой редуктор
	Планетарный редуктор
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	Цилиндрический двухступенчатый соосный редуктор
	Дисковыйвариатор
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	Червячный одноступенчатый редуктор


Рисунок 3.5 – Модули механических передач

Модули представляют собой установленные на жестком основании действующие модели следующих механических передач:
· Червячный одноступенчатый редуктор

· Угловой редуктор

· Цилиндрический двухступенчатый соосный редуктор

· Планетарный редуктор

· Конический редуктор

· Клиноременная передача

· Плоскоременная передача

· Дисковый (планетарный) вариатор

· Ременный вариатор
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	Рисунок 3.6 – Модуль конического углового редуктора в сборе
с модулями нагружения и привода
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	Рисунок 3.7 – Модуль планетарного редуктора в сборе с модулями нагружения и привода

	[image: image19.png]




	Рисунок 3.8 – Модуль дискового вариатора в сборе с модулями нагружения и привода
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	Рисунок 3.9 – Модуль цилиндрического двухступенчатого соосного редуктора в сборе

с модулями нагружения и привода
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	Рисунок 3.10 – Модуль червячного одноступенчатого редукторов сборе

с модулями нагружения и привода

	[image: image22.png]




	Рисунок 3.11 – Модуль ременного вариатора в сборе с модулями нагружения и привода


4. РАБОТА С ПРОГРАММНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ

Программное обеспечение стенда предназначено для получения информации и отображения на экране монитора текущих (мгновенных) значений датчиков в графическом и цифровом виде, а также сохранение данных в файл для последующей обработки.

ВНИМАНИЕ! Перед запуском программы необходимо убедиться в том, стенд включен, преобразователь USB – RS485 подключен к ПК и стенду.

После запуска программы открывается следующее окно:

[image: image23.png]M3YYEHVIE MEXAHMYECKIX MEPEAAY

Buiepeme odHy naGopamopryro pabomy us npedcmasnenHozo cnucka u Haxwmume kHonKy "AAJTEL
/1. Mccnep0BaHMe PEMMOB PaGOTL! UEPBAUHOTO PeAKyTOpa

2. ViccnefjoBatme pesumoB paGoT! KOHHNECKOT PeayKTOpa

3. ViccnefjoBaHme PesuMOB PAGOT! LIMMHHAPHIECKOTO PeaYKTOpa

4. ViccnefjoBatme pexumoB paGoT MGHETapHOTO PeAYKTOpa.

5. MiccneqjoBakme pemeHHO nepead  KIHOBLIM pemHem

6. MiccnefjoBanme pemesHO nepe/auM C NOCKMM pemHem

7. Miccnegosanme pexumos paGoT uenHoi nepeaun

8. Miccnegosame Aucosoro (nnaerapHoro) sapuaropa

9. Miccnegosatme pemenHoro sapuatopa





Рисунок 4.1
Выберете одну из лабораторных работ, представленных в списке, и нажмите кнопку «ДАЛЕЕ >>».

В зависимости от выбранной лабораторной работы откроется новое окно, соответствующее выбранной лабораторной работе.

Представленные перечень лабораторных работ условно можно разделить на несколько групп:

Исследование ременной передачи:

1. «Исследование ременной передачи с клиновым ремнем»;

2. «Исследование ременной передачи с плоским ремнем»;

Исследование режимов работы редуктора:

1. «Исследование режимов работы червячного редуктора»;

2. «Исследование режимов работы конического редуктора»;

3. «Исследование режимов работы цилиндрического редуктора»;

4. «Исследование режимов работы планетарного редуктора».

Исследование вариатора:

1) «Исследование ременного вариатора»;
2) «Исследование дискового вариатора».
5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

К преподаванию с использованием данного лабораторного стенда допускаются лица, ознакомленные с его устройством и принципом действия, и общими правилами безопасности при работе с электрооборудованием. Перед началом работы обучаемые должны быть ознакомлены с принципом работы стенда преподавателем.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ

- включать стенд в сеть при наличии повреждений кабеля питания стенда, монитора или неисправности сети питания, розетки;

- включать стенд в сеть без заземления или с неисправным заземлением;

- включать стенд без дополнительного осмотра, т.е. необходимо убедиться в том вращению подвижных частей стенда ничто не препятствует, все резьбовые соединения затянуты;

- производить какие-либо ремонтные работы без отключения от электросети;

- закрывать вентиляционные отверстия на защитном колпаке и декоративном кожухе.

6. ОБСЛУЖИВАНИЕ СТЕНДА

Обслуживание стенда заключается в:

- периодическом осмотре крепежных элементов подвижных частей стенда и их затяжке при необходимости;

- калибровке стенда, если обнаружены ослабления крепления или смещение секторных дисков датчиков момента;

- приведение внешнего вида стенда в порядок. Для протирки стенда от пыли необходимо отключить его от сети. Для удаления пыли использовать слегка увлажненную ткань или чистящие салфетки для офисной техники. Запрещается использовать для чистки стенда и  защитного колпака растворители или спирт.

7. Методические рекомендации по проведению лабораторной 
работы №1 «ИССЛЕДОВАНИЕ РЕМЕННОЙ ПЕРЕДАЧИ с клиновым и плоским ремнем» 
Цель:
- экспериментально определить зависимость коэффициента упругого скольжения и коэффициента полезного действия ременной передачи от величины начального натяжения ремня и величины внешней нагрузки;

- определить режимы рационального нагружения ременных передач;

- ознакомиться с принципом испытания плоскоременной передачи.

В результате выполнения работы студент
· должен знать:
· конструкцию и принцип работы ременных передач;
· силовые и кинематические зависимости, характеризующие работу ременной передачи;

· назначение и методику построения кривых скольжения;

· особенности испытания ременных передач и пути повышения их тяговой способности;
· должен уметь:
· методически грамотно проводить испытания тяговой способности ременных передач в автоматизированном режиме;
· анализировать причины изменения тяговой способности передачи;

· обосновывать принимаемые проектные решения, направленные на повышение тяговой способности и эксплуатационной надежности ременных передач.
Краткие теоретические сведения

Ременная передача содержит ведущий шкив 1 и ведомый шкив 3, охватываемые гибким ремнем 2 (рис. 1.1). Она предназначена для передачи механической энергии в кинематической цепи от двигателя к исполнительному механизму, как правило, с изменением частоты вращения и вращающего момента (нагрузки).
Нагрузка передается силами трения, что обеспечивается предварительным натяжением ремня.

Достоинства ременных передач:
· простота конструкции;
· плавность работы;
· возможность передачи движения на значительные расстояния.
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Рис. 1.1. Схема ременной передачи и упругое скольжения ремня

Недостатки ременных передач:
· большие габариты;
· низкая тяговая способность;
· низкая долговечность;
· большие нагрузки на валы и опоры;
· небольшое передаточное отношение, оптимальное значение i=2...4;
· отсутствие жесткой кинематической связи.
По форме поперечного сечения ремни различают: плоские, клиновые, поликлиновые, круглые и зубчатые.
Особую группу составляют ременные передачи с зубчатым ремнем, являющиеся передачами зацеплением гибкой связью.
Ветвь, набегающая на ведущий шкив, является ведущей, сбегающая с него – ведомой.
В состоянии покоя каждая ветвь ремня нагружена одинаковой силой начального натяжения F0. Это усилие практически сохраняется и на холостом ходу передачи, т.к. относительные потери (1 - [image: image26.png]


) незначительны.

Под нагрузкой натяжение ветвей ремня перераспределяются: ведущая ветвь дополнительно натягивается до значения F1, а ведомая ветвь при этом разгружается от начального натяжения до величины F2. Сумма натяжений ветвей под нагрузкой сохраняется, т.е. F1+F2=2F0, а разность натяжений ветвей равная окружной силе: Fi= F1- F2.

Окружная сила Fi – на шкивах, Н,

[image: image27.png]



где 
[image: image28.png]


 - вращающий момент на ведущем шкиве, Нмм;

[image: image29.png]


 - диаметр ведущего шкива, мм.

Из анализа приведенных зависимостей следует, что с увеличением усилия предварительного натяжения ремня окружное усилие и нагрузочная способность передачи возрастают.

Наличие разных усилий в ведущей и ведомой ветвях F1 и F2 является причиной разных напряжений [image: image31.png]


1 и [image: image33.png]


2, относительных деформаций в ветвях ремня [image: image35.png]


1 и [image: image37.png]


2 и появления упругого скольжения в ремня на шкивах работающей передачи:

[image: image38.png]



где 
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 - площадь поперечного сечения ремня, мм2;

[image: image40.png]


 - модуль упругости материала ремня, МПа.

Физический процесс взаимодействия ремня со шкивом достаточно сложный, и поэтому выбор рациональных режимов работы ременной передачи проводится, как правило, расчетно-экспериментальным методом.

В работающей ременной передаче упругое скольжение ремня на шкивах происходит в зонах упругого скольжения, ограниченных углами  [image: image41.png]


 и [image: image42.png]


. С увеличением нагрузки значения этих углов возрастают, достигая предельных значений, равным углам обхвата ремнем шкивов, т.е. [image: image43.png]


 и [image: image44.png]


.

В качестве критерия оценки рациональных режимов эксплуатации ременной передачи используют:

· коэффициент упругого скольжения

[image: image45.png]







(1)

где 
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 - соответственно окружные скорости ведущего и ведомого шкивов, м/с;
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 - частоты вращения ведущего и ведомого шкивов, мин-1;

[image: image48.png]


 - диаметры ведущего и ведомого шкивов, мм;

· коэффициент полезного действия
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(2)

где 
[image: image50.png]B,P,



 - мощность на ведущем и ведомом шкивах, Вт;
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 - вращающий момент на ведомом шкиве, Нмм;
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 - передаточное отношение передачи.

Эффективность сцепления ремня со шкивом обусловлена многим факторами: типом и конструкцией ремня, величиной начального натяжения ремня, материалом и состоянием взаимодействующих поверхностей и т.д. 
Оценивается тяговая способность передачи коэффициентом тяги

[image: image53.png]








(3)

который наглядно показывает, какая часть начального натяжения ремня используется для передачи полезной окружной силы.
По результатам расчетно-экспериментальной оценки тяговой способности передачи строят графики кривых скольжения и КПД (рис.1.2).
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Рис. 1.2. Кривые скольжения и КПД

Кривые скольжения строят по данным, полученным экспериментально для конкретного конструктивного исполнения передачи: при заданном начальном натяжении ремня F0 повышают полезную окружную силу F, (или момент Т2), вычисляют при фиксированном значении F, по формуле (3) коэффициент тяги (, экспериментально замеряют нагрузку на валах Т1, Т2 и частоты вращения валов n1, n2 и по формулам (1) и (2) определяют коэффициент упругого скольжения [image: image56.png]


 и КПД передачи [image: image58.png]


.
До некоторого критического значения коэффициента тяги [image: image60.png]


к скольжение ремня вызывается его упругими деформациями, которые согласно закону Гука пропорциональны нагрузке (зона упругого скольжения ремня по шкивам), и кривая скольжения имеет соответственно прямолинейный участок. При дальнейшем увеличении нагрузки появляется частичное буксование ремня по шкивам, прямая пропорциональность нарушается, кривая скольжения резко поднимается вверх, и при некотором предельном значении коэффициента тяги [image: image62.png]


мах наступает полное буксование ремня на одном из шкивов.

С увеличением нагрузки КПД передачи вначале растёт вследствие незначительного влияния потерь на холостом ходу, достигает максимума при критическом значении коэффициента тяги [image: image64.png]


к, затем резко снижается в связи с дополнительными потерями на буксование.
Кривые скольжения и КПД показывают, что рационально работать в зоне критических значений коэффициента тяги, где наиболее высокий КПД. Переход за критическое значение коэффициента тяги допустим только при кратковременных перегрузках. Работа передачи в этой зоне связана с повышенным износом ремня.
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 характеризует способность ременной передачи к перегрузкам.

Порядок работы с оборудованием

В данный раздел входят нижеперечисленные лабораторные работы:

1. Исследование ременной передачи с клиновым ремнем;

2. Исследование ременной передачи с плоским ремнем.

Рассмотрим основные элементы на примере лабораторной работы «Исследование ременной передачи с клиновым ремнем». Аналогично будет и для лабораторной работы «Исследование ременной передачи с плоским ремнем. 

При запуске лабораторной работы «Исследование ременной передачи с клиновым ремнем» рабочее окно программы примет вид (рис. 1.3).
Перед началом эксперимента установите усилие на порошковом тормозе на минимальное, вращением ручки УСИЛИЕ против часовой стрелки.

Задайте натяжение шкива вращением ручки натяжителя на модуле ременных передач по шкале линейки, после чего нажмите кнопку «НАЧАТЬ ЭКСПЕРИМЕНТ». Запустится процесс калибровки (рис. 1.4).
Если поле Nвх окрашено в красный цвет, то это значит, что скорость вращения двигателя упала ниже нормы (800об/мин), и ее надо увеличить. Выставьте обороты привода на 1200 об/мин.

После завершения калибровки начнется процесс выполнения эксперимента: начнется отображение данных, полученных с датчиков, и построение графиков (кривые скольжения и КПД ременной передачи). Кривая скольжения отображается синим цветом, КПД – красным.

Ручкой УСИЛИЕ увеличивайте нагрузку на порошковом тормозе.

Индикация текущих показаний крутящего и нагрузочного моментов (Мвх и Мвых соответственно), значение текущих оборотов, а также коэффициента тяги, коэффициента скольжения и КПД осуществляется в правой части рабочего окна.
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Рис.1.3
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Рис.1.4
Статус текущего состояния связи со стендом расположен в самой нижней части окна программы. В нормальном режиме (стенд подключен и полностью функционален) он соответствует состоянию «Связь со стендом установлена…».
Видимую область графика можно передвигать, удерживая правую кнопку мыши. Также график масштабируется: увеличение/уменьшение видимой области графика можно с помощью колесика мыши либо, нажимая одновременно «Ctrl» и «+»/ «-». При изменении масштаба видимой области графика возврат к первоначальному масштабу осуществляется нажатием на кнопку «СБРОС МАСШТАБА».

При появлении признаков скольжения ремня (падение кривой на графике кпд) эксперимент следует остановить, нажатием на кнопку «Завершить эксперимент».

Программа поддерживает экспортирование данных в файл изображения и в CSV-файл. При нажатии на кнопку «СОХРАНИТЬ ДАННЫЕ» появится диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо указать называние и место сохраняемого документа. Сохраненный файл (с расширением .csv) можно открыть как стандартной программой «Блокнот», так и с помощью Microsoft Office Excel.

При нажатии на кнопку «СОХРАНИТЬ ГРАФИК» также появится диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо указать название и место сохраняемого документа. В данном случае сохранится файл изображения (.png), на котором обрисовываются соответствующие кривые. В файле изображения будет сохранена текущая видимая область графика, поэтому если перед сохранением график масштабировался или сдвигался, то рекомендуется вернуть его к нужному виду.

После сохранения графика следует эксперимент повторить с новым заданным усилием, вращением ручки натяжителя, на модуле ременных передач.

Кнопка «ВЫХОД» позволяет закончить эксперимент и перейти на вкладку «Сила натяжения». При некорректном запуске двигателя (при нажатии на кнопку «НАЧАТЬ ЭКСПЕРИМЕНТ») появится диалоговое окно «Ошибка связи».

Убедитесь в правильности подключения стенда (на стенд подано питание, стенд включен, преобразователь USB - RS485 подключен к ПК и стенду) и повторите попытку. При разрыве связи ПК со стендом появляется следующее диалоговое окно:
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Рис.1.5

В строке статуса текущего состояния связи со стендом появится сообщение: «Ошибка связи…». После нажатия на кнопку «ОК» программа автоматически закроется. Убедитесь в правильности подключения и перезапустите программу.

Выход из программы осуществляется путем нажатия на красную кнопку «Х» в правом верхнем углу.
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