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1. ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Настоящие методические указания предназначены для выполнения студентами курсовых  работ, которые позволят им  овладеть теоретическими знаниями, практическими умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом творческой деятельности и направлены на формирование следующих компетенций:
ОПК-3 - Способность использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы
В результате выполнения курсовой работы по дисциплине «Детали машин и основы конструирования»  студенты  должны
знать:
- основные законы механики, математики, химии, термодинамики, используемые при расчетах типовых деталей машин;
уметь:
- использовать основные естественнонаучные законы для расчета типовых деталей и  узлов машин;
владеть:
- навыками составления расчетных схем типовых деталей и узлов машин, расчета их по основным критериям: на прочность, жесткость, устойчивость, износостойкость, теплостойкость  и разработки их конструкции.








2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Курсовая работа по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» является первой проектно-конструкторской работой студента. Выполняя эту  работу, студент  осваивает основы проектирования наибольшего числа типовых деталей и узлов машин общего назначения. Задание выдается в 5 учебном семестре для студентов очной формы обучения и на 3 курсе для студентов заочной формы обучения. Задание предполагает проектирование привода технологической машины общемашиностроительного применения, в частности, конвейеров, грузоподъемных машин, насосов и др. Курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной записки и графической документации.

Структура и содержание пояснительной записки
Титульный лист.
Задание на курсовую работу.
Содержание:
1. Выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчет привода.
2. Расчет передачи редуктора.
3. Расчет открытой передачи.
4. Предварительный расчет валов привода.
5. Определение конструктивных размеров деталей передач.
6. Определение конструктивных размеров корпуса редуктора.
7. Первый этап компоновки редуктора.
8. Разработка конструкции ведущего и ведомого валов редуктора.
9. Проверочный расчет валов на статическую прочность при совместном действии изгиба и кручения.
10. Подбор и проверка долговечности подшипников.
11. Проверка прочности шпоночных соединений
12. Уточненный расчет валов.
13. Выбор и при необходимости проверка муфты.
14. Выбор системы смазки и сорта масла.
Список использованной литературы.
Приложения:
	- Первый этап компоновки редуктора (на миллиметровой бумаге);
	- Спецификации к сборочным чертежам.

3. ТИТУЛЬНЫЙ ЛИСТ РАСЧЁТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
[image: ]

4.ЛИСТ С ЗАДАНИЕМ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
АСТРАХАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Кафедра «Механика и инженерная графика»
ТАБЛИЦА № __2___, ВАРИАНТ №_____ , ПОДВАРИАНТ №____
задание на курсовую работу по дисциплине
 «ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ»
студенту группы ДМЭАБ-31 _____________________
тема работы: ПРИВОД ЦЕПНОГО КОНВЕЙЕРА
КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА:
(составляется студентом по типу передач в выданном задании)
	

	1-электродвигатель
2-упругая муфта
3- цилиндрическая косозубая передача
4-цепная передача
ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ:


тип передач_____________________________________________________
усилие в тяговом органе машины, Ft (Н)______________________________
скорость транспортирующего элемента, v(м/с)_________________________
диаметр барабана или звёздочки, DБ(ЗВ) (мм)___________________________
ОБЪЕМ РАБОТЫ В РАСЧЕТНОЙ ЧАСТИ:
Полный расчет привода: выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчёт привода; прочностной расчёт  редуктора, открытой передачи, валов, шпонок; выбор и проверка подшипников, муфты; выбор и расчёт системы смазки.  
ОБЪЕМ РАБОТЫ В ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ:
Лист №-1 - Редуктор. Сборочный чертеж (формат А1).Лист №-2 - Привод. Сборочный чертеж (формат А2); рабочие чертежи деталей редуктора (2 формата А4, 1 формат А3).
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Иванов М.Н. Детали машин: учеб. Для студентов втузов. – М.: Высшая школа, 2006. -408 с. 2. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин. Учебное пособие для втузов. - М.: Высшая школа., 2000. – 447 с. 3. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие для сред. спец. учеб. заведений/ под ред. Д.В. Чернавского. – М.: Альянс, 2005. – 415с. 4. Курмаз Л.В. Детали машин. Проектирование: Справочное учеб.-метод. пособие. – М.: Высшая школа, 2005. – 309с. 5. Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. Пособие для  средн. спец. уч. заведений. – Калининград: Янтарный сказ, 2005. – 456с.
Дата выдачи __________					Дата защиты ___________
Руководитель работы ____________________	Н.А. Дербенев 
5.ЗАДАНИЯ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
 Таблица 1
Варианты исходных данных для курсовой работы
	
Ва-
ри-
ант
	Транспортирующая
машина
	Тип
передач
	Тяговое
усилие в
ленте

Н
	Скорость ленты

м/с
	Диаметр барабана


мм

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Ленточный
конвейер
	Кл.рем.
Зуб.ред
	9000


	3000
	1.1
	1.3
	200
	300

	2
	Ленточный
конвейер
	Зуб.ред
Цепная
	7000
	5000
	1.0
	0.95
	250
	200

	3
	Ленточный
конвейер
	Пл.рем.
Чер.ред
	11000
	9000
	0.3
	0.35
	200
	250

	4
	Ленточный
конвейер
	Пл.рем.
Чер.ред
	10000
	12000
	0.4
	0.26
	300
	200

	5
	Ленточный
конвейер
	Пл.рем
Зуб.ред
	8000
	6000
	1.0
	1.3
	250
	350

	6
	Ленточный
конвейер
	Чер.ред
Цепная
	10000
	8000
	0.32
	0.4
	200
	300

	7
	Ленточный
ковшовый
элеватор
	Кл.рем
Зуб.ред
	5000
	4000
	1.25
	1.3
	200
	300

	8
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Чер.ред
Цепная
	7000
	8000
	0.38
	0.28
	300
	200

	9
	Ленточный
ковшовый
элеватор
	Зуб.ред
Цепная
	4500
	5500
	1.3
	1.2
	200
	250

	10
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Кл.рем
Чер.ред
	8000
	7000
	0.3
	0.45
	250
	400

	11
	Ленточный
ковшовый
элеватор
	Пл.рем
Зуб.ред
	6000
	7000
	1.2
	1.25
	250
	300

	12
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Пл.рем
Чер.ред
	12000
	7600
	0.25
	0.38
	200
	300

	13
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Кл.рем
Зуб.ред
	10000
	6000
	1.0
	0.9
	300
	200

	14
	Ленточный
конвейер
	Кл.рем.
Зуб.ред
	10000


	4500
	1.1
	1.3
	220
	280

	15
	Ленточный
конвейер

	Зуб.ред
Цепная
	7500
	6000
	1.1
	0.90
	240
	200

	16
	Ленточный
конвейер

	Пл.рем.
Чер.ред
	11500
	9500
	0.3
	0.35
	200
	240

	17
	Ленточный
конвейер

	Пл.рем.
Чер.ред
	9000
	10000
	0.4
	0.26
	280
	220

	18
	Ленточный
конвейер

	Пл.рем
Зуб.ред
	8500
	6500
	0.95
	1.25
	230
	320

	19
	Ленточный
конвейер

	Чер.ред
Цепная
	9500
	7500
	0.32
	0.4
	240
	280

	20
	Ленточный
ковшовый
элеватор

	Кл.рем
Зуб.ред
	6500
	8000
	1.25
	1.3
	220
	320

	21
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Кл.рем
Чер.ред
	9000
	6000
	0.3
	0.45
	250
	400

	22
	Ленточный
ковшовый
элеватор
	Пл.рем
Зуб.ред
	6800
	8200
	1.2
	1.25
	250
	300

	23
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Пл.рем
Чер.ред
	11000
	8700
	0.25
	0.38
	200
	300

	24
	Скребковый
ленточный
конвейер
	Кл.рем
Зуб.ред
	10500
	6400
	1.0
	0.9
	300
	200



                                                                                                                                    Таблица 2
Варианты исходных данных для курсовой работы
	Ва-
ри-
ант
	Транспортирующая
машина
	Тип
передач
	Тяговое
усилие в
цепи

 Н
	Скорость
цепи


м/с
	Диаметр
звездочки


мм

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Цепной
подвесной
конвейер
	Пл.рем
Чер.ред
	7500
	9200
	0.38
	0.25
	300
	200

	2
	Скребковый
ковшовый
конвейер
	Кл.рем
зуб.ред
	5500
	4200
	1.3
	1.25
	300
	200

	3
	Цепной
ковшовый
конвейер
	Кл.рем
Зуб.ред
	9000
	6400
	1.26
	1.32
	200
	300

	4
	Цепной
конвейер
	Пл.рем.
Зуб.ред
	8000


	6000
	1.1
	1.25
	220
	300





	5
	Цепной
ковшовый
элеватор

	Зуб.ред
Цепная
	5000
	7000
	1.2
	1.3
	250
	300

	6
	Пластинчат.
Конвейер

	Кл.рем.
Чер.ред
	9000
	8000
	0.28
	0.34
	200
	260

	7
	Цепной
конвейер
	Кл.рем.
Зуб.ред
	6000


	7200
	1.1
	1.25
	220
	300

	8
	Цепной
ковшовый
элеватор
	Зуб.ред
Цепная
	6500
	4600
	1.2
	1.3
	250
	300

	9
	Пластинчат.
конвейер
	Кл.рем.
Чер.ред
	7200
	8800
	0.28
	0.34
	200
	260

	10
	Скребковый
ковшовый
конвейер
	Пл.рем.
Зуб.ред
	7000
	5200
	1.1
	1.25
	300
	350

	11
	Пластинчат.
конвейер
	Кл.рем.
Чер.ред
	8500
	6800
	0.28
	0.34
	200
	260

	12
	Скребковый
ковшовый
конвейер

	Пл.рем.
Зуб.ред
	9800
	7400
	1.1
	1.25
	300
	350

	
13
	Цепной
люлечный
конвейер
	Пл.рем
Чер.ред
	10000
	8600
	0.32
	0.36
	200
	250

	14
	Цепной
конвейер
	Чер.ред
Цепная
	9500
	8000
	0.38
	0.3
	300
	200

	15
	Пластинчат.
конвейер
	Кл.рем
Чер.ред
	6000
	7000
	0.44
	0.3
	400
	250

	16
	Цепной
ковшовый
элеватор
	Пл.рем
Зуб.ред
	6200
	7400
	1.22
	1.28
	240
	300

	17
	Пластинчат.
конвейер
	Чер.ред
Цепная
	8200
	6500
	0.28
	0.38
	200
	300

	18
	Цепной
конвейер
	Зуб.ред
цепная
	6000
	5000
	1.22
	1.3
	250
	200

	19
	Цепной
конвейер
	Кл.рем.
Зуб.ред
	9000


	5600
	1.1
	1.25
	220
	300

	20
	Цепной
ковшовый
элеватор
	Зуб.ред
Цепная
	6200
	7800
	1.2
	1.3
	250
	300

	21
	Пластинчат.
конвейер
	Кл.рем.
Чер.ред
	9200
	7600
	0.28
	0.34
	200
	260

	22
	Скребковый
ковшовый
конвейер
	Пл.рем.
Зуб.ред
	8000
	6800
	1.1
	1.25
	300
	350






6. ОБЪЁМ КУРСОВОЙ РАБОТЫ В ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

Графическая документация должна быть выполнена на двух листах формата А1 (594841 мм)
Лист №1: Редуктор. Сборочный чертеж (формат А1).
Лист №2: Привод. Сборочный чертеж (формат А2); Вал (формат А3); Колесо зубчатое (червячное) (формат А4), крышка прижимная (формат А4).

Конструкторская документация (чертежи и расчётно-пояснительная записка) выполняются в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД.

Каждому документу присваивается код
1. 
Для пояснительной записки 
2. Для сборочного чертежа редуктора


3. Для сборочного чертежа привода


4. Для рабочих чертежей деталей


В поле № задания-№варианта для задания №10 поставить 0, для варианта №10 поставить 0.








Пример выполнения графической части




















































7.СПЕЦИФИКАЦИИ ЧЕРТЕЖЕЙ
	
	
	Формат
	Зона
	Поз.
	ОБОЗНАЧЕНИЕ
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Кол.
	Примеч.

	
	
	
	
	
	
	Документация
	
	

	
	
	
	
	
	КРПМ.23.03.03.1118.01.03.СБ
	Сборочный чертеж
	1
	

	
	
	
	
	
	КРПМ.23.03.03.1118.ПЗ
	Пояснительная записка
	1
	

	
	
	
	
	
	
	Детали
	
	

	
	
	
	
	1
	
	Корпус редуктора
	1
	

	
	
	
	
	2
	
	Крышка редуктора
	1
	

	
	
	
	
	3
	КРПМ.23.03.03.1118.01.03.003
	Колесо зубчатое 
	1
	

	
	
	
	
	4
	
	Шестерня 
	1
	

	
	
	
	
	5
	КРПМ.23.03.03.1118.01.03.005
	Вал тихоходный
	1
	

	
	
	
	
	6
	
	Вал быстроходный 
	1
	

	
	
	
	
	7
	
	Маслоуказатель
	1
	

	
	
	
	
	8
	
	Пробка
	1
	

	
	
	
	
	9
	
	Крышка смотрового окна
	1
	

	Подпись и дата
	
	
	
	10
	
	Крышка прижимная
	1
	

	
	
	
	
	11
	КРПМ.23.03.03.1118.01.03.011
	Крышка прижимная
	1
	

	
	
	
	
	12
	
	Крышка прижимная
	1
	

	
	
	
	
	13
	
	Крышка прижимная 
	1
	

	Инв.№ дубл.
	
	
	
	14
	
	Кольцо мазеудерживающее
	2
	

	
	
	
	
	15
	
	Кольцо мазеудерживающее
	1
	

	
	
	
	
	16
	
	Кольцо мазеудерживающее
	1
	

	
	
	
	
	17
	
	Кольцо упорное
	1
	

	Взаимн.инв.№
	
	
	
	18
	
	Прокладка
	2
	

	
	
	
	
	19
	
	Прокладка
	2
	

	
	
	
	
	20
	
	Прокладка
	1
	

	
	
	
	
	21
	
	Прокладка
	1
	

	Подпись и дата
	
	
	
	22
	
	Ручка-отдушина
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	КРПМ.18.03.02.1118.01.03

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подпись
	Дата
	

	Инв.№ подл
	
	Разраб.
	Володин 
	
	
	Редуктор
	Лит.
	Лист
	Листов

	
	
	Проверил
	Дербенев 
	
	
	
	
	
	
	1
	2
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8. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ РАСЧЁТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Отчёт набирается на компьютере в Worde и распечатывается на листах формата А – 4. Электронная версия отправляется  электронной почтой по адресу:  nderbenew@yandex.ru 
 На листах должны быть рамки по 5 мм. (с левой стороны 15мм) и проставлены номера страниц. Первая страница – титульный лист  (образец представлен на  стр. 6), затем следует лист с заданием на курсовую работу (образец листа приведён на стр. 7), далее набирается содержание расчётно-пояснительной записки (структура и содержание расчётно-пояснительной записки приведены на стр. 5). На листе с заданием не забывайте начертить расчётную схему привода в соответствии с типом передач указанных в  задании. 
В конце расчёта помещается список используемой литературы в алфавитном порядке по правилам библиографии. В список включают только те источники, один или несколько, которыми Вы пользовались при выполнении РГР и хотя бы один раз сослались на них в тексте отчёта. 
Ссылки на литературные источники осуществляются при выборе числовых значений коэффициентов, параметров или каких-то рекомендаций, при этом указывают номер страницы, таблицы откуда они выбраны, а в квадратных скобках указывают порядковый номер источника из списка литературы. НАПРИМЕР: принимаем модуль зацепления  m=2,5мм по ГОСТ 9563 [1] с.36
При вычислении какого-либо параметра по формуле: записываем этот параметр, затем через знак равенства – формулу, ещё через знак равенства – подставляем в формулу числовые данные и через знак равенства записываем ответ с простановкой размерности. НАПРИМЕР:
                          d1 = mnz1/cosβ = 2,5·26/0,975 = 66,66 мм
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