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Введение
В методических указаниях изложены рекомендации и порядок работы с системой КОМПАС-ГРАФИК для создания чертежа плоской детали.

Цель работы: 

- Изучить структуру и назначение компьютерной графики с использованием системы КОМПАС-ГРАФИК;

-  Сформировать навыки работы по созданию технического чертежа по ГОСТам ЕСКД  в автоматизированном режиме.
Для выполнения чертежа детали с помощью графического пакета КОМПАС-ГРАФИК с применением минимального числа команд студент должен четко понимать геометрию этой детали. Поэтому расчетно-графическая работа делится на  два этапа:

1. выполнение чертежа плоского контура вручную на формате А3 с выделением геометрических примитивов и опорных точек;

2. создание чертежа плоского контура в соответствии со стандартами ЕСКД в графическом пакете КОМПАС-ГРАФИК с нанесением размеров.

1. Содержание работы
1.1. На формате А3 выполнить вручную чертеж детали типа «Плоский контур» в соответствии с выданным заданием (рис.1).

1.2. На основе системы КОМПАС-ГРАФИК выполнить чертеж детали в автоматизированном режиме с соблюдением толщины и типов линий согласно ГОСТ 2. 303-68*.

1.3. Выполнить простановку размеров на детали в соответствии с ГОСТ 2.307-68*.

1.4. Произвести компоновку чертежа, расположив деталь с учетом рационального заполнения формата.

1.5. Заполнить основную надпись в соответствии с ГОСТ 2.104-2006. 
1.6. Сохранить чертеж, выйти из системы.
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Рис.1 – Образец задания на выполнение сопряжения

2. Порядок выполнения и описание работы

2.1. После входа в систему в Главном меню или на Инструментальной панели Стандартная (рис. 2, 3) выбираем команду Файл → Создать → Новый документ → Фрагмент.
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Рис. 2 – Выбор типа документа
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Рис. 3 – Создание нового документа с помощью Панели инструментов
На начальном этапе выполнения задания вполне удобным является выбор фрагмента, т.е. документа, не имеющего оформления внешней и внутренней рамки с основной надписью и дополнительными графами. Впоследствии созданное во фрагменте электронное изображение скопируем на чертеж соответствующего формата.
2.2. Основные команды создания геометрии детали выполняем с помощью Инструментальной панели Геометрия (рис. 4). 
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Рис. 4 – Выбор Инструментальной панели и соответствующих Команд
2.2.1. При длительном нажатии на кнопку Вспомогательная прямая на появившейся Панели расширенных команд выберем кнопку Вертикальная прямая, а затем – Горизонтальная прямая.  
2.2.2. Для задания центров двух симметричных окружностей командой Параллельная прямая (рис. 5) строим две Вспомогательные прямые на расстоянии 100мм слева и справа от указанной вертикальной прямой. Подтверждаем выбор клавишей Enter и кнопкой Создать объект [image: image5.png][@parwe st BE3 UMEHNT]
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 на Панели свойств.
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Рис. 5 – Задание двух вспомогательных параллельных прямых 

на определенном расстоянии

2.2.3. Построение окружности (рис. 6) выполним кнопкой Окружность, задавая на Панели свойств центр окружности, ее диаметр (40 мм), тип линии (основная). Вторую симметричную окружность можно построить аналогично.
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Рис. 6 – Вариант построения окружности

● Другой вариант построения окружности: 
предварительно выделим окружность. в контекстном меню (при нажатии правой кнопки мыши) выбираем команду Копировать (рис. 7 а). Указав базовую точку копирования (например, центр в данном случае), выполним ее вставку (рис. 7 б).
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а)                                                             б)
Рис. 7 – Вариант копирования окружности
● Третий вариант копирования окружности можно также выполнить в меню Редактор → Копия → Указанием (рис. 8).
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Рис. 8 – Копирование окружности указанием 

● Еще один вариант копирования окружности: с помощью Инструментальной панели Редактирование  - кнопкой Копирование (рис. 9).
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Рис. 9 – Копирование окружности с помощью Инструментальной панели 
Редактирование
● Самым оптимальным и быстрым выполнением копирования является использование контекстного меню также с заданием координат базовой точки (рис. 10 а) с последующей вставкой объекта (рис. 10 б, в).
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а)                                                                     б)
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в)
Рис. 10 – Выполнение команд Копирование и Вставка окружности
Вторую концентрическую окружность построим аналогично (рис. 11).
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Рис. 11 – Построение второй концентрической окружности

Построение осей окружности можно выполнить сразу, указав на Панели свойств кнопку С осями (рис. 12). 
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Рис. 12 – Построение осей окружности

Если оси окружности не были заданы сразу, необходимо ее выделить, нажать правую кнопку мыши, выбрать в появившемся меню команду Редактировать (рис. 13 а). Затем  достаточно указать нужную кнопку на Панели свойств рис. 13 б).
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Рис. 13  а)
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                                                                              б)
Рис. 13 – Построение осей окружности после ее создания редактированием

2.2.4. Для построения вписанного в окружность ø60 мм шестиугольника выберем команду Многоугольник на Инструментальной панели Геометрия (рис. 14 а) и зададим количество вершин 6 (рис. 14 б).
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Рис. 14  а)
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Рис. 14  б)
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Рис. 14 – Выбор команд для построения шестиугольника

2.2.5. Для построения верхней части заданной фигуры проведем вспомогательную горизонтальную линию на расстоянии 80 мм от горизонтального положения оси. Построение одной вспомогательной прямой можно зафиксировать кнопкой Одна прямая  (рис. 15).
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[image: image22]
Рис. 15 – Построение одной вспомогательной прямой

Для задания наклонных линий выберем произвольно расположенную Вспомогательную линию под углом 30○ относительно горизонтального положения (рис. 16).
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Рис. 16 – Построение вспомогательной наклонной линии

После выделения вспомогательной линии построим симметричную ей линию командой Симметрия в Контекстном меню, задавая вертикальную ось симметрии по запросам системы (рис. 17).
[image: image24.png]D V11 - [®parmentOpConp]

@ain PeaskTop Baaenwe Bua Brraska Unctpyments o

dacawn Ceponc Owio  Cnpaska  Bbvorexn

w0 gl BN AR N = e e |
ZOSBE $Bn S 60 B0WREA GRIA

& B Al

BapEsLs®

Eogr—

Crmerpvoe orofpanerme
Beiener 0FveKTOS

D NN
=/ N

1ZN@gl A4 42@R20200 ) -

CrvmeTproe OTOpaNeHvE BAenErHLX OFLEKTOS





Рис. 17 – Построение симметричной вспомогательной линии
2.2.6. Командой Скругление [image: image25.png]++
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 выполним сопряжение двух прямых линий радиусом R10, задавая его на Панели свойств и последовательно указывая эти прямые (рис. 18 а). Заменим вспомогательную линию на основную (рис. 18 б).
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                                       а)                                                                                 б)
Рис. 18 – Построение сопряжения двух прямых командой Скругление
Выполним аналогично вышеуказанному сопряжение построенных наклонных прямых с окружностями R30.
2.2.7. Далее построим внешнюю дугу R100 командой Дуга [image: image27.png]++
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, задавая центр дуги, ее радиус, ориентировочные начальную и конечную точки дуги, направление построения – по или против часовой стрелки (рис.19). 
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Рис. 19 – Построение дуги

Аналогично построим внутреннюю дугу и выполним заданные сопряжения (рис. 20).
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Рис. 20 – Построение сопряжений
2.2.8. Удалим лишние линии у окружности в меню Редактор командой Удалить часть кривой (рис. 21). 
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                     а)                                                                                    б)

Рис. 21 – Удаление части линий на изображении

● Удалить части кривой можно также с помощью Инструментальной панели Редактирование  кнопкой Усечь кривую (рис. 22).

                                                     
Рис. 22 – Команда Усечь кривую
● Одновременно удалить все вспомогательные линии можно в меню Редактор →  Удалить → Вспомогательные кривые и точки (рис. 23).
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Рис. 23 – Одновременное удаление всех вспомогательных линий и точек
● Отдельно удалить любой элемент можно после его выделения в меню Редактор → Удалить → Выделенные объекты.
2.2.9. Кнопки вызова команд простановки размеров в графическом документе или эскизе находятся на Инструментальной панели Размеры  [image: image32.png][parme T BE3 MMEHN1]
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 (рис. 24). 



Рис. 24 – Задание размеров с помощью Инструментальной панели Размеры
Возможны следующие команды для задания различных вариантов и способов задания размеров:
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 (рис. 25 а) позволяет построить размер, тип которого автоматически определяется системой в зависимости от того, какие объекты указаны для простановки размера. Порядок и способы указания геометрических объектов зависят от того, какой именно размер требуется проставить.

Для простановки линейного размера нужно указать отрезок или две точки, между которыми требуется проставить размер (рис. 25 б).
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            а)                                                                                     б)

Рис. 25 – Нанесение авторазмера линейного 
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