4.5. Подготовка формата листа для чертежа 

и вычерчивание изображения

Согласно разделу 3.3,  подготавливают формат листа для чертежа, на котором размечают место для основ​ной надписи и трех видов его по габарит​ным размерам в виде прямоугольников.

Наметив оси, наносят контуры деталей узла. При этом вычерчивание их ведут одновременно на всех видах.

После вычерчивания всех намеченных изображений, ру​ководствуясь разделами, заштриховывают на сборочном чертеже раз​резы и сечения, проставляют необходимые (основные) размеры, заполняют основную надпись и специ​фикацию с черновика, наносят позиции деталей согласно составленной спецификации (рис. 30).

Затем чертеж тщательно проверяют и обводят линии ка​рандашом (ТМ или М) согласно ГОСТ 2.303-68.

5. ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРОЧНОГО ЧЕРТЕЖА 

ПО 3D-МОДЕЛЯМ В КОМПАС-3D
Выполнение сборочных чертежей с помощью графического редактора КОМПАС возможно несколькими способами. Традиционные варианты их создания предусматривают копирование и вставку отдельных деталей или сборочных единиц на разные слои, либо компоновку изображений в результате совмещения деталей копированием с учетом необходимой их корректировки, т.е. удаления линий, закрытых (перекрываемых) другой деталью и т. д. Для каждого случая предпочтительным является конкретно обоснованный вариант.

В отличие от вышеуказанного предлагается рассмотрение некоторых основных этапов более совершенного подхода к созданию учебных сборочных чертежей с помощью 3D-моделирования, позволяющего интенсифицировать процесс проектирования. 

Представим выполнение сборочного чертежа узла блока направляющего по его 3D- сборке на основе моделей.

1. Для создания 3D-сборки по трехмерным моделям деталей в меню Операции выберем пункт Добавить компонент из файла (рис. 36) и в диалоге выбора файлов выберем деталь Ролик. При необходимости зададим точку вставки компонентов.
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Рис. 36 – Начальный этап создания 3D-сборки

2. Добавим последовательно остальные детали-модели (рис. 37), указав затем в качестве Сопряжения элементов → Соосность.
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Рис. 37 – Вариант продолжения создания 3D-сборки
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3. На Панели редактирования сборки выберем кнопку Переместить компонент [image: image89.png]KOMIAC-3D V10 (3ALIATA)
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, установим курсор на перемещаемый объект; нажимая курсор с перемещаемым объектом, доведем его до нужного положения (рис. 38). Можно включить Режим контроля соударений и Режим автосопряжений                            на Панели специального управления.
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Рис. 38 – Этап создания 3D-сборки после перемещения и поворота моделей
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4. Для поворота компонента вокруг точки или оси нажимаем кнопку Повернуть компонент         на Панели редактирования сборки. Нажав левую кнопку мыши в окне сборки и, не отпуская ее, переместим курсор. Компонент будем поворачивать вокруг центральной точки до требуемого положения. Можно также включить режим контроля соударений и автосопряжений.
5. После окончательного выполнения 3D-сборки осуществим переход к созданию сборочного чертежа согласно ГОСТ 2.109-73*, выбрав в меню Файл → Создать → Новый документ → Чертеж, задавая по шаблону формат А3 с горизонтальным расположением. Далее в пункте меню Вставка выбираем подменю Вид с модели → Стандартные (рис. 39).
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Рис. 39 – Этап создания сборочного чертежа

Выбираем список ориентаций модели для изображения на главном виде (рис. 40). 
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Рис. 40 – Выбор ориентации чертежа
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6. Для построения на виде слева (рис. 41 а) профильного разреза (рис. 41 б) выполним рассечение для всей 3D-сборки в меню Операции → Сечение → Поверхностью, задавая в качестве секущей плоскости смещенную относительно Z0Y плоскость.
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Рис. 41 – Промежуточная стадия построения сборочного чертежа

7. Выполним дальнейшую доработку сборочного чертежа в соответствии с ГОСТ 2.109-73* согласно командам и требованиям КОМПАС.
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Рис. 42 – Промежуточный этап доработки ассоциативного сборочного чертежа 

по 3D модели

8. Аксонометрическое изображение трехмерной модели с вырезом ¼ представлено на рис. 43.
[image: image15.png]é | #I.
BN

@





Рис. 43 – Аксонометрическое изображение блока направляющего

9. Представим также выполнение сборочного чертежа узла привода поршневого пневматического по его 3D- сборке на основе моделей (рис. 44).
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Рис. 44 – Вариант создания 3D-сборки
10. Для построения на главном виде (рис. 45 а) фронтального разреза (рис. 45 б) выполним для всей 3D-сборки в меню Операции → Сечение → Поверхностью рассечение, задавая в качестве секущей плоскости координатную плоскость Z0X.
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Рис. 45 – Промежуточная стадия построения сборочного чертежа
11. Выполним дальнейшую доработку сборочного чертежа (рис. 46) в соответствии с ГОСТ 2.109-73* согласно командам и требованиям КОМПАС.
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Рис. 46 – Доработка сборочного чертежа

6. СОЗДАНИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ В КОМПАС- 3D
Для создания спецификации в КОМПАС выбираем последовательно следующие команды: Файл → Создать → Спецификацию (рис. 47), если нам необходима несложная спецификация, либо на момент её создания нет ни сборочного чертежа, ни чертежей деталей. В других случаях при связи спецификации со сборочным чертежом и деталями следует выполнить настройку спецификации.
[image: image22.png]


[image: image23.png]


                                                        

Рис. 47  - Создание простой и связанной со сборкой спецификации 
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В нормальном режиме элементы оформления спецификации гасятся (рис. 48). Разделы можно создавать в любой последовательности.
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Рис. 48 – Этапы создания и заполнения спецификации

Для создания разделов спецификации в пункте меню Вставка выберем раздел, а затем для создания второго объекта – например, записи в графах позиции детали, выбираем команду Добавить базовый объект (рис. 49). 
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Рис. 49 - Создание разделов спецификации

Для завершения ввода данных в графах спецификации на Панели свойств нажимаем кнопку Создать объект [image: image2.png]O-20lsB 8
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 (рис  50).
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Рис. 50 - Заполнение  граф спецификации

Для заполнения основной надписи спецификации переходим в режим Разметка страниц (рис. 51).
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Рис. 51 – Заполнение основной надписи спецификации

Двойным щелчком в графе начинаем их заполнение, подтверждаем их создание кнопкой Создать объект на Панели свойств.
Приложение А

(Справочное)

А1. КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ О ВИДАХ СОЕДИНЕНИЙ

Соединения могут быть подвижными и неподвижными. В подвижном соединении возможны перемещения одной дета​ли относительно другой. Примером такого перемещения мо​жет служить вращение вала в подшипнике, скольжение порш​ня в цилиндре, перемещение ходового винта в гайке и др. К неподвижным относятся такие соединения, в которых дета​ли не могут перемещаться одна относительно другой, напри​мер рабочий шкив и трансмиссионный вал., корпус и крышка вентиля, маховик и шпиндель задвижки.

Подвижные и неподвижные соединения могут быть разъ​емными или неразъемными. Если детали в соединении мож​но разъединить без их повреждений, то соединение назы​вают разъемным, во всех других случаях - неразъемным.

А 1.1. Неподвижные неразъемные соединения

Примером таких соединений могут служить заклепочные, сварные, соединения с помощью пайки и др.

1. Заклепка представляет собой цилиндрический стержень с головкой на одном конце. При соединении деталей заклеп​ками последние располагают рядами, образующими закле​почный шов. Заклепка может иметь головку различной фор​мы (рис. А.1). Для выбора размеров заклепок и отверстий под них необходимо пользоваться таблицами стандартов. Голов​ки заклепок на сборочных чертежах могут быть вычерчены и по относительным размерам - в зависимости от диаметра стержня заклепки (рис. А.2).
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           Рис. А.1 – Изображение заклепок           Рис. А.2 – Изображение головки заклепки

                                                                                        по относительным размерам

Скрепление деталей при помощи заклепки изображено на рис. А.3. Как видно из рисунка, вто​рая головка заклепки образуется в процессе клепки (рис. А.4). 
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            Рис. А.3  - Скрепление деталей                  Рис. А.4 – Образование второй головки 

                    при помощи заклепок                                                 заклепки   

Пример оформления чертежа заклепочного соединения приведен на рис. А.5, где показано и размещение заклепок.
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Рис. А.5 – Оформление чертежа заклепочного соединения
2. Для получения сварных соединений в местах сопри​косновения деталей наплавляют металл. В результате обра​зуется сварной шов (рис. А.6).. Сварные соединения характе​ризуются взаимным расположением свариваемых деталей и формой кромок. Условные обозначения сварных швов и пра​вила изображения их на чертежах установлены ГОСТом 2.312-68. Сварные соединения могут быть следующих ви​дов: стыковые, угловые, тавровые, внахлестку
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Рис. А.6 – Изображение видов сварных соединений

Швы с в а р н ы х соединений условно изображают: види​мые -сплошными основными линиями; невидимые - штри​ховыми.
Швы с т ы к о в ы х соединений употребляют при креплении мостовых ферм, корпусов кораблей и в других металлических конструкциях. Пример условного изображения на чертежах одностороннего шва с подкладкой дан на рис. А.7.
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Рис. А.7 – Условное изображение стыкового соединения
Швы  у г л о в ы х  соединений применяют для крепления днищ баков, фланцев, угольников, ребер жесткости в корпу​сах и т. п. Пример условного изображения углового односто​роннего шва дан на рис. А.8.
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Рис. А.8 – Условное изображение углового одностороннего шва

Швы  т а в р о в ы х соединений используют для сварки под​крановых балок, тавров, двутавров и т. п. На рис. А.9 дан при​мер условного изображения таврового двустороннего шва.
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Рис. А.9 – Условное изображение таврового двустороннего шва

Швы  в н а х л е с т к у служат для скрепления заготовок из листовой и полосовой стали. Пример условного изображе​ния одностороннего шва внахлестку дан на рис. А.10.
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Рис. А.10 – Условное изображение одностороннего шва внахлестку
Швы неразъемных соединений, получаемых пайкой и скле​иванием, изображают, как показано на рис. А.11 а, б.
Припой или клей в разрезах и на видах изображают линией тол​щиной 2s (рис. А.11 в).
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Рис. А.11 – Условное изображение пайки и склеивания
Для обозначения пайки (рис. А.11 а) или склеивания (рис. А11 б) применяют условный знак, ко​торый наносят на наклонном участке линии-выноски сплошной основной линией.
Швы по периметру, выполненные пайкой или склеиванием, обозначают линией-выноской, заканчивающейся окружностью диаметром 3-4 мм.

А.1.2. Неподвижные разъёмные соединения

Наиболее распространённым видом таких соединений являются соединения с помощью резьбы, особенно болтовые, шпилечные, с помощью винтов (рис. А.12). 

[image: image46.png]



[image: image47.png]


[image: image48.png]A-A

4
NN

m//////'/]//// SNV ISS A6
AU





[image: image49.png]





           
[image: image50.png]


[image: image51.png]



Рис. А.12 – Изображение неподвижных разъемных соединений

1. Б о л т (рис. А.12 а) представляет собой цилиндрический стержень, на одном конце которого имеется головка, а на другом нареза​на резьба под гайку.

Головка болта может иметь форму шестигранника, квад​рата, полукруглую, цилиндрическую или коническую, с квад​ратным подголовком, или «усом» для удержания болта от провёртывания при завинчивании гайки.

По характеру обработки болты бывают нормальной и повышенной точности.

В болтовой комплект входят также гайка и шайба.

               Гайкой назы​вается резьбовое изделие, имеющее отверстие с резьбой. Наибольшее распро​странение в машино​строении имеют ше​стигранные гайки, но кроме них приме​няют гайки круглые, с прорезями под ключ (рис. А.13) и квадратные, а также фасонные (например, гайки-барашки) для завертывания без ключа (рис. А.14). 
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         Рис. А.13 – Гайка круглая с прорезями                        Рис. А.14 – Гайка-барашек

В соединениях, подвергающихся вибрациям и переменной нагрузке, применяют гайки корончатые, прорезные и другие. Корончатая гайка представляет собой шестигранную гайку, имеющую цилиндрический выступ с канавками для шплинтов (рис. А.15).
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Рис. А.15 – Гайка корончатая
Прорезная гайка изображена на рис. А.16. Упрощен​ное изображение шестигранной прорезной и корончатой гаек дано на рис. А.17.
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Рис. А.16 – Гайка прорезная                  Рис. А.17 – Упрощенное изображение

                                                                                       прорезной и корончатой гаек

Шайбы закладывают под гайку или головку болта (винта).

Шайбы бывают обыкновенные, пружинные и стопорные. Шайбы обыкновенные служат для предохранения поверхности деталей от повреждения при скреплении и для равномерной передачи усилия на соединяемые детали.

Пружинные шайбы (рис. А.18 а) применяют в случаях, когда нужно предохранить гайку от самоотвинчивания при сотрясениях, вибрации или толчках. Упрощенное изображение пружинной шайбы дано на рис. А.18 б.
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Рис. А.18 -  Пружинная шайба а и её упрощенное изображение б
Шайбы стопорные изготовляют с одной или двумя лапками (рис. А.19 а, б), с наружным или внутренним носком (рис. А.20 а, б), К этому же типу относятся шайбы замковые (рис. А.21). Стопорные шайбы также применяют для предотвращения гаек от самоотвинчивания.
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Рис. А.19 – Шайбы стопорные с одной или двумя лапками
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Рис. А.20 – Шайбы стопорные с наружным или внутренним носком
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Рис. А.21 – Шайба замковая

При вычерчивании болтового соединения ориентировочную длину болта lop определяют подсчетом по формуле:
lop = b1 + b + s + H + a.
Буквенные обозначения соответствуют указанным на рис. А.12 а. Числовые величины элементов соединения s, H, a берут из ГОСТа. Величины b и b1 определяются конструкцией.

Подсчитав значение lop, выбирают по таблицам ГОСТа величину l, наиболее близкую к полученной. Длину нарезанной части болта l0 также берут из таблиц ГОСТа в зависимости от величин d и l. Болты нормальной точности входят в отверстия соединяемых деталей с зазором (рис. А.12 а). В тех случаях, когда болты не только скрепляют отдельные детали, но и фиксируют их взаимное положение, применяют болты повышенной точности и на чертеже указанный зазор отсутствует (рис. А.22).
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Рис. А.22 - Применение болтов повышенной точности

2. Ш п и л ь к а представляет собой нарезанный с двух сто​рон цилиндрический стержень. Шпильки применяются для деталей с резьбовыми отвер​стиями (нормальной и повышенной точности) и для деталей с гладкими отверстиями. 

Все они разделяются на два типа: с одинаковыми номинальными диаметрами резьбы и гладкой части - тип А, и с номинальными диаметрами резьбы, боль​шими номинального диаметра гладкой части - тип Б. 
Шпильки для деталей с резьбовыми отверстиями (нор​мальной точности) различаются по длине ввинчиваемого резьбового конца. Шпильки с длиной ввинчиваемого резьбо​вого конца l1 = d (диаметру резьбы на шпильке) служат для резьбовых отверстий в стальных деталях; с l1 = l,25d - для резьбовых отверстий в чугунных деталях; с l1 = 2d - для резь​бовых отверстий в деталях из легких сплавов.

Шпильки для деталей с резьбовыми отверстиями (повы​шенной точности) имеют длину ввинчиваемого резьбового кон​ца l1 = d и l1 = 1,25d с областью применения, как и в преды​дущем случае.

Шпильки для деталей с гладкими отверстиями не ввинчи​ваются в детали, а скрепляют их с помощью гаек, которые навертываются на шпильку с обоих концов. Поэтому такие шпильки имеют оба резьбовых конца одинаковой длины.

На изображении шпилечного соединения границу резьбы вворачиваемого конца условно чертят на уровне плоскости соприкосновения поверхностей соединяемых деталей (рис. А.12 б).
Ориентировочную длину шпильки lop, состоящую из дли​ны нарезанной части под гайку и ненарезанного участка, можно определить по формуле:

lop = HВП + Н + a,

где НВП — толщина верхней плиты, а остальные относитель​ные величины видны из рис. А.12 б.  Числовые значения элемен​тов соединения Н и а берут из ГОСТа. НВП определяется кон​струкцией. Подсчитанную длину уточняют по таблице соот​ветствующего ГОСТа.

3. В и н т а м и называются резьбовые изделия, представ​ляющие собой стержни с головками различной формы и резь​бой для ввинчивания в одну из соединяемых деталей.

Винты применяют в двух случаях: для соединения деталей между собой ( рис. А.12 в) и для предотвращения смещения деталей (рис. А.23). Исходя из этого, винты подразделяют на крепежные и установочные.
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Рис. А.23 – Установочный винт для предотвращения смещения детали

При вычерчивании винтового соединения следует иметь в виду, что граница резьбы на стержне винта должна распола​гаться выше плоскости соприкосновения соединяемых дета​лей (рис. А.12), так как в противном случае они не будут прижаты одна к другой. А при вычерчивании установочного винта следует оставлять зазор (рис. А.23), обеспечивающий возможность зажима винта. Шлицы на головках винтов на сборочном чертеже следует изображать, как показано на рис. 12 в: на одном изображении -одной сплошной линией по оси детали, на другом - под углом 45° к рамке чертежа.

Ориентировочную длину винта lор определяют по форму​ле:
lop = HВП + 2d.

lop уточняют по соответствующим таблицам ГОСТа. Затем в зависимости от диаметра винта и его стандартной длины оп​ределяют длину нарезанной части и размеры всех остальных его элементов.

Среди разъемных соединений большое распространение получили соединения с помощью штифтов, а также шплинтов

4. Ш т и ф т представляет собой стальной обработанный цилиндрический, конический или фасонный стержень кругло​го сечения, предназначенный для точной установки соединяе​мых деталей в определенном положении относительно друг

Штифтовое соединение изображено на рис. А.24. Размеры штифтов подбирают по ГОСТу. Упрощенное изображение штифта цилиндрического и конического представлено на рис. А.25.
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          Рис. А.24 – Штифтовое соединение

   Рис. А.25 – Упрощенное изображение
                                                                                                    штифта


5. Ш п л и н т представляет собой кусок согнутой проволоки полукруглого сечения. Он свободно вставляется в отверстие и оба конца его отгибаются. Размеры шплинтов и диаметры отверстий под них устанавливаются стандартом. Пример крепления шплинтом дан на рис. А.26. Упрощённое изображение шплинта показано на рис. А.27.
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Рис. А.26 – Пример крепления шплинтом        Рис. А.27 – Упрощенное изображение   


                                                                                  шплинта
Если изображаемое на сборочном чертеже изделие имеет ряд однотипных болтовых, шпилечных или каких-либо других резьбовых соединений, то крепёжные детали, входящие в эти соединения, следует вычерчивать условно или упрощённо в одном-двух местах каждой группы соединения, а в остальных – центровыми или осевыми линиями (рис. А.28).
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Рис. А.28 – Условное вычерчивание крепежных деталей
А.1.3. Подвижные неразъёмные соединения


Примером подвижных неразъёмных соединений могут служить обжатая шаровая опора (рис. А.29), различные случаи соединения деталей с помощью оси, один конец которой после сборки расклёпывается или развальцовывается, роликоподшипники и т. п.
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Рис. А.29 – Подвижная неразъемная обжатая шаровая опора
А.1.4. Подвижные разъёмные соединения


Наиболее распространёнными подвижными разъёмными соединениями являются шпоночные и шлицевые.


Ш п о н к и служат для соединения вала с шестернями, колёсами и другими деталями и передачи крутящего момента.


Шпонки бывают призматические (рис. А.30 а, б), клиновые (рис. А.31) и сегментные (рис. А.32).
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Рис. А.30 – Соединение призматическими шпонками

Призматические шпонки делят на обыкновенные, применяемые в неподвижных соединениях, и направляющие (рис. А.30 б). Направляющие шпонки обязательно крепятся к валу или ступице и допускают продольное перемещение вала относительно ступицы.
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Рис. А.31 - Соединение клиновой шпонкой

Рис. А.32 - Соединение сегментной шпонкой

Размеры шпонок в зависимости от диаметра вала устанавливаются ГОСТом.


В  ш л и ц е в ы х  (зубчатых) соединениях для передачи крутящего момента вал имеет выступы, входящие в соответствующие впадины сопрягаемой детали.


Шлицевые соединения различаются по способу центрования, по наружному диаметру, по внутреннему диаметру и по боковым поверхностям (рис. А.33 а, б).
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Рис. А.33 – Шлицевые соединения

В зависимости от формы профиля зубьев (шлицев) шлицевые соединения могут быть прямобочными (рис. А.34), эвольвентными (рис. А.35) и трапециевидными (рис. А.33 б).
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    Рис. А.34 – Прямобочное шлицевое

Рис. А.35 – Эвольвентное шлицевое 

                         соединение                                                      соединение
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Размеры шлицевых соединений берут из таблиц ГОСТа. Условное изображение шлицевого соединения показано на рис. А.36 и А.37.

[image: image81.png]E? KOMITAC-3D V10

Brepen  Mewars

Canepanvie | Urasarens | Movi | Ustparroe

T 3
[2) Tessumeckas nopgepsoa n comporox
2] e patorars co Cpasooi cheren
[ e——

D Q" —
@ o cogermn

@ e pagorars s KOMTAC3D

@ reouemomeciue ooecrel
P —
@ Fenaxriposame

[ Qe —

@ accouaasne snast

@ Sorasr suaos w gpamnros  mad
f Qe ———
@ arpusyre

@ Texcrossii peacron

@ Taom

[ A —
p S ———
@ fleram s meTosom matepmans
@ Boromorareree ool

f Q————
@ Nocrooewe coopn

P S p—

p Qi ———

@ Censucrue yraum

f G —————

[ e p—
P QR —

D —

@ Eonoram D

@ o akcnon maduwieckn ok
@ oo sxenop wogened

@ s

[ I ———

[ Qe ————
[ QA ————"———
[ Y ——————

G € [rom

Napaygerper

Kowaraa ToBEpHyTE KOMMOHEHT BOKPYT LEHTPanbHOM TouKN

&
o)

|

To3B0MAET NOBEPHYT KOMTOHEHT CHOpKA BOKRYT UEHTPANHO TouKi £ro rafapATHOrD napantenenunena

L1 BL13088 KoMaHAb! HaXuMTE kHOnKy TloBEpHYT KOMMOHEHT Ha [laHen peaaKTHpoEaHUa Chopk W
BuifiepuTe ee u3 Memo Cepeic — 10BEPHYTH KOMMOHEHT.

Tocne Bi308a KOMAHAL BHELIHMT EWA KYPCORa HEMEHHTCA (04 IDEBPATATCA B ABE AYTODBEcHSIE CTPENKH)
YETAHOBMTE KYPCOR Ha KOMMOHEHTE, KOTOPLIH HEOBXOAMMO MOBERHYTS, HEKMHTE EBYHO KHOTKY MEILLM B OKHE
CBOPKH , HE OTIYCKaA ee, NEPEMELaNTE KyPCop. KOMNOHEHT BYAET NoB0pa\MBaTLCA BOKRYT USHTRATLHOT
TouKI CEOBMD rABAEHTHOND napaTenenAnEAa

{ZEBNCIMOETE MENAY AEIKEHIEN KVDCORa 1 HaNpaENSHIEN N0B0RaTa KOMOHEHTE

MEnonsay KHONKi, PACTONOXEHHSIE Ha [1aHENH CTIEHANSHOTD YIPAENEHHA, b1 MOXETE BKIIOUMT DEXi
KOHTPOAA COYAGREHIE M DEXIM ABTOCONPRKEHHI NEPEMELLIZEMIX KOMTIOHEHTOR,

L1 BLIXOA3 #2 KOMAHAL! NEREMELLLEHIR KOMNOHEHTA HEXMHTE KoKy TpepBaTh Komanay a Mawem
CREUHATHOTD YIPGEAEHHA WK KNaBHLLY <ESC>.

CuoTpiTe Taioke

Kowanaa llepewecruts kounonent

Kowanaa lloBepHYTh KoMROHEHT BOKpYT TouKkN

Kowanaa lloBepHYTh KOMTOHEHT BoKpYT oci

& Bapatinunkos AMT.

T Crcosenionr™







            Рис. А.36 – Условное изображение

  Рис. А.37 - Условное изображение

                шлицевого соединения                                     шлицевого соединения


На сборочных чертежах допускается указывать условное обозначение шлицевого соединения по соответствующему стандарту с обязательной  ссылкой на этот стандарт.  Условное обозначение помещают на  полке линии-выноски,  проведённой  от  наружного  диаметра  вала (рис. А.38).
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Рис. А.38 – Условное обозначение шлицевого соединения на сборочных чертежах
А.2. ПРИМЕРЫ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ НЕКОТОРЫХ 
КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

А.2.1. Сальниковые уплотнения

Эти уплотнения служат для герметизации внутренних полостей различных узлов. Наиболее широкое применение они получили в арматуре при герметизации между шпинделем и крышкой.

Герметизация осуществляется при помощи мягкой набив​ки (пакля, асбест, фетр и т. п.) или эластичных материалов - резина, кожа и пр.

На рис. А.39 а и рис. А.39 в показано сальниковое уплотне​ние при. помощи мягкой набивки. На рис. А.39 б - набивка из отдельных колец (кожа, резина и т. п.).
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Рис. А.39 – Сальниковые уплотнения
Поджатие набивки создается накидной гайкой (рис. А.39 а и рис. А.39 б) или сальниковой крышкой (рис. А.39 в). Сальни​ковая крышка крепится шпильками, закладными болтами с Т-образной головкой (рис. А.39 в) или откидными болтами. На​кидную гайку и сальниковую крышку изображают на сбороч​ных чертежах в поднятом положении.

А.2.2. Крепление уплотнительных колец

Крепление мягких уплотнительных колец на запорном зо​лотнике осуществляется посредством гайки с шайбой (рис. А.40).
При постоянных температурах кольцо из металла крепит​ся в тело корпуса запрессовкой (рис. А.41).
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       Рис. А.40 – Крепление мягких 
     Рис. А.41 - Крепление кольца из металла

   уплотнительных колец                    запрессовкой при постоянных температурах
При частых изменениях температуры крепление колец из медных сплавов осуществляется путем деформации кольца или корпуса в виде двустороннего или одностороннего лас​точкиного хвоста (рис. А.42).
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Рис. А.42 – Деформирование кольца или корпуса при частых изменениях температуры
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Крепление уплотнительных колец на резьбе при​меняется при повышенной или высокой твердости металлов колец, не поддающихся развальцовке. В этих случаях приме​няется также крепление кольца путем деформации металла самого корпуса или затвора (рис. А.43).
Рис. А.43 – Крепление кольца путем деформации корпуса

А.2.3. Крепление золотника на шпинделе

Крепление золотника на головке шпинделя должно обес​печивать свободный поворот золотника.

Для вентиля малых проходов (до 50 мм) могут быть при​менены крепления проволочной скобой (рис. А.44 а), кольцом из проволоки (рис. А.44 б) или обжимкой золотника (рис. А.44 в).
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Рис. А.44 – Крепление золотника на шпинделе для вентилей малых проходов

Варианты крепления золотников вентилей больших прохо​дов показаны на рис. А.45. Для предотвращения самоотвинчивания гаек предусматриваются стопорные шайбы. Крепление золотника шариками рекомендуется в арматуре, работающей при повышенной температуре (до 300°С).


Рис. А.45 – Крепление золотников вентилей больших проходов

А.2.4. Конструкции маховиков
Наиболее применяемые конструкции маховиков показаны на рис. А.46.

Маховики типа 1 (рис. А.46 а) изготовляются из серого или ковкого чугуна марок СЧ 12-28 и КЧ 50-4. Стандартные диа​метры: 50, 65, 80, 100, 120 и 140 мм. Число спиц - 5.

Маховики типа 2 (рис. А.46 б) изготовляются из серого чугуна марки не ниже СЧ 15-32. Стандартные диаметры: 160, 200, 240, 280, 320, 360, 450, 560, 640, 720, 800, 900 и 1000 мм. Число спиц для диаметров до 240 мм - три; для диаметров 240-560 мм - пять; для диаметров свыше 560 мм - семь.


Рис. А.46 – Маховики типов 1 и 2
А.2.5. Изображение стопорных устройств

На сборочных чертежах изделия с резьбой, подвергаю​щиеся при работе машин действию вибраций, толчков и уда​ров, изображают совместно с деталями, предупреждающи​ми их самоотвинчивание.

На рис. А.47 а показано применение стопорных шайб с лапками. Одна лапка отгибается до соприкосновения с плос​кой частью детали, другая лапка - до контакта с какой-либо гранью шестигранной головки гайки.

Рис. А.47 – Стопорение для предупреждения самоотвинчивания
На рис. А.47 б изображена пружинная шайба, широко при​меняемая в машиностроении, а на рис. А.47 в показано стопорение с применением шплинта.
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Какие требования предъявляют к эскизам деталей?

2. Какие особенности выполнения эскиза детали?

3. Чем отличается чертеж от эскиза детали?

4. На все ли детали в изделии выполняются чертежи?

5. Какому состоянию изделия соответствуют данные по обработке, указанные на чертеже?

6. Что характерно для нанесения размеров на чертежах совместно обрабатываемых изделий?

7. Какими общими положениями руководствуются при выполнении чертежа?

8. Что называют спецификацией?

9. Что и  в каком порядке вносят в спецификацию?

10.  Что вносят в разделы спецификации?

11.  Как заполняют графы спецификации?

12.  Что должен содержать сборочный чертеж?

13.  Какие упрощения допускаются на сборочном чертеже?

14.  Какие размеры наносят на сборочном чертеже?

15.  В каких положениях на сборочном чертеже располагаются перемещающиеся части?

16.  В какой последовательности выполняют чертеж сборочной единицы?
 17. Перечислите основные этапы создания 3D сборки в КОМПАС-3D.
 18. Как создается спецификация в КОМПАС-3D?
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