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Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Процессы и оборудование неффтегазоперерабатывающих предприятий» предназначены для обучающихся по направлению 18.04.01 «Химическая технология» направленность «Химическая технология топлива и газа».
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине. 
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями и практическими навыками и направлены на формирование компетенций: 
- способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов в соответствии с направлением и профилем подготовки;
- способность использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты;
способность и готовностью к созданию новых экспериментальных установок для проведения лабораторных практикумов.
Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.














1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине «Применение продуктов нефтегазопереработки в современных агрегатах» 
	Тема
	Вид самостоятель-ной работы
	Форма контроля
	СРС
	Требования к выполнению заданий

	
	
	
	Ауди-торная СРС
	Внеауди-торная СРС
	

	Введение.  Триединая задача современной нефтегазоперерабатывающей промышленности  – углубление переработки сырья, расширение ассортимента продукции и повышение ее качества. Классификация основных процессов и аппаратов в химической технологии переработки нефти и газа. Назначение и виды расчетов процессов и аппаратов химической технологии и их содержание
	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	Опрос, доклад,

	
	+
	Знание материала по теме задания, конспект доклада

	Сепарационная аппаратура и ее конструктивное исполнение. Принципиальное устройство трехфазных сепараторов. Емкостное оборудование

	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект доклада

	Реакционные аппараты для химической переработки углеводородного сырья. Их особенности, конструктивное исполнение и техническое освидетельствование. Циклоны
	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект доклада

	Резервуары, их типы, конструкции и оборудование. Насосно-компрессорное оборудование, его разновидности, типы и выбор

	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект доклада

	Технологические печи. Назначение,  классификация и оборудование трубчатых печей. Технологические печи. Особенности конструкций печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа. Фурнитура и трубчатые змеевики
	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект доклада

	Теплообменное оборудование. Классификация теплообменных аппаратов и предъявляемые к ним требования. Кожухотрубчатые теплообменные аппараты, их типы и конструктивное исполнение
Аппараты воздушного охлаждения. Теплообменники типа «труба в трубе». Пластинчатые и спиральные теплообменники. Пластинчато-ребристые теплообменники. Оросительные теплообменные аппараты. Холодильники погружного типа
	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад,
отчет по лаборатор-ной работе
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект по лабораторной работе

	Массообменные (диффузионные) процессы.  Ректификационные и абсорбционные колонны и их конструктивное устройство. Контактные устройства, обечайки, днища, опоры
Методы расчета колонн и их узлов на прочность. Требования, предъявляемые к колонной аппаратуре, и ее техническое освидетельствование
Экстракционное оборудование. Конструкции адсорберов.
Конструкционные материалы, применяемые для изготовления нефтегазоперерабатывающего оборудования, их свойства и выбор
	анализ учебного материала, составление плана и тезисов ответов по вопросам, подготовка и составление доклада,
подготовка и составление отчета по лабораторной работе
	опрос, доклад,
отчет по лаборатор-ной работе
	
	+
	Знание материала по теме задания,
конспект по лабораторной работе


[bookmark: _Toc266441993][bookmark: _Toc267861109][bookmark: _Toc354667576]
2 Тематика и задания  самостоятельной работы
Перечень вопросов к устному опросу на семинаре
1. В чем заключается триединая задача современной нефтегазоперерабатывающей промышленности?
2. Классификация основных процессов и аппаратов в химической технологии переработки нефти и газа;
3. Назначение и виды расчетов процессов и аппаратов химической технологии и их содержание;
4. Назначение трехфазного сепаратора и его принципиальное конструктивное устройство;
5. Приведите возможный вариант конструкции газосепаратора-водоотделителя, установленного на потоке сконденсированного ректификата основной ректификационной колонны установки каталитического крекинга;
6. Особенности конструкций трубчатых печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа;
7. Что такое фурнитура печей? Приведите конструкции основных элементов трубчатых печей, входящих в понятие «фурнитура»;
8. Назовите типы трубчатых печей и их сравнительные преимущества и недостатки.

Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к опросу необходимо повторить соответствующие разделы учебника, учебных пособий по данной теме. 

Порядок  выполнения задания:
· изучить учебную информацию по теме;
· провести системно - структурированный анализ содержания темы;
· составить план и тезисы ответов по вопросам

Форма контроля – качество ответов обучающихся на вопросы по теме 

Требования к оформлению задания:  
Оформление работы над источниками по заданной теме проводить в письменной  форме.

Перечень тем докладов на семинаре
1. Современное состояние нефтегазового комплекса мира и России;
2. Основные направления переработки нефти, газового конденсата и газов;
3.  Классификация процессов переработки нефти, газового конденсата и газов;
4. Разновидности конструкций трубчатых печей, их основные узлы и области применения. Устройство радиантных и конвекционных камер и дымоходов;
5.  Фурнитура трубчатых печей, дымовые трубы, топливные горелки и форсунки, узлы рекуперации тепла дымовых газов;
6.  Особенности конструкций печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа;
7.  Разновидности резервуаров для хранения нефти и жидких нефтепродуктов и их оборудование;
8.  Разновидности резервуаров для хранения сжиженных газов и их оборудование;
9.  Разновидности резервуаров для хранения сжатых природных газов и их оборудование;
10.  Конструкции насосов, применяемых в нефтегазоперерабатывающей промышленности;
11.  Разновидности компрессоров и газодувок, применяемых в нефтегазоперерабатывающей промышленности.

Требования к выполнению данного задания:
При подготовке к докладу необходимо подобрать соответствующую литературу по данной теме. 

Порядок  выполнения задания:
· Определение цели доклада.
· Подбор необходимого материала, определяющего содержание доклада.
· Составление плана доклада, распределение собранного материала в необходимой логической последовательности.
· Общее знакомство с литературой и выделение среди источников главного.
· Уточнение плана, отбор материала к каждому пункту плана.
· Композиционное оформление доклада.
· Запоминание текста доклада, подготовки тезисов выступления.
Форма контроля – выступление с докладом. 

Требования к оформлению задания:  
Оформление работы над источниками по заданной теме приводится в письменной  форме.

Перечень вопросов к лабораторным работам
1. Каким образом поддерживается постоянный расход сырья?
2. Получите вывод уравнений (10) и (11).
3. Каков физический смысл фактора симметричности в уравнении (3)?
4. Составьте программу расчета величин a, a0, L.
5. Сравните величины Kg и Ks. Что означает Kg>Ks, Kg<Ks. Kg равно Ks?
6. Каков физический смысл динамической активности адсорбента?
7. В каком соотношении находятся L и Н?
8. Понятие теплопередачи. Основное уравнение теплопередачи.
9. Составление теплового баланса для теплообменной аппаратуры.
10.  Температурное поле и температурный градиент. 
11. Расчет движущей силы теплового процесса при смешанном токе.
12. Теплопередача при постоянных темпfратурах теплоносителей.
13. Расчет средней разности температур при прямотоке и противотоке.
14. Конструкции теплообменников. Сравнительная характеристика теплоообменных аппаратов.
15. Конденсаторы смешения.

Требования к выполнению данного задания:
Подготовить ответы на контрольные вопросы к лабораторным работам

Порядок  выполнения задания: 
Необходимо заранее изучить методические рекомендации по проведению лабораторной работы. Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы самопроверки после каждой лабораторной работы, на содержание темы занятия. 

Форма контроля – отчет по лабораторным работам 

Требования к оформлению задания: 
Составить конспект по лабораторной работе, включив в него тему (название) работы, краткое изложение теоретической части, указать расчетные формулы (при наличии), схематичные рисунки (при наличии), указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.

Рекомендуемые источники:
1. Леонтьева, А.И. Оборудование химических производств : в 2 частях / А.И. Леонтьева ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - Ч. 1. - 234 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн.. ; [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277812 - Ч. 2. - 281 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн.. ; [Электронный ресурс]. - URL:   http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277813
2. Фролов, В.Ф. Методы расчёта процессов и аппаратов химической технологии: (примеры и задачи) : учебное пособие / В.Ф. Фролов, П.Г. Романков, О.М. Флисюк. – СПб. : Химиздат, 2010. – 544 с. – ISBN 978-5-93808-182-6 ; [Электронный ресурс]. – URL:   http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=98345
3. Тараканов Г.В., Мановян А.К. Основы технологии переработки природного газа и конденсата: Под ред. Г.В. Тараканова – Изд. 2-ое, перераб. и доп.  (учебное пособие с грифом «Допущено РИС АГТУ в качестве учебного пособия для студентов вузов»). - Астрахань: Изд-во АГТУ, 2010. – 192 с. [Электронный ресурс]
Режим доступа: URL: https://www.rucont.ru/efd/191124
4. Тараканов Г.В. Основные термины в нефтегазопереработке. Краткий справочник: учеб. пособие / Г.В. Тараканов; Астрахан. гос. техн. ун-т. – Астрахань: Изд-во АГТУ, 2011. – 100 с. [Электронный ресурс] Режим доступа: URL: https://rucont.ru/efd/191122
5. Декина Ю.И.   Конструирование и расчет элементов оборудования : курс лекций. Астрахань: АГТУ, 2006. – 36 с. – 51 экз.
6. Лапшев Н.Н.   Гидравлика: учебник для вузов / Н. Н. Лапшев. - М.: Академия, 2007. - 272с. – 20 экз.
7. Машины и аппараты химических производств. / Ю. И. Декина; Астрахан. гос. техн. ун-т, Астрахань, 2009. - 75с. – 50 экз
8. Поникаров И.И.   Расчеты машин и аппаратов химических производств и нефте-газопереработки (примеры и задачи) : учеб. пособие для вузов / И. И. Поникаров, С. И. Поникаров, С. В. Рачковский. - М.: Альфа-М, 2008. - 720с. – 10 экз.
9. Метревели В.Н.   Сборник задач по курсу гидравлики с решениями: учеб. пособие для вузов / В. Н. Метревели. - М.: Высшая школа, 2007. - 192с. – 10 экз.
10. Основные процессы и аппараты химической технологии. Пособие по проектированию: учеб. пособие для вузов / под ред. Ю.И. Дытнерского. - 5-е изд., стер. - Перепеч. с изд. 1991 г. - М. : Альянс, 2010. - 496с. -10 экз.
11. Краткий справочник нефтепереработчика. / М.Г. Рудин, В.Е. Сомов,  А.С. Фомин; под ред. М.Г. Рудина. Изд. 2-е, испр. И доп.-М.: ЦНИИТнефтехим, 2004.-333 с. - 9 экз.
12. Тимонин А.С. Основы конструирования и расчета химико-технологического и природоохранного оборудования: Справочник: В 3 т. – Калуга, Изд. Н. Бочкаревой, 2002. – ил.
13. Власова Г.В. Методические указания по выполнению практических занятий для студентов  очной и очно-заочной форм обучения направления подготовки 18.04.01 «Химическая технология» по дисциплине «Процессы и оборудование нефтегазоперерабатывающих предприятий» - Астрахань: АГТУ, 2016. – 8 с. // http://portal.astu.org/
14. Власова Г.В. Лабораторный практикум к выполнению лабораторных работ для студентов  очной и очно-заочной форм обучения направления подготовки 18.04.01 «Химическая технология» по дисциплине «Процессы и оборудование нефтегазоперерабатывающих предприятий» - Астрахань: АГТУ, 2016. – 20 с. // http://portal.astu.org/

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
e.lanbook.com – электронно-библиотечная система издательства «Лань»
rucont.ru – национальный цифровой ресурс «Руконт»
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