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Методические рекомендации по выполнению практических занятий по дисциплине «Процеесы и оборудование нефтегазоперерабатывающих предприятий» предназначены для обучающихся по направлению 18.04.01 «Химическая технология» магистерская программа «Химическая технология топлива и газа». 
Цель методических рекомендаций: оказание помощи обучающимся в выполнении практических занятий по дисциплине.
Практическое занятие — форма организации оцениваемой деятельности обучающегося, заключающаяся в выполнении им комплекса контрольных упражнений, направленных на демонстрацию сформированных умений и навыков, компетенций.  
1. Структура практических занятий
Практические занятия  по дисциплине регламентированы учебным планом по направлению 18.04.01 «Химическая технология» магистерская программа  Химическая технология топлива и газа
	Тема практического занятия
	Количество часов
	Образовательная технология
	Форма текущего контроля

	Тема 1. Триединая задача современной нефтегазоперерабатывающей промышленности  – углубление переработки сырья, расширение ассортимента продукции и повышение ее качества. Классификация основных процессов и аппаратов в химической технологии переработки нефти и газа. Назначение и виды расчетов процессов и аппаратов химической технологии и их содержание

	Практическое занятие №1
	2
	Семинар
	Опрос

	Тема 2.  Сепарационная аппаратура и ее конструктивное исполнение. Принципиальное устройство трехфазных сепараторов. Емкостное оборудование

	Практическое занятие № 2
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Тема 3. Реакционные аппараты для химической переработки углеводородного сырья. Их особенности, конструктивное исполнение и техническое освидетельствование. Циклоны

	Практическое занятие № 3
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 4
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 5
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Тема 4. Резервуары, их типы, конструкции и оборудование. Насосно-компрессорное оборудование, его разновидности, типы и выбор

	Практическое занятие № 6
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 7
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Тема 5. Технологические печи. Назначение,  классификация и оборудование трубчатых печей. Технологические печи. Особенности конструкций печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа. Фурнитура и трубчатые змеевики

	Практическое занятие № 8
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 9
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Тема 6. Теплообменное оборудование.

	Практическое занятие № 10
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 11
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 12
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 13
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 14
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 12
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 16
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 17
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Тема 7. Массообменные (диффузионные) процессы.  

	Практическое занятие № 18
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 19
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 20
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 21
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 22
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 23
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 24
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 25
	2
	Семинар
	Опрос, доклад

	Практическое занятие № 26
	2
	Семинар
	Опрос, доклад


2. Типовые контрольные задания к практическим занятиям
Практическое занятие № 1
Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. В чем заключается триединая задача современной нефтегазоперерабатывающей промышленности?
2. Классификация основных процессов и аппаратов в химической технологии переработки нефти и газа;
3. Назначение и виды расчетов процессов и аппаратов химической технологии и их содержание

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Современное состояние нефтегазового комплекса мира и России;
2. Основные направления переработки нефти, газового конденсата и газов;
3. Классификация процессов переработки нефти, газового конденсата и газов;

Практическое занятие № 2 
Форма проведения – семинар  

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Назначение трехфазного сепаратора и его принципиальное конструктивное устройство
2. Приведите возможный вариант конструкции газосепаратора-водоотделителя, установленного на потоке сконденсированного ректификата основной ректификационной колонны установки каталитического крекинга

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Трехфазные сепараторы. Конструктивные особенности.
2. Газосепараторы-водоотделители установок первичной переработки нефти

Практическое занятие № 3-5

Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Дайте классификацию технологических процессов переработки углеводородного сырья, в которых применяются реакционные аппараты (реакторы и реакционные камеры);
2. Приведите принципиальную конструкцию реактора для гидрогенизационной переработки и облагораживания нефтяного сырья;
3. Правила безопасной эксплуатации и технического освидетельствования реакторов высокого давления;
4. Приведите принципиальную конструкцию реактора для крекинга нефтяного сырья в псевдоожиженном слое мелкодисперсного катализатора;
5. Приведите принципиальную конструкцию лифт-реактора для каталитического крекинга нефтяного сырья;

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Реакционные аппараты (реакторы и реакционные камеры) технологических процессов переработки углеводородного сырья
2. Конструкция реактора каталитического крекинга нефтяного сырья в псевдоожиженном слое мелкодисперсного катализатора
3. Конструкция реактора для гидрогенизационной переработки и облагораживания нефтяного сырья

Практическое занятие № 6,7

Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Принципиальные конструкции резервуаров для хранения жидких нефтепродуктов
2. Принципиальные конструкции резервуаров для хранения сжиженных углеводородных газов
3. Принципиальные конструкции аппаратов для хранения сжатых углеводородных газов
4. Оборудование резервуаров для хранения жидких нефтепродуктов
5. Противопожарное оборудование, применяемое на резервуарах для хранения жидких и газообразных нефтепродуктов
6. Конструкции обязательного оборудования емкостей
7. Какие типы насосов применяются в нефтегазоперерабатывающей промышленности? Назовите преимущества и недостатки центробежных насосов в сравнении с поршневыми насосами?
8. Какие типы компрессоров применяются в нефтегазоперерабатывающей промышленности? Назовите преимущества и недостатки турбокомпрессоров в сравнении с поршневыми компрессорами?

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Разновидности резервуаров для хранения нефти и жидких нефтепродуктов и их оборудование;
2.  Разновидности резервуаров для хранения сжиженных газов и их оборудование;
3.  Разновидности резервуаров для хранения сжатых природных газов и их оборудование;

Практическое занятие № 8,9

Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Разновидности конструкций трубчатых печей, их основные узлы и области применения. Устройство радиантных и конвекционных камер и дымоходов;
2.  Фурнитура трубчатых печей, дымовые трубы, топливные горелки и форсунки, узлы рекуперации тепла дымовых газов;
3.  Особенности конструкций печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа;

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Трубчатые печи, их основные узлы и области применения, устройство и принцип работы
2. Конструкции печей для различных технологических процессов переработки нефти и газа

Практическое занятие № 10-17

Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Приведите конструкции пластинчатых теплообменников. В чем заключаются их преимущества и недостатки перед другими конструкциями теплообменных аппаратов
2. Назовите разновидности и конструкции аппаратов воздушного охлаждения
3. В чем заключается конструктивное отличие разборных и неразборных теплообменников типа «труба в трубе» и в каких случаях они применяются?
4. Принципиальные конструкции холодильных аппаратов погружного и оросительного типов и их преимущества и недостатки в сравнении с аппаратами воздушного охлаждения;

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада
1. Разновидности и конструкции аппаратов воздушного охлаждения. Особенности их эксплуатации в регионах с холодным и жарким климатом
2. Разборные и неразборные теплообменники типа «труба в трубе» и области их применения
3. Конструкции холодильных аппаратов погружного и оросительного типов
4. Конструкции пластинчатых теплообменников, их преимущества и недостатки перед другими конструкциями теплообменных аппаратов
5. Конструкции пластинчато-ребристых теплообменников, их преимущества и недостатки перед другими конструкциями теплообменных аппаратов;


Практическое занятие № 18-26

Форма проведения – семинар 

Типовое контрольное задание. Семинар. Ответьте на вопросы:

1. Разновидности ректификационных колонн по контактным устройствам: тарельчатые, насадочные, роторные, пленочные и др.;
2. Разновидности, конструкции и области применения ректификационных тарелок;
3. Разновидности, конструкции и области применения ректификационных насадок;
4. Разновидности, конструкции и области применения узлов ввода сырья в ректификационные колонны;
5. Разновидности, конструкции и области применения каплеотбойников (каплеуловителей) в ректификационных и абсорбционных аппаратах;
6. Разновидности и конструкции устройства для вывода жидкости с тарелок ректификационных и абсорбционных колонн;
7.  Разновидности и конструкции тарелок для вывода воды из ректификационных колонн для разделения газов;
8.  Конструктивное устройство кубов ректификационных колонн при рибойлерном подводе тепла;
9.  Принципиальное устройство люков-лазов колонных аппаратов;
10.  Виды днищ колонных аппаратов и их механический расчет;
11.  Конструкции опор колонных аппаратов и их механический расчет;
12.  Конструктивное устройство штуцеров для присоединения к колонным аппаратам трубопроводов и другого оборудования;

Типовое контрольное задание. Семинар. Темы доклада

1. Разновидности ректификационных колонн по контактным устройствам: тарельчатые, насадочные, роторные, пленочные и др.
2. Разновидности, конструкции и области применения ректификационных тарелок;
3. Разновидности, конструкции и области применения ректификационных насадок;
4. Разновидности, конструкции и области применения узлов ввода сырья в ректификационные колонны;
5. Разновидности, конструкции и области применения каплеотбойников (каплеуловителей) в ректификационных и абсорбционных аппаратах;
6. Разновидности и конструкции устройства для вывода жидкости с тарелок ректификационных и абсорбционных колонн;
7. Разновидности и конструкции тарелок для вывода воды из ректификационных колонн для разделения газов;
8. Конструктивное устройство кубов ректификационных колонн при рибойлерном подводе тепла
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