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Астраханский государственный технический университет
            Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Прикладная  механика» предназначены для обучающихся по направлению  18.03.01 – «Химская технология». Профиль подготовки - «Химическая технология природных энергоносителей

и углеродных материалов».
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Прикладная механика». 

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки и направлены на формирование  компетенции:

              -ПК-7- способность проверять техническое состояние, организовывать профилактические осмотры и текущий ремонт оборудования, готовить оборудование к ремонту и принимать оборудование из ремонта,
В результате выполнения самостоятельных работ по дисциплины «Прикладная  механика». обучающиеся должны
 по компетенции ПК-7:  
             - знать основополагающие понятия и методы статики, кинематики расчётов на прочность, жёсткость и устойчивость элементов конструкций, методику и алгоритм   расчета типовых деталей и узлов оборудования химической промышленности; 

               - уметь выполнять расчёты на прочность, жёсткость и долговечность типовых деталей и узлов химического оборудования при простых видах нагружения, а также  простейшие кинематические расчёты движущихся элементов этого оборудования;
            - владеть  методами механики применительно к расчётам типовых деталей и узлов химического оборудования. 
              Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.
3 семестр
1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине
	Тема


	Вид самостоятельной работы


	Форма контроля


	СРС
	Требования к выполнению заданий



	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	Основы теоретической механики. Статика, кинематика, динамика. 
	Подготовка к опросу
изучение литературы по теме, работа с электронными информационными ресурсами и ресурсами Internet
Подготовка к КР 

	Опрос

Решение 

Задач

КР

	Опрос и решение задач в аудитории

Выполнение КР
	Подготовка к опросу и решению задач

Подготовка к КР
	знание

умение



	Основы сопромата. Метод сечений. Напряжение. Растяжение. Сдвиг. Кручение. Изгиб. 
	Подготовка к опросу

	Опрос

Решение 
задач

	Опрос и решение задач в аудитории
	Подготовка к опросу и решению задач
	знание

умение
владение

 навыками


	Детали машин. Основные критерии расчёта. Кинематический и силовой расчёт привода.
	Подготовка к  опросу
Подготовка к РГР №1 

	Опрос

Решение 
задач
РГР №1
	Опрос и решение задач в аудитории

Выполнение РГР №1
	Подготовка к опросу и решению задач

Подготовка к РГР №1
	знание
умение


	Передачи. Передачи трением.
	Подготовка к опросу

	Опрос

Решение 
задач

	Опрос и решение задач в аудитории
	Подготовка к опросу и решению задач
	знание

умение


	Передачи зацеплением.
	Подготовка к  опросу
Подготовка к РГР №2 

	Опрос

задач 
Решение 
задач
РГР №2
	Опрос и решение задач в аудитории
Выполнение РГР №2
	Подготовка к опросу и решению задач

Подготовка к РГР №2

	знание

умение 

	Валы и оси.
	Подготовка к  опросу

	Опрос

Решение 
задач

	Опрос и решение задач в аудитории
	Подготовка к опросу и решению задач
	знание

умение



	Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.
	Подготовка к опросу


	Опрос

Решение 
задач

	Опрос и решение задач в аудитории
	Подготовка к опросу и решению задач
	знание

умение



	Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты. 
	Подготовка к  опросу

	Опрос


	Опрос и решение задач в аудитории
	Подготовка к опросу и решению задач
	знание


	Соединения. Сварные соединения. Резьбовые соединения. 
	Подготовка к опросу


	Опрос


	Опрос и решение задач в аудитории


	Подготовка к опросу и решению задач


	знание

умение




1.Тематика и задания  самостоятельной работы
Третий   семестр
Тема 1. Основы теоретической механики.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;
Контрольные вопросы
1. 
Аксиомы статики.

2.
Плоская система сходящихся сил. 
3.
Определение равнодействующей геометрическим и аналитическим способами.  
4.
Расчётная схема балочной системы.  
5.
Нагрузки в балочной системе. 
6.
Пара сил и момент силы относительно точки.   
7.
Опоры балочных систем. 
8.
Проекции силы на оси координат.  

9.         Определение реакций в опорах балки.

10.       Основные кинематические параметры.

11.       Аксиомы динамики.

12.       Основные задачи динамики.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – сдача письменных ответов; выполнение контрольной работы с предъявлением результатов преподавателю; проведение тестирования. 
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части, необходимые расчётные схемы. 
                                   Аудиторная контрольная работа
Тема 1. Основы теоретической механики. 
Аудиторная контрольная работа
                       Исходные данные: двухопорная статически определимая балка, нагруженная сосредоточенным моментом  M(кНм), сосредоточенной нагрузкой  F(кН)  и  распределённой нагрузкой с интенсивностью  q (кН/м).

                    Задание: разработать расчётную схему и определить реакции  в опорах.
Литература; [1, 3, 10].

Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
      4.  Дербенев Н.А. Расчёт на прочность при изгибе. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика».  Изд. «АГТУ»., 2014. –32с. – 50экз. http://portal.astu.org/
Тема 2.Основы сопромата. Метод сечений. Напряжение. Растяжение. Сдвиг. Кручение. Изгиб.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

Контрольные вопросы
1. Что изучает сопромат?.

2. Расчётные схемы. 
3. Нагрузки. 
4. Метод сечений и внутренние силовые факторы.  
5.Уравнения равновесия и внутренние силовые факторы.            

6. Понятие напряжения. Нормальные и касательные напряжения.                       
7. Предельные и допускаемые напряжения.           
8. Диаграмма растяжения.           

9. Закон Гука при растяжении-сжатии.

10.Основные виды расчётов на прочность при растяжении-сжатии.

11.Условие прочности при сдвиге.

12.Закон Гука при сдвиге.

13.Основные виды расчётов на прочность при сдвиге.

14.Основные геометрические характеристики плоских сечений.

15.Расчётная формула напряжений при кручении. Условие прочности.

17.Полярный момент сопротивления.

18.Расчётная формула напряжений при изгибе. Осевой момент сопротивления.

19.Условие прочности при изгибе.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – сдача письменных ответов; выполнение контрольной работы с предъявлением результатов преподавателю; проведение тестирования. 
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части, необходимые расчётные схемы. 

Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
      4.. Дербенев Н.А. Расчёты на прочность при растяжении и сжатии.Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика». Изд. «АГТУ»., 2015. – 38с. – 50экз. http://portal.astu.org/
      5.. Дербенев Н.А. Расчёт на прочность при изгибе. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика».  Изд. «АГТУ»., 2014. –32с. – 50экз.  http://portal.astu.org/
Тема 3. Детали машин. Основные критерии расчёта. Кинематический и силовой расчёт привода.
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

Контрольные вопросы
1. Понятие качества. Мгновенные и длительные свойства изделия. 

2.Основные критерии расчёта и работоспособности деталей машин. 
3. Расчётная кинематическая схема привода.  
4.Понятие передаточного отношения и передаточного числа передачи и привода.  

5.Принцип выбора электродвигателя.

6.Расчёт мощности ведомого вала привода.

7.Алгоритм кинематического расчёта привода.

8. Алгоритм силового расчёта привода.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – сдача письменных ответов; выполнение контрольной работы с предъявлением результатов преподавателю; проведение тестирования. 
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части, необходимые расчётные схемы. 

. Расчётно-графическая  работа 

Тема 3. Детали машин. Основные критерии расчёта. Кинематический и силовой расчёт привода.

Расчётно-графическая работа № 1

Кинематический и силовой расчёт привода
            Исходные данные: название транспортирующей машины;

                                         тип передач;

                                         усилие в тяговом органе машины  Ft (Н);
                                         скорость транспортирующего элемента  v(м/с);
                                         диаметр барабана или звёздочки  DБ(ЗВ) (мм).

            Задание: разработать расчётную схему, спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с ленточным или цепным тяговым  органом.     

Задание носит проблемный характер, так как предусматривается вариативный выбор электродвигателя с разными синхронными числами оборотов (четыре типа) и с разными типами и количеством передач в приводе с учётом экономической целесообразности и оптимальных параметров привода.                                    
Задание на расчётно-графическую    работу 
         Выполнить кинематический и силовой расчёт привода  к транспортирующей машине по следующим данным:
                                        название транспортирующей машины;

                                         тип передач;

                                         усилие в тяговом органе машины  Ft (Н);
                                         скорость транспортирующего элемента  v(м/с);
                                         диаметр барабана или звёздочки  DБ(ЗВ) (мм).

            Варианты исходных данных приведены в таблице 3 и 4

                                                                                                                   Таблица 3  

Варианты исходных данных для расчётно-графической     работы 
	Ва-

ри-

ант
	Транспортирующая

машина
	Тип

передач
	Тяговое

усилие в

ленте


[image: image1.wmf]t

F

Н
	Скорость ленты


[image: image2.wmf]v

м/с
	Диаметр барабана


[image: image3.wmf]Б

D

мм

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Ленточный

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	9000


	3000
	1.1
	1.3
	200
	300

	2
	Ленточный

конвейер
	Зуб.ред

Цепная
	7000
	5000
	1.0
	0.95
	250
	200

	3
	Ленточный

конвейер
	Пл.рем.

Чер.ред
	11000
	9000
	0.3
	0.35
	200
	250

	4
	Ленточный

конвейер
	Пл.рем.

Чер.ред
	10000
	12000
	0.4
	0.26
	300
	200

	5
	Ленточный 

конвейер
	Пл.рем

Зуб.ред
	8000
	6000
	1.0
	1.3
	250
	350

	6
	Ленточный

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	10000
	8000
	0.32
	0.4
	200
	300

	7
	Ленточный

ковшовый

элеватор
	Кл.рем

Зуб.ред
	5000
	4000
	1.25
	1.3
	200
	300

	8
	Скребковый

ленточный 

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	7000
	8000
	0.38
	0.28
	300
	200

	9
	Ленточный

ковшовый 

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	4500
	5500
	1.3
	1.2
	200
	250

	10
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	8000
	7000
	0.3
	0.45
	250
	400

	11
	Ленточный

ковшовый

элеватор

	Пл.рем

Зуб.ред
	6000
	7000
	1.2
	1.25
	250
	300

	12
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	12000
	7600
	0.25
	0.38
	200
	300

	13
	Скребко

вый 

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	10000
	6000
	1.0
	0.9
	300
	200

	14
	Ленточный

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	10000


	4500
	1.1
	1.3
	220
	280

	15
	Ленточный

конвейер


	Зуб.ред

Цепная
	7500
	6000
	1.1
	0.90
	240
	200

	16
	Ленточный

конвейер


	Пл.рем.

Чер.ред
	11500
	9500
	0.3
	0.35
	200
	240

	17
	Ленточный

конвейер


	Пл.рем.

Чер.ред
	9000
	10000
	0.4
	0.26
	280
	220

	18
	Ленточный 

конвейер


	Пл.рем

Зуб.ред
	8500
	6500
	0.95
	1.25
	230
	320

	19
	Ленточный

конвейер


	Чер.ред

Цепная
	9500
	7500
	0.32
	0.4
	240
	280

	20
	Ленточный

ковшовый

элеватор


	Кл.рем

Зуб.ред
	6500
	8000
	1.25
	1.3
	220
	320

	21
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	9000
	6000
	0.3
	0.45
	250
	400

	22
	Ленточный

ковшовый

элеватор
	Пл.рем

Зуб.ред
	6800
	8200
	1.2
	1.25
	250
	300

	23
	Скребковый

ленточный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	11000
	8700
	0.25
	0.38
	200
	300

	24
	Скребковый 

ленточный

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	10500
	6400
	1.0
	0.9
	300
	200


                                                                                                                                    Таблица 4

Варианты исходных данных для расчётно-графической   работы  
	Ва-

ри-

ант
	Транспортирующая

машина
	Тип

передач
	Тяговое

усилие в

цепи
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F

 Н
	Скорость

цепи
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м/с
	Диаметр

звездочки
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D
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	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Цепной

подвесной

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	7500
	9200
	0.38
	0.25
	300
	200

	2
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Кл.рем

зуб.ред
	5500
	4200
	1.3
	1.25
	300
	200

	3
	Цепной

ковшовый

конвейер
	Кл.рем

Зуб.ред
	9000
	6400
	1.26
	1.32
	200
	300

	4
	Цепной

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	8000


	6000
	1.1
	1.25
	220
	300

	5
	Цепной

ковшовый

элеватор

	Зуб.ред

Цепная
	5000
	7000
	1.2
	1.3
	250
	300

	6
	Пластинчат.

Конвейер

	Кл.рем.

Чер.ред
	9000
	8000
	0.28
	0.34
	200
	260

	7
	Цепной

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	6000


	7200
	1.1
	1.25
	220
	300

	8
	Цепной

ковшовый

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	6500
	4600
	1.2
	1.3
	250
	300

	9
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	7200
	8800
	0.28
	0.34
	200
	260

	10
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	7000
	5200
	1.1
	1.25
	300
	350

	11
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	8500
	6800
	0.28
	0.34
	200
	260

	12
	Скребковый

ковшовый

конвейер

	Пл.рем.

Зуб.ред
	9800
	7400
	1.1
	1.25
	300
	350

	13
	Цепной

люлечный

конвейер
	Пл.рем

Чер.ред
	10000
	8600
	0.32
	0.36
	200
	250

	14
	Цепной

конвейер
	Чер.ред

Цепная
	9500
	8000
	0.38
	0.3
	300
	200

	15
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем

Чер.ред
	6000
	7000
	0.44
	0.3
	400
	250

	16
	Цепной

ковшовый 

элеватор
	Пл.рем

Зуб.ред
	6200
	7400
	1.22
	1.28
	240
	300

	17
	Пластинчат.

 конвейер
	Чер.ред

Цепная
	8200
	6500
	0.28
	0.38
	200
	300

	18
	Цепной

конвейер
	Зуб.ред

цепная
	6000
	5000
	1.22
	1.3
	250
	200

	19
	Цепной

конвейер
	Кл.рем.

Зуб.ред
	9000


	5600
	1.1
	1.25
	220
	300

	20
	Цепной

ковшовый

элеватор
	Зуб.ред

Цепная
	6200
	7800
	1.2
	1.3
	250
	300

	21
	Пластинчат.

конвейер
	Кл.рем.

Чер.ред
	9200
	7600
	0.28
	0.34
	200
	260

	22
	Скребковый

ковшовый

конвейер
	Пл.рем.

Зуб.ред
	8000
	6800
	1.1
	1.25
	300
	350


Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
4. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
5  Дербенев Н.А. Кинематический и силовой расчёт привода: Методич. пособие. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2012. – 40 с. (45 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
. Тема 4. Передачи. Передачи трением

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                 -  подготовиться к решению задач;

Контрольные вопросы:   

1.Понятие «Передача».
2. Основные функции передач. 
3. Принцип работы и классификация передач.  
4. Параметры передач.  
5. Принцип работы и конструкция ременной передачи.  
6. Скольжение в ременной передаче. 

7. Основные критерии работоспособности и расчёта ременной передачи. 
8. Расчёт на тяговую способность. 

9. Расчёт на долговечность.

10.Определение усилий, действующих на валы в ременной передаче.
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 
Типовые  задачи для решения  в  аудитории
на тему 4. Передачи. Передачи трением
                   Задача 1. Расчёт ременной передачи
             Исходные данные: мощность на ведущем валу N (кВт);
                                           частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                           передаточное отношение u;
                                           условия работы.

              Задание: рассчитать ременную передачу на тяговую способность и на 

                             долговечность.

Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
4. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
. Тема 5. Передачи зацеплением
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач.

Контрольные вопросы:
1.Основныевиды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

2.Основы эвольвентного зацепления.     

3.Усилия, действующие в зацеплении.  

4.Расчёт зубчатых передач на контактную прочность.

5.Расчёт зубчатых передач на изгибную прочность.

6.Характеристика червячных передач.

7.Основные параметры червячных передач.

8Принцип выбора числа заходов червячных передач.

9.Усилия, действующие в червячной передаче.

10.Тепловой расчёт червячного редуктора и способы его охлаждения.

11.Характеристика цепных передач.

12.Виды разрушения цепных передач и основные критерии расчёта.

13.Методика расчёта цепной передачи.
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Типовые  задачи для решения  в  аудитории

Тема 5. Передачи зацеплением
                      Задача 3. Расчёт зубчатой передачи

                  Исходные данные: тип передачи;

мощность на ведущем валу  N (кВт);

                                                    частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                                    передаточное отношение u;
                                                    долговечность.

                   Задание: рассчитать зубчатую передачу на контактную изгибную прочность.

                                 определить коструктивные размеры. 

Литература; [8, 12].

                   Задача 4. Расчёт  цепной  передачи
                   Исходные данные: мощность на ведущем валу N (кВт);
                                           частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                           передаточное отношение u;
                                           условия работы.

                    Задание: подобрать тип и шаг цепи ипроверить её по удельному давлению                         
                                   в шарнирах; по разрывной нагрузке и на долговечность.

Литература; [8, 13].

Расчётно-графическая работа № 2

Темы: 5…8.Передачи зацеплением.Валы и оси. Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения.Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты
Расчёт одноступенчатого зубчатого редуктора

                  Исходные данные: тип передачи;

                                                   мощность на ведущем валу  N (кВт);

                                                    частота вращения ведущего вала n (об/мин);

                                                    передаточное  число u;
                                                    долговечность;

                                                    для расчёта вала редуктора исходные данные взять из

                                                    расчёта зубчатой передачи.

                                       Задание: выбрать материал и рассчитать зубчатую передачу 

редуктора на контактную и изгибную прочность;

определить основные параметры и конструктивные

размеры зубчатых колёс; по результатам расчёта 

зубчатой передачи выполнить компоновку редуктора;

ориентировочный и уточнённый расчёт ведомого

вала редуктора; подобрать и проверить на долговечность

подшипники качения для ведомого вала; подобрать и

                                                    проверить шпонки и муфту между редуктором и 

                                                    электродвигателем.

Литература:[8,12].
Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011
4. Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
5. Дербенев Н.А. Расчёт цилиндрических зубчатых передач: методические указания. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2010. – 22 с. (50 экз. в библиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
Дербенев Н.А. Расчёт цепных передач. Методическое пособие по дисциплине «Прикладная механика». Изд. «АГТУ»., 2012. – 54с – 50 экз.  http://portal.astu.org/
Тема 6. Валы и оси     

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач.

Контрольные вопросы:
1.Общая характеристика, нагрузки, критерии и порядок расчёта вала

2. Проектный расчёт вала.  

3. Расчётная схема  и разработка конструкции вала.

4. Эпюры изгибающих и крутящих моментов.

5. Проверка коэффициентов запаса усталостной прочности в опасных сечениях. 

6. Расчёт вала на жёсткость.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы. 

Типовые  задачи для решения  в  аудитории

Тема 6. Валы и оси     
                    Задача 5. Расчёт вала

                     Исходные данные: необходимо взять из результатов расчёта зубчатой

                                                   передачи.

                        Задание: выполнить ориентировочный и уточнённый расчёт ведомого

вала зубчатой передачи (задача 3).

Литература; [8].
Рекомендуемые источники:

1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011.
4 Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
Тема 7.Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач.

Контрольные вопросы:
1. Сравнительная характеристика подшипников качения и скольжения.

2. Классификация и маркировка подшипников качения.

3.Принципы выбора подшипников качения   и проверка их на долговечность.

4.Характеристика подшипников скольжения. 

5.Условный расчёт подшипников скольжения.

6.Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического трения.

Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы

Типовые  задачи для решения  в  аудитории

Тема 7.Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения
                         Задача 6. Выбор и проверка подшипников качения

                          Исходные данные: результаты расчёта ведомого вала зубчатой передачи

                         Задание: подобрать подшипники качения и проверить их на долговечность
Литература; [8].
Рекомендуемые источники:

     1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун,            О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
     2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

      3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011..

4.Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
Тема 8. Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты 

Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач.

Контрольные вопросы:
1. Сравнительная характеристика шпоночных и шлицевых соединений. 
2. Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям среза и смятия. 
3. Проверка шлицевых соединений на смятие. 
4. Общая характеристика и классификация муфт. 
5. Принцип выбора муфт. 
6. Упругая втулочно-пальцевая муфта. 
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы

Типовые  задачи для решения  в  аудитории

Тема 8. Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты 

            Задание  по расчёту  шпоночных соединений  и  подбору  муфты  формируется  по  числовым данным  РГР №2.

Рекомендуемые источники:

     1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун,            О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
     2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

      3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011..

4.Курсовое проектирование деталей машин: учеб. пособие [С.А. Чернавский [и др.]              / [С.А. Чернавский [и др.] – Изд. 3-е, стер., перепеч. с изд. 1987 г. – М.: Альянс, 2005.         – 415с. (119 экз. в библиотеке АГТУ).
Тема 9. Соединения. Сварные соединения. Резьбовые соединения
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу в письменной форме;

                -  подготовиться к решению задач.

Контрольные вопросы:
1. Сравнительная характеристика сварных и резьбовых соединений. 
2. Расчёт на прочность сварных соединений.
3. Основные типы и параметры резьб.
4. Расчёт одиночных болтов на растяжение.
5. Расчёт болтов под действием сдвигающих сил. 
Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы

 Задачи по  теме  «Требования к выполнению данного задания:

Подготовить письменные  ответы на контрольные вопросы к опросу.
Порядок  выполнения задания: 

Необходимо обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятию, на контрольные вопросы для самопроверки.
Форма контроля – проведение опроса.
Требования к оформлению задания: 

Представить письменные ответы по поставленные вопросы, включив краткое изложение теоретической части и расчётные схемы

Задачи для решения по теме  «Соединения»  выполняются  в  аудитории под  руководством  преподавателя . 

Рекомендуемые источники:

     1. Бегун, П.И. Прикладная механика  [Электронный ресурс]: учебник / П.И. Бегун,            О.П. Кормилицин, – 2-е изд., перераб. и доп. – СПб: Политехника, 2012. – 467 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.phhpp?page=book&id=124008
     2. Иосилевич, Г.Б. Прикладная механика: Для студентов втузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Б. Иосилевич, П.А. Лебедев, В.С. Стреляев. – Электрон.дан. – Москва: Машиностроение, 2012. – 576 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5794. – Загл. с экрана.

      3. Прикладная механика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Х.С. Гумерова, В.М.Котляр, Н.П.Петухов, С.Г.Сидорин; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Издательство КНИТУ, 2014. – 142 с.: табл., граф., ил. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428011..
                 4. Дербенев Н.А. Расчёт и проектирование сварных соединений: Методические                                       
              указания. – Астрахань: Астраханский госуд. техн. университет, 2013. – 28с.  

             (54 экз. в биб            лиотеке АГТУ),  .).  http://portal.astu.org/
.
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