
	
[image: image5.wmf]
	Федеральное агентство по рыболовству
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования
«Астраханский государственный технический университет»
Система менеджмента качества в области образования, воспитания, науки и инноваций сертифицирована DQS
по международному стандарту ISO 9001:2015

	Институт информационных технологий и коммуникаций


Кафедра «Автоматика и управление»
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ, СЕТИ И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ
Методические указания для самостоятельной работы для обучающихся по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» профиль подготовки «Прикладная информатика в экономике»
аСТРАХАНЬ – 2018
Составитель: к.т.н., доц. каф. «Автоматика и управление» О.В. Антонов
Рецензент: к.т.н., доц. каф. «Автоматика и управление» Е.Ф. Райкова
Методические указания по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» утверждены на заседании кафедры «Автоматика и управление»  протокол № 5 от «05» июня 2018 г.
© Астраханский государственный технический университет
Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» предназначены для обучающихся по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» профиль подготовки «Прикладная информатика в экономике».
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации». 
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю подготовки, опытом проектно-конструкторской деятельности и направлены на формирование следующих компетенций:
ОПК-3 - способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и современные информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
В результате выполнения индивидуального задания по дисциплины «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» обучающиеся должны:
· знать основные законы естественно-научных дисциплин, лежащие в основе принципов функционирования вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций; основные современные информационно-коммуникационные технологии;
· уметь применять методы анализа и разработки функциональных узлов вычислительных систем на основе законов естественнонаучных дисциплин; использовать основные со-временные информационно-коммуникационные технологии;
· владеть методами имитационного моделирования функциональных узлов вычислительных систем, сетей и телекоммуникаций; навыками использования со-временных информационно-коммуникационных технологий.
Описание самостоятельной работы содержит: тему, задания, требования к выполнению конкретного задания по данной теме, порядок выполнения задания, формы контроля, требования к оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам приведены рекомендуемые источники.
1. Перечень видов самостоятельной работы по дисциплине

	Тема
	Вид самостоятельной работы
	Форма контроля
	СРС
	Требования к выполнению заданий

	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
	Подготовка к устному опросу
	Опрос 
	
	+
	Знать принципы моделирования, классификацию способов представления моделей систем; приемы, методы, способы формализации объектов, процессов, явлений и реализацию их на компьютере

	Разработка функционального устройства
	Расчетно-графическая работа
	Собеседование по расчетно-графической работе
	
	+
	Уметь применять современные технологии для  поиска, наблюдения, хранения, переработки, систематизации и анализа информации, том числе в глобальных компьютерных сетях.

	Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
	Подготовка и выполнение лабораторных работ
	Собеседование по лабораторной работе.
	+
	+
	Знать принципы моделирования, классификацию способов представления моделей систем; приемы, методы, способы формализации объектов, процессов, явлений и реализацию их на компьютере


2. Тематика и задания самостоятельной работы
Тема Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
Задание – подготовить ответы на контрольные вопросы к опросу
1. Охарактеризуйте принципы построения вычислительных машин.
2. Какие модели вычислений вы знаете?
3. В чем суть многоуровневой организации вычислительных процессов?
4. Что такое функциональная организация ЭВМ?
5. Что такое архитектура ЭВМ?
6. Для чего используется система памяти ЭВМ?
7. Что влияет на производительность процессора?
8. Какие методы оценки производительности процессора вы знаете?
9. Какие архитектурные способы повышения производительности вы знаете?
10. Перечислите основные типы и основные принципы построения периферийных устройств.
11. Что такое принцип открытой архитектуры?
12. Что такое системный контроллер и контроллер шин?
13. Перечислите основные принципы организации внутримашинных обменов.
14. В чем особенность организации рабочих станций и серверов?
15. Какие стандартные интерфейсы для связи компьютеров вы знаете?
16. В чем преимущество многопроцессорных систем?
17. Поясните принципы унификации и комплексирования информационных и управляющих систем.
18. Перечислите основные узлы тристабильного элемента.
19. Какие временные параметры логических элементов вы знаете?
20. Что такое эффект "гонок"? Какие способы  устранения вы знаете?
21. В чем особенность комбинационных схем?
22. Где применяется шифратор?
23. Для чего используется схема контроля четности?
24. В чем отличие сумматора и полусумматора?
25. Что такое последовательностные схемы?
26. В чем отличие асинхронного и синхронного RS-триггеров?
27. Асинхронные и синхронные счетчики.
28. Приведите примеры применения счетчиков в измерительной технике.
29. Для чего применяются регистры?
30. . Для чего применяются регистры сдвига?
31. Для чего применяются реверсивные регистры сдвига.
Требования к выполнению данного задания:
Необходимо заранее ознакомиться с темами, выносимыми на опрос. Затем подбирается литература по вопросам. Необходимо пользоваться такими основными источниками информации как: ученики библиотеки университета, ЭБС университета. Можно обращаться к научным работам и трудам известных ученых. Работая с литературой по заданной теме, необходимо уметь выделять главные моменты в материале, для чего провести конспектирование материала.
Порядок  выполнения задания: 
1. Ознакомиться с темами, выносимыми на опрос.
2. Изучить рекомендованную литературу и провести конспектирование важнейших источников.
3. Подготовить ответы на вопросы.
Форма контроля  - качество ответов обучающихся на вопросы. 
Требования к оформлению задания: 
Оформление ответов на вопросы необходимо проводить в письменной  форме.
Тема Разработка функционального устройства
Задание – Выполнение расчетно-графической работы
Примерные темы РГР:
1. Разработка системы последовательной передачи информации. Количество информационных бит в слове – 6. Количество соединительных информационных проводников между пунктом передачи и пунктом приема – 2. Доступен полный логический базис И-ИЛИ-НЕ и любые электронные компоненты.
2. Разработка модуля статической памяти с произвольным доступом. Количество ячеек памяти – 3, разрядность ячейки – 4. Доступен полный логический базис И-ИЛИ-НЕ и интегральные синхронные JK-триггеры.
3. Разработка модели ячейки динамической памяти на основе конденсатора с устройством регенерации информации. Доступен полный логический базис И-ИЛИ-НЕ и любые электронные компоненты.
4. Разработка двоичного счетчика с управляемым модулем счета. Необходимые пределы изменения модуля счета – от 2 до 64, дискретность установки - 1. Требуемый модуль счета задается двоичным кодом. Доступен полный логический базис И-ИЛИ-НЕ и интегральные счетчики с модулем счета 16.
5. Разработка реверсивного двоичного счетчика. Модуль счета – 32, 64. Требуемое направление счета и модуль счета задается логическим уровнем. Предусмотреть возможность асинхронного сброса счетчика в исходное состояние. Доступен логический базис ИЛИ-НЕ и интегральные триггеры любой структуры.
6. Разработка преобразователя кода Грея в двоичный код. Разрядность входного кода – 6. Доступен логический базис И-НЕ.
7. Разработка преобразователя двоичного кода в код Грея. Разрядность входного кода – 6. Доступен логический базис ИЛИ-НЕ.
8. Разработка преобразователя двоичного кода в код Джонсона. Разрядность входного кода – 6. Доступен полный логический базис И-ИЛИ-НЕ и любые электронные компоненты.
9. Разработка счетчика-таймера с асинхронной установкой начального состояния. Модуль счета – 64. Запуск и останов счетчика задается положительным фронтом управляющих импульсов. Доступен логический базис И-НЕ, интегральные триггеры любой структуры, любые аналоговые электронные компоненты.
10. Разработка преобразователя последовательного кода в двоично-десятичный код. Разрядность входного кода – 6. Доступен логический базис ИЛИ-НЕ и интегральные триггеры любой структуры.
11. Разработка цифро-аналогового преобразователя на матрице R-2R. Разрядность входного кода – 6. Максимальное выходное напряжение – 36 В. Доступны все элементы библиотек программы Workbench, кроме интегральных ЦАП.
12. Разработка параллельного аналого-цифрового преобразователя последовательного приближения. Максимальное входное напряжение – 10 В. Погрешность преобразования – не более 0,1 В. Доступны все элементы библиотек программы Workbench, кроме интегральных АЦП.
Требования к содержанию данного задания:
1. Титульный лист.
2. Введение (обоснование актуальности темы и важности разработки подобных устройств, область применения устройства, экономические и иные выгоды от применения подобных устройств и т.д. Объем 1-2 страницы)
3. Теоретические сведения (все сведения, необходимые для понимания принципов работы устройства, описание теоретических основ, физических и иных принципов работы. Объем 5-10 страниц).
4. Разработка устройства (формулирование требований к устройству, построение таблицы истинности, временных диаграмм, построение логической функции. Упрощение логической функции, разработка принципиальной электрической схемы. Объем 5-10 страниц).
5. Моделирование работы устройства (выбор способа моделирования, выбор программы моделирования, описание методики моделирования, схема моделирования, представление результатов. Объем 3-5 страниц).
6. Заключение (Краткие результаты. Объем 1 страница).
7. Приложения (большие таблицы, схемы и прочее, не включаемое в основной текст. Объем не ограничивается)
Требования к оформлению задания: 
При выполнении внеаудиторной самостоятельной работы в виде РГР необходимо соблюдать следующие требования: на одной стороне листа белой бумаги формата А-4; размер шрифта-12; Times New Roman, цвет – черный; междустрочный интервал – одинарный; поля на странице – размер левого поля – 2 см, правого - 1 см, верхнего - 2 см, нижнего - 2 см; отформатировано по ширине листа; необходимо изложить план (содержание) работы; в конце работы необходимо указать источники использованной  литературы; нумерация страниц текста
Список использованных источников должен формироваться в алфавитном порядке по фамилии авторов. Литература обычно группируется в списке в такой последовательности:
1. законодательные и нормативно-методические документы и материалы;
2. специальная научная отечественная и зарубежная литература (монографии, учебники, научные статьи и т.п.);
3. статистические, инструктивные и отчетные материалы предприятий, организаций и учреждений.
По каждому литературному источнику указывается: автор (или группа авторов), полное название книги или статьи, место и наименование издательства (для книг и брошюр), год издания; для журнальных статей указывается наименование журнала, год выпуска и номер. По сборникам трудов (статей) указывается автор статьи, ее название и далее название книги (сборника) и ее выходные данные.
Тема  Вычислительные системы, сети и телекоммуникации
Задание – подготовиться к выполнению лабораторных работ
Лабораторная работа №1. «Математические основы работы ЭВМ. Системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Алгебраическое представление двоичных чисел. Правила недесятичной арифметики».

Лабораторная работа №2. «Работа в Electronics Workbench. Основы имитации цифровых устройств. Элементарные логические функции. Логический синтез вычислительных схем»
Лабораторная работа №3 «Работа в Electronics Workbench. Комбинационные схемы».
Лабораторная работа №4 «Работа в Electronics Workbench. Шифраторы и дешифраторы».
Лабораторная работа №5 «Работа в Electronics Workbench. Цифровые компараторы».
Лабораторная работа №6 «Работа в Electronics Workbench. Сумматоры».

Лабораторная работа №7 «Работа в Electronics Workbench. Мультиплексоры и демультиплексоры».

Лабораторная работа №8 «Работа в Electronics Workbench. Триггеры».
Лабораторная работа №9. «Работа в Electronics Workbench. Регистры».
Лабораторная работа №10. «Работа в Electronics Workbench. Счетчики».

Требования к выполнению данного задания:
Изучить теоретический материал для выполнения лабораторных работ
Порядок  выполнения задания: 
Необходимо заранее изучить методические рекомендации по проведению лабораторных работ. Обратить внимание на цель занятия, на основные вопросы для подготовки к занятиям, на контрольные вопросы самопроверки после каждой лабораторной  работы, на содержание темы занятия. 
Форма контроля – собеседование по лабораторным работам 
Контрольные вопросы:
1) Назначение и основы работы с генератором слов.
2) Назначение и основы работы с логическим анализатором.
3) Назначение и использование индикаторов в цифровых схемах.
4) Сформулируйте основные законы алгебры логики.
5) Приведите пример разложения функции конституэнты 1.
6) Приведите пример разложения функции конституэнты 0.
7) Сформулируйте последовательность действий необходимых для синтеза логической схемы устройства.
8) Что называется шифратором?
9) Что называется дешифратором?
10) Что такое стробирование?
11)  Что называется полным и неполным дешифратором?
12)  Что называется полным шифратором?
13)  Что такое компаратор?
14)  Как и с помощью какого элемента осуществляется поразрядное сравнение двоичных чисел?
15)  Что называется сумматором?
16)  Что называется полусумматором?
17)  Приведите схемы одноразрядного двоичного сумматора.
18)  Что называется коммутатором?
19)  Объясните принцип работы коммутатора «несколько входов – один выход».
20)  Объясните принцип работы коммутатора «один вход – несколько выходов».
21)  Для чего нужны мультиплексор и демультиплексор, в чем разница между ними?
22)  Объясните принцип работы мультиплексора.
23)  Объясните принцип работы демультиплексора.
24)  Назовите основные сферы применения мультиплексора и демультиплексора.
25)  Что называется триггером?
26)  Объясните принцип работы RS-триггера.
27)  Объясните принцип работы D-триггера.
28)  Объясните принцип работы JK-триггера.
29)  Объясните принцип работы T-триггера.
30)  Что называется регистром и для чего он необходим?
31)  В чем заключаются отличия параллельного, последовательного и параллельно-последовательного регистров.
32)  Объясните принцип работы параллельного регистра.
33)  Объясните принцип работы последовательного регистра.
34)  Что называется счетным триггером и для чего он необходим?
35)  Как можно реализовать счетный триггер?
36)  Поясните принцип работы счетного триггера.
37)  Приведите схему трехразрядного двоичного счетчика импульсов.
38)  Поясните принцип работы трехразрядного двоичного счетчика импульсов.
39)  Для чего необходим генератор функций?
Требования к оформлению задания: 
Составить конспект по лабораторной работе, включив в него тему (название) работы, краткое изложение теоретической части, указать расчетные формулы (при наличии), схематичные рисунки (при наличии), указать ход выполнения работы, представить письменные ответы по поставленные вопросы.
Методические рекомендации по подготовке отчета по практическим/лабораторным работам
Практические и лабораторные занятия являются аудиторной формой учебной работы. Задания по выполнению практических и лабораторных работ, как правило,  представлены в методических указаниях по их выполнению по данной дисциплине. 
Подготовка к занятию, а также подготовка отчета по его выполнению проходит в рамках самостоятельной работы обучающихся и требует особых методических указаний.
Форма отчета по выполненным лабораторным работам указана в методических указаниях по их выполнению.
Рекомендуемые источники
1. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Электронный ресурс]: для выполнения лабораторных работ по дисциплине « Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» для студентов направления подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» профиль подготовки «Прикладная информатика в экономике» / составитель Антонов О.В.; АГТУ – 2017. – 47 с. Режим доступа: http://portal.astu.org.
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