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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
Тема 1 «Основные понятия органической химии»

Задание № 1
Выберите признаки, характерные для 1)изомеров  2)гомологов:
а) одинаковый качественный состав;
б) разный качественный состав;
в) одинаковый количественный состав;
г) разный количественный состав (отличаются на группу атомов –СН2–);
д) различное химическое строение;
е) сходное химическое строение;
ж) различные свойства;
з) сходные свойства.
Задание №2
Укажите валентное состояние и тип гибридизации орбиталей для каждого атома углерода в следующих соединениях:
А) Н2С=СН-СН2-СН3                            Б) НС≡С-СН2-СНBr2

Задание №3
Укажите, какие из следующих веществ по отношению друг к другу являются гомологами: 
С2Н4; С6Н12; С7Н12; С4Н10; С3Н6; С5Н12; С6Н14; С2Н2; С6Н6

Задание №4
Укажите, к какому классу относится каждое из следующих веществ:

СH3-NH-CH3;  CH3-O-CH3;       С2Н6;       С3Н7-ОН;            [image: ]

Задание №5
Укажите, к какому типу относится каждая из следующих реакций:

1) СН4 + Сl2 → СН3Сl + НСl

2) СН2=СН2 + НСl → СН3—СН2—Сl

3) CH3-CH2-CH2-CH3 →CH3-CH=CH-CH3 + H2

4) 3C2H2 + 8KMnO4 +4H2O→3HOOC-COOH + 8MnO2 + 8KOH

Домашние задания
Задание №1
Какие из приведенных ниже формул отвечают предельным углеводородам: С4Н8, С8Н:8, С6Н6, С3Н8, С20Н42, С11Н22?

Задание № 2
1. Напишите по три структурных   формулы изомеров для С7Н14 и С8Н18 и назовите их.
2. Напишите молекулярные формулы 6 гомологов для С3Н8и назовите их?

Задание № 3
Для вещества заданного строения составьте структурные формулы одного гомолога и одного изомера. Укажите, к какому классу органических веществ они относятся.
Вариант I
[image: ]
Вариант II
[image: ]
Вариант III
[image: ]
Вариант IV
[image: ]
Вопросы для подготовки
1. Что такое органическая химия?
2. Какие вещества называют углеводородами?
3. Что такое производные углеводородов?
4. Какова валентность углерода в органических соединениях? Почему?
5. Как можно объяснить многообразие органических соединений?
6. Что такое изомерия? Назовите типы изомерии.
7. Что такое гомологический ряд; гомологи? Приведите примеры.
8. Как можно классифицировать органические вещества?
9. Дайте классификацию органических веществ по функциональным группам.
10. Назовите типы органических реакций.








ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2
Тема 2 «Углеводороды» (Часть 1)

Алгоритм 1. Назвать вещество по систематической номенклатуре.
[image: ]
Решение:
1. Выбрать главную цепь (наиболее длинная цепь атомов углерода):
[image: ]
2. Пронумеровать атомы углерода в главной цепи с того конца, к которому ближе стоит заместитель (углеводородный радикал):
[image: ]
Последовательно назвать:
1) номер атома углерода, с которым связан радикал – в данном случае 2;
2) радикал (если несколько радикалов то в алфавитном порядке) – в данном случае 2-метил;
3) углеводород, которому соответствует длинная цепь – в данном случае бутан.
Ответ: 2-метилбутан.


Алгоритм 2.Составить структурную формулу углеводорода по его названию
 2,3-диметилпентан
Решение:
Анализируем название углеводорода, начиная с конца слова.
1. «Пентан» – в главной цепи находится пять атомов углерода:
[image: ]
2. «Диметил» – в состав углеводорода входят два радикала CH3.
3. «2, 3-» – радикалы находятся у 2-го и 3-го атомов углерода:
[image: ]
4. Дописать недостающие атомы водорода, соблюдая четырехвалентность атома углерода:
[image: ]

Задание № 1.
Назовите следующие вещества(используйте алгоритм 1):

[image: 34-3]


Задание № 2.
Напишите структурные формулы следующих алканов (используйте алгоритм 2):
а) 3 бром 2 хлорпентан,
б) 3 метил 2, 4 дихлоргептан,
в) 2,2 диметил 4нитропентан,
г) 2,4 диметил 5 нитрогексан,
д) 2,3 диметил 3 сульфопентан,
е) 2,3,3 триметил 2 сульфогексан.

Задание № 3.
На основании молекулярных формул, определить, к каким гомологическим рядам относятся приведённые ниже УВ. В некоторых случаях возможно несколько вариантов ответа.
а) С4Н10; б) С8Н10 ; в) С4Н16 ; г) С4Н6 ; д) С7Н14


Задание № 4.
Назовите следующие вещества (используйте алгоритм 1, но с учётом что это алкены, в конце названия цифрой указать положение двойной связи после названия главной цепи):

[image: image012_27]                   [image: image011_30]                             [image: image008_45]

Задание № 5.
[image: ]Назовите следующие вещества (используйте алгоритм 1, но с учётом что это циклоалканы, поэтому перед названием главной цепи пишут приставку цикло-):

СН2 ― СН―Сl
׀׀
CН2 ―СН2


Задание № 6.
Напишите структурные формулы следующих циклоалканов (используйте алгоритм 2, но с учётом что в циклоалканах цепочка замкнутая):
а) 2 хлор 4 этилциклопентан,
б) 3, 4 дисульфоциклобутан,
в) 1,2 дийод 4нитроциклопентан,
г) 2,4 дибром 5 пропилциклогексан,
д) 2,3 диметил 3 хлорциклопентан,
е) 2,3,3 фторциклогексан.

Задание № 7.
Напишите структурные формулы следующих алкенов (используйте алгоритм 2, но с учётом что двойную связь ставим после атома углерода, соответствующего цифре в конце названия):
а) 2, 3 диметилгексен-1,
б) 2, 4, 4 трипропил октен-2,
в) 2 бром 3,6диэтил нонен-1,
г) 2,4 дийод 5 нитрогексен-2,
д) 2,3 дисульфо 3 хлорпентен-1,
е) 2,3,3 триметил 4 сульфогексен-2.


Задание № 8.
Напишите уравнения химических реакций для следующих превращений:     
CH4 → CH3Cl → C2H6 → C2H5NO2
Дайте названия продуктам реакции.


Домашние задания
Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих алканов (используйте алгоритм 2):
а) 2,3 дифторгептан;
б) 4-бром5-этилоктан;
в) 4,5-диметил7- нитрононан;
г) 2-метил1,2,4-триэтилгексан.

Задание № 2.
Назовите следующие вещества(используйте алгоритм 1):
[image: img-u63Kr3][image: img-LJJxOq]


[image: img-Ym4FyU][image: ]

Задание № 3.
Напишите структурные формулы следующих алкенов (используйте алгоритм 2, но с учётом что двойную связь ставим после атома углерода, соответствующего цифре в конце названия):
а) 2, 3 дихлоргептен-1,
б) 2, 3, 5тринитро октен-2,
в) 2 бром нонен-1.

Задание № 4.
Напишите структурные формулы следующих циклоалканов (используйте алгоритм 2, но с учётом что в циклоалканах цепочка замкнутая):
а) 2 йод3хлорциклопентан,
б) 3 нитроциклобутан,
в) 1,4дийод циклогексан.

Задание № 5.
Напишите уравнения химических реакций для следующих превращений:       
С2Н5ОН → C2Н4 → C2H5Cl → C4H10
Дайте названия продуктам реакции.

Вопросы для подготовки
1. Какие углеводороды называются предельными? Приведите примеры предельных углеводородов.
2. В каком валентном состоянии находятся атомы углерода в алканах?  
3. Что такое «галогенирование», «нитрование», «сульфирование», «дегидрирование», «дегидроциклизация», «изомеризация»?
4. Какими способами можно получить метан и его гомологи?
5. Что такое циклоалканы и какова их общая формула?
6. Назовите простейшие циклоалканы.
7. Укажите валентное состояние и тип гибридизации орбиталей атомов углерода, связанных двойной связью в молекулах алкенов.
8. Какие типы изомерии характерны для алкенов? Объясните, почему для алкенов возможна геометрическая изомерия.
9. Сформулируйте правило Марковникова и объясните в каких случаях реакции присоединения идут против правила Марковникова.




















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3
Тема 2 «Углеводороды» (Часть 2)

Задание № 1.
Назовите следующие вещества (используйте алгоритм 1, но с учётом особенностей класса соединений):
[image: ]

[image: ]
[image: ]

[image: ]

Задание № 2.
Напишите структурные формулы следующих веществ (используйте алгоритм 2, но с учётом особенностей класса соединений):
а) гексадиен-1,5;
б) 2-метилбутадиен-1,3;
в) 2-бром-3-хлорбутадиен-1,3;
г) 3,4 дибромбутин-1;
д) 2,2,58-триметилгексин-3;
е) 2,7-диметил-3-этилоктин-4;

Задание № 3.
Напишите реакции: 
бутин-1 + H2
бутин-1 + Br2
бутин-1 + HCl
бутадиен-1,3 + H2
бутадиен-1,2 + Br2
бутадиен-1,3 + HCl


Задание № 4.
Напишите уравнения химических реакций для следующих превращений:       
CаС2 → C2Н2 → C6H6 → C6H5NO2
Дайте названия продуктам реакции.

Задание № 5.
Напишите формулыизопреновогои бутадиенового каучука, а также химические реакции получения данных каучуков.
Домашние задания
Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих веществ (используйте алгоритм 2, но с учётом особенностей класса соединений):
а) 3 хлор гептадиен-1,5;
б) бутадиен-1,3;
в) 3бром 2 нитро пентадиен-1,3;
г) 2,5 дипропил гексин-1;
д) 2,2,5,8 тетра метил декин-3;
е) 4 йод 3этил октин-5.

Задание № 2.
Назовите следующие вещества (используйте алгоритм 1, но с учётом особенностей класса соединений):

[image: ]
[image: ]

[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Hlk56361364]Вопросы для подготовки
1.	Какие реакции являются качественными реакциями на алкены, алкадиены и алкины?
2.	Как можно классифицировать диеновые углеводороды?
3.	Какие типы реакций наиболее характерны для диеновых углеводородов и почему?
4.	Какие углеводороды называют алкинами? Укажите тип гибридизации орбиталей атомов углерода, связанных тройной связью.























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4
Тема 2 «Углеводороды» (Часть 3)

Задание № 1.
1. Первый гомолог бензола, который представляет собой бензольное кольцо, связанное с метильным радикалом (СН3) это …

2. Реакция "алкилирование" – это …
(реакция Фриделя-Крафта)
(напишите пример с бензолом)
3. Если два радикала в атоме бензола стоят через один атом углерода, то это  " …..". Напишите пример такой молекулы.

Задание № 2.
Напишите структурные формулы следующих соединений 
а) параметилэтилбензол
б) 2,4,6 трифторбензол
в) толуол
г) п-сульфохлорбензол;
д) 4-нитро3-хлортолуол.

Задание № 3.
Назовите следующие соединения:
[image: ]                        [image: ]                               [image: ]                        [image: ]


Задание № 4.
Напишите структурные формулы трёх изомеров для диметилбензола и назовите их.

[bookmark: _Hlk56361383]Задание № 5.
1. Допишите уравнение реакции
[image: ]
2. Какие углеводороды образуются при алкилировании толуола пропиленом в присутствии AlCl3? Напишите уравнения реакции.




Домашние задания
Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих соединений:
а) 1,2,3 триметилбензол;
б) 1-бутил3-этилбензол;
в) 4-пропил 2-этилтолуол;
г) о-бромтолуол;
д) 1-бром 2-йодбензол.

Задание № 2.
Назовите следующие соединения:

[image: ][image: ][image: ]


Вопросы для подготовки
1. Что такое ароматические углеводороды? Какой углеводород является простейшим представителем аренов?
2. Какие заместители являются орто-, мета-, пара-ориентирами?
3. Какие способы получения бензола и толуола вы знаете?
4. Что такое нефть? Какую нефть называют метановой?
5. Назовите виды первичной переработки нефти (физические процессы).












ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
Тема 3 «Кислородсодержащие соединения».

Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих спиртов:
а) 3-этилпентанол-3;
б) 2,2,4,4-тетраметилгептанол-1;
в) 2-метил 4-этилгексанол-2;
г) 3-изопропил 4-метилгексанол-3;
д) 2-метилбутадиол-1,4;
е) 2-хлоргексатриол-1,3,5.

Задание № 2.
Назовите следующие вещества:

[image: image054][image: image065][image: image057]                                                    [image: image058]
Задание № 3.
Напишите структурные формулы сложных эфиров, образующихся из:
а) уксусной кислоты и пропанола-2;
б) уксусной кислоты и пропанола-1;
в) муравьиной кислоты и этанола.
Назовите сложные эфиры.

Задание № 4.
Напишите структурные формулы следующих соединений:
а) n-нитрофенол;
б) м-бромфенол;
в) о-крезол;
г) 1-фенилпропанол-1;
д) 2,6-диметилфенол;
е) 1,2,4-тригидроксибензол;
ж) гидрохинон.


Задание № 5.
Напишите структурные формулы следующих соединений:
а) 3,4-диметилпентановая кислота;
б) 5,5-диэтилгексановая кислота;
в) 2-изопропилоктановая кислота;
г) метиловый эфир изомасляной кислоты;
д) этилформиат;
е) 2,3-диметилбутанамид;
ж) пропионилхлорид.

Задание № 6.
Напишите структурные формулы альдегидов и кетонов с молекулярной формулой С7Н14О. Назовите полученные вещества по международной номенклатуре.

Домашние задания
Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих спиртов:
д) 2-метилбутанол-1;
е) 2,3 дипропилпентадиол-2,3;
ж) 2-хлоргексатриол-1,3,5.

Задание № 2.
Назовите следующие вещества:


[image: image056][image: image055]
[image: image066]

Задание № 3.
Напишите уравнения реакций получения следующих простых эфиров:
а) метилэтилового;
б) этилпропилового;
в) моноэтилового эфира этиленгликоля.

Задание № 4.
Напишите структурные формулы следующих альдегидов:
а) изомасляный альдегид;
б) 2-метилпентаналь;
в) 3,3-диметилгексаналь;
г) 5,5-диметил 3-пропилгептаналь;
д) 2,2,6-триметил 4-трет-бутилоктаналь.

Задание № 5.
· Предложите химический способ, с помощью которого можно различить водные растворы этилового спирта и глицерина. Опишите наблюдаемые явления.
· Запишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения: этан – этилен – этиловый спирт – углекислый газ.
· Запишите уравнение электролитической диссоциации уксусной кислоты.

Вопросы для подготовки
1.  Что такое спирты? Какова общая формула спиртов?
2. Как классифицируются спирты по строению УВ радикала?
3. Что такое фенолы? Чем фенолы отличаются от ароматических спиртов по химическому строению?
4. Как классифицируют фенолы? Приведите примеры одно- и двухатомных фенолов?
5. Что такое карбонильные соединения?
6. Чем отличаются альдегиды от кетонов?
7. Что такое карбоновые кислоты?
8. Какие кислоты называются: а) монокарбоновыми; б) дикарбоновыми; в) трикарбоновыми?
9. Что такое сложные эфиры?
10. Что такое углеводы? На какие группы делятся углеводы?




















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6
Тема 4 «Азотсодержащие соединения. Полимеры».

[bookmark: _Hlk56956573]Задание № 1.
Напишите структурные формулы следующих аминов:
а) 3-аминопентан;
б) 1,5-диаминопентан;
в) триметиламин;
г) 3-амино 4-метилгексан;
д) метилпропиламин.

Задание № 2.
Напишите структурные формулы восьми изомерных аминов, имеющих состав С4Н11N. Укажите тип этих аминов и назовите их.

Задание № 3.
С какими из указанных соединений вступает в реакцию этиламин: Н2О, NaOH, NaСl, HNO3? Напишите уравнения возможных реакций.

Задание № 4.
Массовые доли углерода, азота и водорода в первичном амине составляют соответственно 38,7; 45,15 и 16,15 %. Определите формулу амина и вычислите его молярную массу.

Задание № 5.
Напишите уравнения реакций взаимодействия:
а) тимина с дезоксирибозой;
б) урацила с рибозой и ортофосфорной кислотой;
в) гуанина с рибозой.
Назовите образовавшиеся нуклеозиды и нуклеотид.

Домашние задания
Задание № 1.
Назовите данные вещества
CH3-CH2-NH-CH3                CH3-CH2-CH2-NH2                               [image: анилин]

Задание № 2.
Распределите на группы пластмассы, волокна и каучуки в соответствии с классификацией:
I вариант- резина, натуральный шелк, полиэтилен, вискоза, натуральная шерсть, вискоза.
II вариант- хлопок, поливинилхлорид, ацетатный шелк, каучук, пенополистирол, полистирол.
Классификаторы:
Полученные полимеризацией
Полученные поликонденсацией
Синтетические
Природные
Искусственные

Задание № 3.
Для нейтрализации 20 г водного раствора метиламина израсходовано 12,3 мл 0,1 М раствора соляной кислоты. Какова массовая доля  метиамина в растворе.

Задание № 4.
Составьте таблицу «Функции белков в организме». 

Вопросы для подготовки
1.  Что такое амины? 
2. Как можно классифицировать аминокислоты? 
3. Какие виды изомерии характерны для аминов? Приведите примеры.
4.Что такое заменимые и незаменимые аминокислоты? Приведите примеры.
5. Что такое ди-, три-, полипептиды?
6. Что такое белки?  
7. Охарактеризуйте структуры белковых молекул.Опишите физические и химические свойства белков.
8. Что такое нуклеиновые кислоты? 
9. В чём отличие ДНК от РНК по химическому составу и строению?
10. Что такое АТФ и какова её роль в живом организме?

















[bookmark: _Hlk56959311]ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7
Тема 5 «Классы неорганических соединений» (Часть 1).

Задание № 1.
1) Составьте молекулярные и графические формулы соединений:
а) хрома с кислородом, в которых хром проявляет валентность II, III, VI;
б) серебра с хлором, в которых серебро проявляет валентность I,III.
б) Напишите формулу соединения, состоящую из марганца (II) и кислорода.
2) Определите валентность фосфора в соединениях: РН3, Р2О3, Н3РО4 Mg3P2.

Задание № 2.
Классифицируйте следующие сложные неорганические вещества:
NaCl, H2SO4, Zn(OH)2, CaO, P2O5, HMnO4, KOH, Cu(NO3)2, HCl, Al2O3, Cu(OH)2, Fe2(SO4)3.

Задание № 3.
1) Назовите следующие оксиды: 
N2O3, ZnO, CuO, PbO2, Mn2O3, MgO, P2O5.
2) Напишите молекулярные и графические формулы следующих оксидов:
а) оксид ртути (II);          
б) оксид хлора (V);
в) оксид марганца (VI);  
г) оксид серы (IV);
д) оксид калия;	
е) оксид железа (II);
3) Классифицируйте следующие солеобразующие оксиды (напишите их названия и графические формулы):
SO2, K2O, N2O5, Al2O3, FeO, BaO, MnO2, Mn2O7.

Задание № 4.
a) Напишите формулы оснований, которым соответствуют следующие оксиды: 
NiO. К2О, Со2О3, CuO. Сs2О.
б) Напишите формулы оксидов, которым соответствуют следующие основания: 
Mg(OH)2, LiOH, Fe(OH)3, Bi(OH)3, Cu(OH)2.


Задание № 5.
а) Напишите названия и графические формулы следующих основании: Мg(ОН)2, КОН, Ni(OH)2, Cu(OH)2.
б) Среди следующих соединений найдите оксиды и основания,  напишите их графические формулы:
Cu(ОН)2, Cu(ОH)2, HClO, F2О, FeCl3, NH3, NH3, PbO2, СоО, H3AsO4.
в) Классифицируйте следующие основания по кислотности, назовите их и напишите графические формулы:
RbOH, Fe(OH)2, Mn(OH)2, Co(OH)3.


[bookmark: _Hlk56959748]Домашние задания
Задание № 1.
1. Определите валентность элементов в следующих соединениях: HI, SiH4, SO2, КBr, PH3, Na2O5, H2Te, A1Cl3, Na2S, ZnS, Ca3N2, MgBi2, Al2S3.
2. Определите валентность: 
а) фосфора: PH3,P2O3, H3PO4,Mg3P2
б) брома: NaBr, HBrO, КВгО, Br2O5
в) хрома: Cr2O3, K2CrO7, Cr(OH)3
г) марганца: MnO, KMnO4, МnСl2, H2MnO4
д) серы: CaS, SO3, H2SO3, BaSO4
е) кремния: SiO2, H2SiO3, SiCl4.
3. Напишите формулы соединений, которые состоят из:
а) марганца (II) и кислорода:
б) марганца(IV) и кислорода:
в) марганца(VI) и кислорода:
г) марганца (VII) и кислорода:
д) железа (II) и кислорода:
е) желе за (III) и кислорода:
Напишите графические формулы всех соединений.

Задание № 2.
1) Назовите следующие оксиды: 
SiO2, SO3, K2O, Fe2O3, NiO, PtO2, Au2O3.
2) Напишите молекулярные и графические формулы следующих оксидов:
ж) оксид серебра (I):	
з) оксид свинца (IV);
и) оксид олова (II);         
к) оксид йода (VII);
л) оксид золота (III);	
м) оксид меди (I).
3) Классифицируйте следующие солеобразующие оксиды (напишите их названия и графические формулы):
P2O3, Ag2O, N2O3, ZnO, Cl2O5,  CaO, Au2O3. 

Задание № 3.
а) Напишите названия и графические формулы следующих основании: Нg(ОH)2, Cа(OH)2, Mn(OН)2, LiОН.
б) Классифицируйте следующие основания по кислотности, назовите их и напишите графические формулы:
TlOH, Au(OH)3, Os(OH)4.
Вопросы для подготовки
1. Что такое валентность элементов?
2. Какими цифрами обычно обозначается валентность?
3. Какие элементы имеют постоянную валентность?Что такое элементы с переменной валентностью? Укажите наиболее характерные значения валентности для хлора, серы, углерода, фосфора, железа.
4. Как формулируется правило валентности?
5. Как называются формулы, которые показывают порядок соединения атомов в молекулах и валентность каждого элемента?
6. Назовите важнейшие классы неорганических веществ.
7. Что такое оксиды? Приведите примеры.
8. Что такое основания? Приведите примеры.
9. На какие два типа делятся все оксиды? Приведите примеры.
10. На какие группы делятся основания по кислотности? На какие группы делятся основания по растворимости в воде?



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8
Тема 5 «Классы неорганических соединений» (Часть 2).

Задание № 1.
1. Определите валентность кислотных остатков в следующих кислотах:
H3BO3, HClO4, H2SiO3;  
2. Определите валентность кислотообразующих элементов в следующих кислотах и напишите графические формулы этих кислот:
Н2CO3, H2MnO4, HClO3;  
3. Напишите формулы и названия кислот, которые соответствуют следующим кислотным оксидам:
SO2, SO3, CO2, P2O5, N2O5;  
4. Каким из следующих оксидов соответствуют кислоты, а каким гидроксиды? Запишите формулы и названия этих кислот и гидроксидов:
MgO, Mn2O7, CO, P2O3, N2O.
5. Назовите следующие гидроксиды:
Zn(OH)2, Sb(OH)3, Be(OH)2, Al(OH);

Задание № 2.
а) Классифицируйте следующие кислоты по основности и по содержанию атомов кислорода:
H3BO3, HClO4, H2SiO3.
б) Напишите формулы и названия оксидов, гидратами которых являются следующие кислоты:
H2SiO3, HNO3, H2CrO4.
в) Напишите формулы следующих амфотерных гидроксидов в форме кислот и определите валентность кислотных остатков в этих кислотах:
Cr(OH)3, Sn(OH)2.

Задание № 3.
1. Классифицируйтеинапишитеназванияследующихсолей: Cu(NO3)2, (ZnOH)2S, Pb(HSO4)2, BaI2, [Al(OH)2]2SO3, Fe(H2PO4)2, Na2SiO3, KHS.
2. Напишите молекулярные  и графические формулы следующих солей:
а) дигидрофосфат натрия; 
б) сульфат железа; 
в) гидроксосульфат цинка; 
г) бромид железа (III); 
д) гидрокарбонат бария; 
е) гидроксосиликат кальция.
3. Напишите молекулярные формулы нормальных и кислых солей, которые могут быть получены в результате замещения:
а) атомов водорода в молекуле H3PO4 атомами бария:
б) атомов водорода в молекуле Н2S атомами алюминия;
в) атомов водорода в молекуле фосфорной кислоты атомами железа.

Домашние задания
Задание № 1.
1. Определите валентность кислотных остатков в следующих кислотах:
H3SbO4, H2Cr2O7
2. Определите валентность кислотообразующих элементов в следующих кислотах и напишите графические формулы этих кислот:
HClO,  H4P2О7, H3AsO4
3. Напишите формулы и названия кислот, которые соответствуют следующим кислотным оксидам:
Mn2O7, CrO3, SiO2, Р2O3, Cl2O
4. Назовите следующие гидроксиды:
Cr(OH)3, Sn(OH)2, As(OH)3, Pb(OH)2.

Задание № 2.
а) Классифицируйте следующие кислоты по основности и по содержанию атомов кислорода:
HCN, H3SbO4, H2Cr2O7.
б) Напишите формулы и названия оксидов, гидратами которых являются следующие кислоты:
HClO3, H3PO4, H2Cr2O7.
в) Напишите формулы следующих амфотерных гидроксидов в форме кислот и определите валентность кислотных остатков в этих кислотах:
Sb (OH)3, Pb(OH)2.

Задание № 3.
1.  Составьте формулы следующих солей: сульфат меди (П), нитрат аммония, бромид алюминия, карбонат натрия, ортофосфат магния, хлорид железа (Ш), гидроксохлорид кальция, гидрофосфат кальция, дигидрофосфат кальция, гидрокарбонат меди (П), дихромат калия, перманганат калия.
2.  Получите всеми возможными способами: хлорид калия, сульфат меди (П), карбонат свинца (П), дигидрофосфат аммония, гидроксохлорид магния.
3.  Осуществите превращения:
а) Zn→ Zn(NO3)2→ ZnO→ ZnCl2→ ZnSO4→ ZnCO3
б) S→ SO2→ SO3→ H2SO4→ NaHSO4→ Na2SO4→ NaCl

[bookmark: _Hlk56962220]Вопросы для подготовки
1. Что такое кислоты? Приведите примеры.
2. Что такое амфотерные гидроксиды? Приведите примеры.
3. Что такое соли? Приведите примеры.
4. Чем определяется валентность кислотного остатка?
5. Что такое основность кислоты? Что такое одноосновные, многоосновные кислоты? Что такое бескислородные кислоты? Приведите примеры.
6.Что называется кислотообразующим элементом? Чему равна его валентность?
7. Приведите примеры формул и названия бескислородных кислот и оксокислот и их кислотных остатков.
8. На какие типы делятся соли? Что такое нормальные (средние) соли? Приведите примеры.
9. Что такое кислые соли? Приведите примеры. Какие атомы или группы атомов входят в состав кислых солей?
10. Что такое основные соли? Приведите примеры. Какие атомы или группы атомов входят в состав основных солей?




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9
Тема 6 «Основные понятия и законы химии» (Часть 1).

Задание № 1.
-Чему равна абсолютная масса атома (Ar): золота, кальция, меди, свинца, магния, брома, кремния, алюминия, бария, марганца, азота, кислорода, натрия, хлора.
-Чему равны относительные молекулярные массы следующих веществ: NaCI, C6H12O6, Cu(NO3)2, Al2O3, SiCl4, Ba(OH)2.

Задание № 2.
Чему равны массовые доли элементов в следующих веществах: MgO, N2O, NO, N2О3, NaCI, NaOH, C12H22O11.

Задание № 3.
Опишите качественный и количественный состав следующих веществ: Na2O, H2SO4, HNO3, CaSO4, Al(NO3)3, Fe2(SO4)3, Ba(OH)2, CH3COOH.

Задание № 4.
Определите массу и объём:
а) 0,1 моля водорода Н2;
б) 20 молей алюминия  Al;
в) 5 молей углекислого газа СО2.

Задание № 5.
Сколько молей и молекул (атомов) содержится:
а) в 128 г сернистого газа SO2;
б) в 49 г серной кислоты H2SO4;
в) в 6,8 г сероводорода H2S.


Домашние задания
Задание № 1.
-Чему равна абсолютная масса атома (Ar): натрия, стронция, индия, ванадия, серы, платины, кобальта, брома, осмия, криптона.
-Чему равны относительные молекулярные массы следующих веществ: Pb(NO3)2, NaMnO4, MgBr2, NaNO3, Al(NO3)3, АuBr3, CaCl2.

Задание № 2.
Чему равны массовые доли элементов в следующих веществах: NaNO3, H2SiO3, Cu(NO3)2, Mg(OH)2, Ba(OH)2, Al(OH)3.


Задание № 3.
Опишите качественный и количественный состав следующих веществ: (NH4)2SO4, Ca3(PO4)2, Al(OH)2NO3,  K2HPO4, K2CO3

Задание № 4.
Определите массу и объём:
г) 3,5 моль хлороводорода НСl;
д) 0,01 моля фосфорной кислоты H3PO4;
е) 20,5 моля водорода Н2.

Задание № 5.
Сколько молей и молекул (атомов) содержится:
г) в 6,4 г серы S;
д) в 8 г гидроксида натрия NaOH;
е) в 280 г железа Fe.

Вопросы для подготовки
1. В каких единицах выражается масса вещества?
2. Что является единицей количества вещества?
3. Как обозначается и чему равно число Авогадро?
4. Сколько молекул содержит 1 моль любого вещества?
5. Чему численно равна молярная масса вещества, которое состоит из: а) молекул; б) атома.
6. Чем определяется объём газа – размером его молекул или расстоянием между ними? Что показывают химические формулы?
7. Чему равна массовая доля данного элемента в веществе?
8. Как называется  и формулируется закон, который открыли Ломоносов и Лавуазье?
9. Чем объясняется сохранение массы веществ в химических реакциях?
10. Как называются и что показывают числа перед формулами веществ в химических уравнениях?






























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10
Тема 6 «Основные понятия и законы химии» (Часть 2).

Задание № 1.
Определите эмпирическую формулу оксида марганца, содержащего  63,2 % марганца и 36,8 % кислорода.

Задание № 2.
Аскорбиновая кислота (витамин С) имеет молекулярную массу 176 г/моль и содержит 40,91 % углерода, 4,5 % водорода и 54,54 % кислорода. Найдите молекулярную формулу .

Задание № 3.
Какой объём (л) занимает оксид серы (IV) массой 3.2 г при н. у.?

Задание № 4.
Высший солеобразующий оксид элемента имеет молекулярную массу 108 и содержит кислород с массовой долей 74,08 %. Элемент образует газообразное соединение с водородом. Что это за элемент?

Задание № 5.
а) Сколько граммов Н2О нужно для получения 11,2 л кислорода по реакции        

2H2O = 2H2 + O2
б) Сколько литров кислорода образуется из 200 г бертолетовой соли по реакции: 
2КClO3 = 2КCl + 3O2


Домашние задания
Задание № 1.
а) Найти объём углекислого газа СО2 при н.у. и массу гидроксида натрия NaOH, при взаимодействии которых образовался 21 г гирокарбоната натрия NаHСO3 по реакции 
NaOH + CO2 = NaHCO3

б) Сколько граммов FeS2и O2  вступило в реакцию по уравнению
4FeS2 + H2O = 2Fe2O3 + 6SO2,
если получается 268,8 л оксида серы (IV).

Задание № 2.
Молекулярная масса вещества 34. Состав вещества: 5,9 % водорода, 94,1% кислорода. Установите молекулярную формулу.


Задание № 3.
Какой объем кислорода потребуется для сжигания 40 л смеси метана с этаном, плотность которой по водороду 13,237?

Вопросы для подготовки
1. Как формулируется закон Авогадро? Как формулируется первое следствие закона Авогадро?
2. Что называется молярным объёмом?
3. Чему равны давление и температура при нормальных условиях?
4. Что называется относительной плотностью одного газа по другому газу?
5. По каким газам часто определяют относительную плотность других газов?
6. Каким уравнением выражается объединённый газовый закон?
7. Каким уравнением выражается соотношение между количеством, объёмом, температурой и давлением газа.
8. Чему равна объёмная доля данного газа в смеси с другими газами?
9. Как вычислить молекулярную или эмпирическую формулу вещества по данным массовым долям элементов, входящих в состав данного вещества?
10. Что такое практический выход вещества?





















[bookmark: _Hlk56963969]ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11
Тема 7 «Периодический закон Д.И. Менделеева. Строение атома. Химическая связь» (Часть 1).

[bookmark: _Hlk56963680]Задание № 1.
1. К каком периоде, в какой группе и в какой подгруппе находятся элементы с порядковыми номерами 14, 29, 52, 56, 78?
2. Напишите символ, название и порядковый номер элемента, который находится:
а) в третьем периоде и в главной подгруппе шестой группы;
б) в пятом периоде и в побочной подгруппе второй группы;
в) в шестом периоде и в главной подгруппе четвёртой группы;
г) в четвёртом периоде и в побочной подгруппе седьмой группы.
3. Напишите символы, названия и порядковые номера всех элементов, которые находятся:
а) в главной подгруппе четвёртой группы;
б) в побочной подгруппе второй группы;
в) в третьем периоде.

Задание № 2.
1. Напишите формулы  оксидов и летучих водородных соединений элементов с порядковыми номерами 16, 21, 25, 48, 76, в которых эти элементы имеют высшую валентность.
2. Какой элемент четвёртого периода является самым активным неметаллом? Почему?
3. Какой элемент пятого периода является самым активным металлом? Почему7
4. Какой элемент главной подгруппы шестой группы является самым активным неметаллом и почему? 

Задание № 3.
1. Напишите наборы всех четырёх квантовых чисел для всех электронов, которые находятся на 4 p-подуровне 
	↑
	↑
	↑




2. Чему равны всем квантовые числа для двух электронов, которые находятся на 3 s-подуровне.
3. На каком энергетическом уровне и на каком энергетическом подуровне находится электрон, для которого  n=4 и  l=1? Какую форму имеет электронное облако этого электрона?
4. Какие значения  имеют главное квантовое число и побочное квантовое число для следующих подуровней: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d, 4f? 

Задание № 4.
1. Используйте правило Гунда и напишите электронно-графические формулы электронных конфигураций p2, d7, f11.
2. Напишите электронные и электронно-графические формулы элементов Li, N, Mg, S, Sc, Mn, Cu, As, Kr.
3. Сколько электронов находится на внешнем электронном слое в атомах ряда элементов от Sc до  Zn?

Задание № 5.
1.Напишите формулы оксидов элементов с порядковыми номерами 16, 21, 25, 48, 76, в которых эти элементы имеют высшую валентность.
2.У какого из оксидов сильнее выражены кислотные свойства: а) СrO3 или Сr2O3; 
б) МnО2 или Мn2О7. Почему?
3.Запишите формулы водородных соединений элементов с порядковыми номерами 17, 20, 33, 40, 83.


Домашние задания
Задание № 1.
· В каком периоде, в какой группе и в какой подгруппе находятся элементы с порядковыми номерами 18,  39, 55, 60, 68.
· Какие элементы главной подгруппы пятой группы являются элементами малых периодов. Напишите их символы, названия, порядковые номера.
· Какой элемент четвёртого периода является самым активным неметаллом и активным металлом и почему?
· Напишите формулы оксидов всех элементов четвёртой группы, в которой эти элементы имеют высшую валентность.
· Используйте правило Гунда и напишите электронно-графические формулы электронных конфигураций p3, d7, f9 и вычислите суммарный спин для каждой конфигурации.
· Напишите электронные и электронно-графические формулы элементов: Ве, Р, Со. Определите их валентные электроны и к какому семейству они относятся.

Вопросы для подготовки
1. Кто и когда открыл периодический закон?В каком порядке расположил Д. И. Менделеев все известные элементы?
2. Какое изменение свойств наблюдается при увеличении их атомной массы?
3. Как сформулировал Д. И. Менделеев периодический закон?
4. Что является графическим выражением периодического закона?
5. Сколько периодов и сколько групп в периодической системе?
6. Что такое период? Какие периоды являются малыми, а какие большими?
7. Сколько элементов в каждом периоде?
8. Как изменяются свойства элементов в периодах слева направо?
9. Что такое группа? Из каких групп состоит каждая группа периодической системы?
10. Как изменяются свойства элементов в главных подгруппах?


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12
Тема 7 «Периодический закон Д.И. Менделеева. Строение атома. Химическая связь» (Часть 2).

Задание № 1.
1. Составьте электронные формулы атомов Mg, Cu. Определите валентность в основном и возбуждённом состояниях.
2. Внешний и предвнешний энергетический уровни атома имеет формулу 4d5 5s2. Определите название элемента.
3. Как изменяются энергии ионизации элементов в группах и периодах периодической системы?
4. Определите тип химической связи в веществах: F2, Au, NaBr, Cl2O7. Составьте электронные схемы молекул веществ с ковалентной связью.
5. Каков тип гибридизации центрального атома в соединениях: CO2,  H2S,  BCl3. Составьте схему образования связей.

[bookmark: _Hlk56964638]Задание № 2.
1. По электронной формуле внешнего слоя атома определите какой это элемент: –3s2; –3p3; –2s22p6; –5s25p4.
2. Определите тип химической связи в молекулах: Cl2, CaI2, HBr, Fe, n(HCl).
3. Как изменяется прочность связи в молекулах: SiH4     -    PH3       -    SH6?
4. Что происходит со степенью полярности в молекулах: SiO2 – GeO2 – SnO2 ?

Задание № 3.
1. Число неспаренных электронов в атоме хлора в нормальном состоянии равно …
	1)
	1
	2)
	2
	3)
	5
	4)
	7


2. Заряд ядра атома элемента с сокращённой электронной конфигурацией основного состояния   …3d54s2   равен …
	1)
	+20
	2)
	+35
	3)
	+25
	4)
	+30


3. Высшему оксиду элемента с электронной конфигурацией атома 1s22s22р63s23р63d104s24р5 соответствует общая формула …
	1)
	Э2О
	2)
	Э2О3
	3)
	Э2О5
	4)
	Э2О7


4. Полярность ковалентной связи в ряду НСl – НВr – НI …
	1)
	увеличивается

	2)
	не изменяется

	3)
	уменьшается

	4)
	вначале уменьшается, а затем увеличивается


5. Число двойных связей одинаково в молекулах …
	1)
	СО2  и  SО3
	2)
	Н2SО4  и  НСlО4

	3)
	SО2  и  Н2SО4
	4)
	N2  и  С2Н2


6. Молекула SnСl2 (пар хлорида олова) имеет строение …
	1)
	угловое
	2)
	линейное

	3)
	тетраэдрическое
	4)
	пирамидальное


7. Наибольший радиус имеет атом …
	1)
	Аs
	2)
	Вr
	3)
	Са
	4)
	Gе


8. Число электронов в атоме элемента с сокращённой  электронной формулой   …3d54s2  равно …
	1)
	20
	2)
	30
	3)
	23
	4)
	25


9. Число полностью заполненных энергетических подуровней в ионе F– равно…
	1)
	1
	2)
	2
	3)
	3
	4)
	4


10. В кристаллах NаF, RbСl, СsСl химическая связь …
	1)
	ионная
	2)
	ковалентная полярная

	3)
	ковалентная неполярная
	4)
	металлическая


11. Число π-связей одинаково в молекулах …
	1)
	С2Н4  и  СО2
	2)
	SО3  и  Н2SО4

	3)
	N2  и  С2Н4
	4)
	СО2  и  С2Н2


12. Молекула метана имеет строение …
	1)
	угловое
	2)
	тетраэдрическое

	3)
	пирамидальное
	4)
	тригональное


13. Распределение электронов по энергетическим уровням для атома магния описывается набором цифр …
	1)
	2, 6, 3
	2)
	2, 6, 4
	3)
	2, 8, 2
	4)
	2, 8, 4


14. Химический символ элемента, атом которого в основном состоянии на третьем энергетическом уровне содержит 10 электронов, – …
	1)
	Са
	2)
	Тi
	3)
	Sе
	4)
	Сu


15. Водородному соединению элемента с электронной конфигурацией атома 1s22s22р63s23р4 соответствует общая формула …
	1)
	ЭН2
	2)
	ЭН3
	3)
	ЭН4
	4)
	ЭН6




Домашние задания
Задание № 1.
· По электронной формуле внешнего слоя атома определите какой это элемент: –2s2; –3p4; –2s22p3; –5s25p2.
· Составьте электронные формулы атомов Mg, Cu. Определите валентность в основном и возбуждённом состояниях.
· Внешний и предвнешний энергетический уровни атома имеет формулу 4d5 5s2. Определите название элемента.
· Как изменяются энергии ионизации элементов в группах и периодах периодической системы?
· Определите тип химической связи в веществах: F2, Au, NaBr, Cl2O7. Составьте электронные схемы молекул веществ с ковалентной связью.
· Каков тип гибридизации центрального атома в соединениях: CO2,  H2S,  BCl3. Составьте схему образования связей.



Задание № 2.
4. По электронной формуле внешнего слоя атома определите какой это элемент: –3s1; –3p5; –2s22p4; –5s25p3.
5. Определите тип химической связи в молекулах: H2, BaI2, HCl, Fe, n(HF).
6. Как изменяется прочность связи в молекулах: CH4     -    NH3       -    H2O?
7. Что происходит со степенью полярности в молекулах: HF – HCl – HBr ?

Вопросы для подготовки
1. Что называется атомной орбиталью и что такое электронное облако? 
2. Что характеризует главное квантовое число, какие значения оно принимает?
3. Что такое энергетический уровень и электронный слой?Что характеризует побочное квантовое число, какие значения оно принимает и какие формы облаков им соответствуют?
4. Что такое энергетический подуровень, чему равно число подуровней на энергетическом уровне?
5. Что характеризует магнитное квантовое число, какие значения оно принимает?Что характеризует спиновое квантовое число, какие значения оно принимает?
6. Как формулируется принцип Паули?
7. Как формулируется принцип наименьшей энергии?
8. Дайте формулировку правила Гунда. Приведите примеры.
9. Что показывают электронные и электронно-графические формулы атомов?
10. Какие электроны являются валентными в атомах s-, p-, d-элементов?
11. Как изменяется энергия системы взаимодействующих атомов при образовании химической связи?
12. Какие виды химической связи Вы знаете?


























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13
Тема 8 «Окислительно-восстановительные реакции».

Задание № 1.
Чему равна степень окисления атомов: 
- фосфора и хлора в Н3РО4  и  ССl4? 
- азота в НNО2  и  NН3?
- калия и углерода в К3РО4  и  СН4? 

Задание № 2.
Напишите электронные уравнения представленных процессов и укажите, какие из них являются процессами окисления, а какие – восстановления? 
О20 → 2О2–
Сr2+ → Сr3+
N3– – 8е– →
2Сl– → Сl20
Мn2+ → Мn+4
Мn+7 + е– →
Si+4 → Si–4
Аl0 → Аl3+
Сl+3 – 2е– →

Задание № 3.
Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию методом электронного баланса
MnO2 + HCl = MnCl2 + H2O + Cl2
Mg + HNO3 (оченьразбавленная) = Mg(NO3)2 + NH4NO3 + H2O
KMnO4 + MnSO4 + H2O = MnO2 + K2SO4 + H2SO4
FeSO3 + KMnO4 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + …
P + KOH + H2O = KH2PO2 + PH3
H2SO3 + I2 + H2O = H2SO4 + HI
KMnO4 + KNO2 + H2SO4 = KNO3 + …
Zn + HNO3 (конц.) = Zn(NO3)2 + NO2 + H2O

Задание № 4.
Установите соответствие между схемой ОВР и веществом, которое является в нем восстановителем.
СХЕМА                                                      ВОССТАНОВИТЕЛЬ
А) РН3 + O2 → H3РO4                               1) Сl2
Б) H2S + HNO3 → NO2 + H2SO4 + H2O   2) Fe
В) KOH + Сl2 → КСl + КСlO3 + H2O      3) РН3
Г) Сl2 + Fe → Fe Сl3                                  4) H2S
                                                                    5) KOH
                                                                    6) O2

Задание № 5.
Определите сумму коэффициентов  левой части окислительно-восстановительной реакции 
Cu + HNO3 (K) = Cu(NO3)2 + NO2 + H2O     

Задание № 6.
1. По какому направлению пойдёт реакция? Объясните почему.
                                         K2S
K2Cr2O7 + SO2
                                         SO2
2. Составьте схему гальванического элемента, в котором хром будет анодом. Напишите электродные процессы. Вычислите ЭДС при стандартных условиях.

Домашние задания
Задание № 1.
Чему равна степень окисления атомов: 
- хлора и углерода НСlО4  и  СО2?
- азота и кремния в NаNО2  и  SiН4?

Задание № 2.
Напишите электронные уравнения представленных процессов и укажите, какие из них являются процессами окисления, а какие – восстановления? 
F2 → 2F–
Сr+6 → Сr3+
Мn+4 – 3е– →
N+3 → N+5
Fе2+ → Fе0
Рb+4 → Рb2+

Задание № 3.
Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию методом электронного баланса
NH3 + SO2 = N2 + S + H2O
NaBr + H2SO4 = Br2 + SO2 + Na2SO4 + H2O
FeCl2 + KMnO4 + HCl = FeCl3 + MnCl2 + KCl + H2O
HCl + CrO3 = CrCl3 + Cl2 + H2O

Вопросы для подготовки
1. Понятие о окислительно-восстановительных реакциях и их типах.
2. Роль окислительно-восстановительных процессов в жизни человека.
3. Какой процесс называется: окислением, восстановлением?
4. Назовите важнейшие окислители, восстановители?
5. Как изменяются восстановительные и окислительные свойства элементов в периодах и группах периодической системы с увеличением порядкового номера элемента?
6. Какое правило лежит в основе метода электронного баланса?
7. Чем обусловлено изменение степеней окисления в ходе окислительно-восстановительных реакций?
8. Что такое гальванический элемент?Что называется катодом и анодом?
9. Какие процессы происходят на катоде и аноде?Что такое электродвижущая сила?
10. Реакции электролиза: сущность, процессы, применение.






ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14
Тема 9 «Понятие о растворах. Ионные реакции. Гидролиз солей»
(Часть 1).

[bookmark: _Hlk56966116]Задание № 1.
Закончите реакцию ионного обмена и напишите ее в полном ионно-молекулярном  и сокращенном виде: 
НСООNа + НNО2 →
Ва(ОН)2 + Н3РО4 =
МgСl2 + NН4ОН → …
Са(ОН)2 + Н3РО4 = …
СH3CООNа + НNО3 = …
CaCO3 + HNO3 → ?
Pb(NO3)2 + KI =
Сr(ОН)3 + Н2SО4 =

Задание № 2.
1. При взаимодействии  растворов  карбоната калия и хлорида железа (III)   в  осадок  выпадает  гидроксид  железа  (III). Объясните это явление и приведите соответствующие уравнения         реакций.
2. При взаимодействии  растворов  соды  и  нитрата железа (III)   в  осадок  выпадает  гидроксид  железа   (III). Объясните это явление и приведите соответствующие уравнения реакций.
3. При взаимодействии  растворов  соды  и  нитрата хрома (III)   в  осадок  выпадает  гидроксид  хрома (III). Объясните это явление и приведите соответствующие уравнения реакций.

Задание № 3.
Составить уравнения реакций, протекающих при гидролизе 
- Nа2СО3
- Аl(NО3)3
- ZnСl2
- KCN
- BaCl2
- Nа2SО3
- Zn(NO3)2
- K2SO3
- FeCl3
- (NH4)2CO3
- Ca(NO3)2

Задание № 4.
Написать уравнения диссоциации следующих веществ: азотной кислоты, кремниевой кислоты, фосфорной кислоты, гидроксида лития, гидроксида стронция, сульфата калия, хлорида хрома (III), гидросульфата натрия, гидроксохлорида железа (II).

Домашние задания
Задание № 1.
Закончите реакцию ионного обмена и напишите ее в полном ионно-молекулярном  и сокращенном виде: 
ВаСО3 + К2SО4 =
FеОНСl2 + NаОН =
МgСl2 + NаОН =
СH3CООNа + НNО3 =

Задание № 2.
1. Чему равна сумма стехиометрических коэффициентов в ионно-молекулярном уравнении реакции между ацетатом натрия и серной кислотой.
2. Составить уравнения реакций в молекулярном и ионном виде:
a) Na + H2O →NaOH +Н2↑
б) Аl + Cl → АlCl3
в) P2O3 + Н2O → H3PO3
г) HCl + СаО →  СaCl2 + H2O
д) Zn + HCl → ZnCl2 + H2↑
е) HBr + Ba(OH)2  → BaBr2 + H2O

Задание № 3.
1. Составить уравнения реакций гидролиза солей: 
а) ZnBr2; 
б) K2S; 
в) MgSO4; г
) NH4CN.
2. Написать уравнения диссоциации следующих веществ: серной кислоты, гидроксида бария, сульфата натрия.
3. Написать уравнения гидролиза, указать реакцию серы и рН соли Cu(NO3)2.

Вопросы для подготовки
1. Что такое растворы?
2. Как классифицируются растворы по агрегатному состоянию?
3. Что такое водный и неводный раствор?
4. Что такое гидраты (сольваты)? гидратация (сольватация)?
5. Кто и когда создал химическую (гидратную) теорию растворов?
6. Как делятся вещества по растворимости?
7. Что такое насыщенные и ненасыщенные растворы?
8. От каких факторов зависит растворимость веществ?
9. Какие способы выражения концентрации вы знаете?
10. Что такое диссоциация?

















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15
Тема 9 «Понятие о растворах. Ионные реакции. Гидролиз солей»
(Часть 2).

Задание № 1.
На окисление иодида калия в растворе серной кислоты израсходовано 500 мл 0,2 М раствора    бихромата калия. Сколько граммов иода выделилось при этом?

Задание № 2.
Через раствор, содержащий 112 г гидроксида калия, пропустили диоксид углерода, полученный при действии избытка НСl на 300 г карбоната кальция. Какая соль при этом образовалась и какова ее масса?

Задание № 3.
На 1 г смеси безводных сульфатов двух- и трёхвалентного железа израсходовано для окисления в присутствии Н2SО4 5 мл 0,1 н. раствора КМnО4. Рассчитайте содержание (%) FеSО4 в смеси.

Задание № 4.
Напишите уравнение реакции взаимодействия сероводорода с сернистым газом и определите объемы (н. у.) газов, вступивших в реакцию, если масса образовавшейся серы  0,2 кг?

Задание № 5.
Рассчитайте нормальность фосфорной кислоты, полученной в результате смешения 0,5 л раствора фосфорной кислоты с массовой долей 40 % (ρ = 1254 кг/м3) и 0,75 л раствора фосфорной        кислоты (ρ = 1042 кг/м3) с массовой долей 8 %.  

Задание № 6.
Определите массу бромной воды, которая необходима для окисления 15,2 г сульфата        железа (II) в сернокислом растворе, если в 100 г воды при 20 °С растворяется 3,6 г Вr2.

Задание № 7.
Вычислите, в каком объемном соотношении надо смешать растворы серной кислоты с массовой долей 25 % (ρ = 1180 кг/м3) и с массовой долей 60 % (ρ = 1505 кг/м3), чтобы         получить 2,5 л раствора H2SO4 с массовой долей 40 % (ρ = 1310 кг/м3).





Домашние задания
Задание № 1.
Определите массовую долю (%) примесей в техническом  карбиде  кальция,   если   при полном  разложении 1,8 кг образца водой образовалось 560 л ацетилена.

Задание № 2.
Чему равна масса (г) НСl в 1 л 0,01 и. раствора хлороводородной кислоты?

Задание № 3.
Растворимость нитрата калия при 30 0С равна 46 г на 100 г воды. Чему равна массовая доля KNO3 в насыщенном растворе составляет (%)?

Задание № 4.
Найти массу кристаллогидрата нитрата меди Cu(NO3)3∙3Н2О, требующуюся для приготовления 470 г 20 % раствора нитрата меди.

Задание № 5.
Вычислите константу диссоциации уксусной кислоты, если степень диссоциации её в 0,1 М растворе равна 0,014.

Вопросы для подготовки
1. Как диссоциируют кислоты, гидроксиды, соли?
2. Что такое разбавленный и концентрированный раствор?
3. Что называется ионным произведением  воды?
4. Что называется водородным показателем?
5. Какие типы сред водных растворов вы знаете?
6. Какие реакции называют ионными реакциями?
7. Формулы каких веществ в ионных уравнениях записывают в виде ионов?Формулы каких веществ в ионных уравнениях записывают в виде молекул?
8. В каких случаях реакции ионного обмена не протекают?
9. Что называется гидролизом солей?
10. Какие соли гидролизуются по катиону? По аниону?Какие соли не гидролизуются? Почему?















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16
Тема 10 «Химия и здоровье. Химия в повседневной жизни».

Задание № 1.
Упражнения по составлению формул веществ.
1. В состав губных помад входят сложные эфиры, например бутилстеарат, мирициловый эфир пальмитиновой кислоты. Составьте уравнения реакций их получения, зная, что мирициловый спирт имеет состав С30Н61ОН.
2.Запах гиацинта духам придает фенилэтаналь(ближайший гомолог бензальдегида). Составьте его формулу.
3. В составе пудры в качестве вспомогательных компонентов присутствуют стеарат магния и стеарат алюминия. Составьте их формулы. Какие вещества можно взять для их получения?

Задание № 2.
Химия и пища.
Искусственная пища. Что мы о ней знаем? Пищевые добавки. Задумайтесь, нужны ли вам продукты, содержащие эти вещества? Может заменить их более полезными?Пищевые добавки. Заполняем таблицу и смотрим их значение.

	Код пищевой добавки (Е)
	Физиологическое действие

	103, 105, 111, 121 (краситель цитрусовый, красный 2), 123(красный амарант), 125, 126, 130,152,240(консервант формальдегид)
	Запрещенные добавки

	102, 110, 120, 124, 127
	.... добавки

	103,105, 121, 123, 125, 126, 130, 131, 142, 152,210,211(бензоат натрия), 213 -217, 240, 330(лимонная кислота), 447
	Вызывают ....

	221 -226, 320 -322, 338 -341, 407, 450,461 -466
	Вызывают заболевания ...

	230, 231, 232, 139, 311 -331
	Вызывают ...

	171 -173, 320 -322
	Вызывают болезни ...

	230, 231, 232
	Вещества, вредные для кожи

	338 -341, 407, 450, 461 -466
	Вызывают расстройство желудка, а в больших дозах – пищевые отравления

	320, 321
	Повышают содержание ...




Домашние задания
Задание № 1.
Упражнения по составлению формул веществ.
1.В состав лака для ногтей входит смесь растворителей, чаще всего этилацетат, бутилацетат, изопропиловый спирт. Составьте формулы этих веществ. К какому классу веществ они относятся? Дайте им другие названия.
2.В составе многих средств для умывания имеется 2-бром-2-нитропропандиол-1,3. Составьте его формулу.

Задание № 2.
Подготовить сообщения по темам:
1. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы.  
2. Понятие о витаминах. Их классификация и обозначение. Норма потребления витаминов. 
3. Авитаминозы, гипервитаминозы и гиповитаминозы, их профилактика.
4. Понятие о гормонах как биологически активных веществах, выполняющих эндокринную регуляцию жизнедеятельности организмов.
5. Понятие о лекарствах как химиотерапевтических препаратах. 
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