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ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
     Для успешного выполнения лабораторных работ необходимо предварительно:
1. Хорошо усвоить теоретический материал данной темы, изучить описание предстоящих работ и указаний к проведению отдельных опытов.
2. Перед началом работы проверять, все ли предметы, необходимые для проведения опытов, выданы и исправны ли они. Следует расположить их у противоположного края стола на расстоянии 6-8 см от борта в таком порядке, чтобы было удобно работать.
3. Штатив с пробирками и металлический штатив с держателем и кольцом поставить на середину стола, слева от них располагают склянки с реактивами, справа - оборудование для лабораторной работы.
4. К выполнению каждого опыта приступают только после изучения его описания. Опыты проводят в последовательности, описанной в методических указаниях.
5. Работать сидя, во время работы сохранять тишину, чистоту и порядок.
6. Склянки с реактивами должны быть закрыты пробками. Прежде чем взять раствор или твердое вещество, тщательно моют пипетку или ложечку и осушают их чистой бумагой.
7. Растворы наливают в чистые пробирки, а твердые вещества насыпают на чистые листы бумаги. Каждую склянку закрывают своей пробкой. Излишки реактивов следует сдать лаборанту, а не переливать или пересыпать, обратно в склянку во избежание загрязнения реактивов.
8. Этикетки на склянках следует беречь от капель. Для этого склянки нужно брать так, чтобы этикетки были под ладонью.
9. По окончании работы разбирают приборы, освобождают и моют посуду. Использованные вещества, фильтры, бумагу выбрасывают в указанное лаборантом место. Убирают мусор со стола и пола, стол протирают влажной тряпкой.
10. Если опыт не удался, следует обратиться за консультацией к преподавателю и проделать работу сначала.
11. Результаты опытов заносят в лабораторный журнал и сдают на проверку преподавателю.
12. При выполнении работы следует соблюдать правила техники безопасности.



ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
     При проведении лабораторных работ  приходится иметь дело с концентрированными кислотами, щелочами, ядовитыми и вредными веществами, поэтому следует соблюдать следующие меры предосторожности:
1. Быть осторожным в обращении с концентрированными кислотами и щелочами, так как,  попадая на кожу или одежду, они вызывают ожоги и порчу одежды.
2. Не допускается нагревание на открытом огне или на сетке в открытых сосудах жидкостей, содержащих горючие растворители (спирт, эфир, бензин, бензол, скипидар и т.д.)
3. Категорически запрещается пробовать химические вещества на вкус.
4. Нюхать любые вещества необходимо с осторожностью, не наклоняясь над сосудом и не вдыхая полной грудью, а направляя к себе пары или газы движением руки.
5. Запрещается наклоняться над сосудом, в котором что либо кипит или в который наливается какая либо жидкость, так как брызги могут попасть в глаза.
6. Все опыты необходимо проводить с таким количеством вещества и в таких условиях, которые указаны в руководстве.
7. С отравляющими веществами, такими как: хлор, бром, оксиды азота, сероводород - необходимо работать в вытяжном шкафу.
8. Концентрированные кислоты и щелочи следует наливать в сосуды осторожно, используя воронку. При разбавлении концентрированных кислот водой, при смешивании концентрированной серной и азотной кислот следует пользоваться тонкостенной химической или фарфоровой посудой во избежание образования трещин. При разбавлении концентрированных кислот водой следует доливать кислоту в воду небольшими порциями, а не наоборот
9. Горелки следует зажигать только спичками. Зажигая газовую горелку, следите, чтобы пламя не оказалось внутри. Запрещается оставлять без присмотра горящие газовые горелки.
10. В случае воспламенения, прежде всего, следует затушить горелку, унести все находящиеся по близости горючие вещества, а затем тушить пламя, засыпая его песком, закрывая мокрым полотенцем или одеялом. Одновременно позвонить по 01 или 112.
11. Категорически запрещается оставлять действующие приборы без наблюдения или поручать наблюдение другому лицу.
12. В лаборатории следует соблюдать порядок и чистоту. По окончании работы необходимо потушить горелки, закрыть воду, убрать свое рабочее место и выключить свет.
ПЕРВАЯ ПОМОЩЬ ПРИ НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЯХ
1. В лабораториях в доступном месте должна быть аптечка для оказания первой помощи при несчастных случаях.
2. В лабораторной аптечке всегда находятся: бинт, вата, спирт, йод, раствор перманганата калия. Растворы питьевой соды и уксусной кислоты должны быть на рабочих столах лаборатории.
3. При легких ожогах обожженное место необходимо промыть слабым раствором перманганата калия и сделать примочку насыщенным раствором попаренной соли. При сильных ожогах, обожженное место следует промыть спиртом, смазать мазью от ожогов и обратиться к врачу.
4. При ожогах кислотой необходимо сначала хорошо промыть обожженное место проточной водой, а затем обработать 3% раствором питьевой соды.
5. В случае попадания на кожу едкой щелочи пораженное место тщательно промыть проточной водой, а затем обработать 1% раствором уксусной кислоты
6. При попадании щелочи в глаза необходимо промыть глаза водой, а затем насыщенным раствором борной кислоты и закапать в глаз каплю касторового масла, после чего обратиться к врачу. При измельчении твердой щелочи необходимо одевать защитные очки.
7. При порезах стеклом необходимо удалить осколки стекла из раны, обработать пораженное место спиртовым раствором йода и перевязать бинтом.
8. При всех случаях ранений, ожогов и отравлений после оказания первой помощи пострадавшего следует немедленно направить к врачу.













ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 1.
Тема: «КАЧЕСТВЕННЫЕ РЕАКЦИИ НА БЕЛКИ. ИДЕНТИФИКАЦИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ»

Реактивы и оборудование: водный раствор белка, цинк, оксид меди (II), раствор щелочи – гидроксид натрия, раствор карбоната натрия, раствор сульфата меди, раствор аммиака, раствор уксусной кислоты, раствор азотной кислоты, спиртовая горелка(сухой спирт в таблетках), штатив с пробирками, пипетка медицинская.

Опыт 1. Денатурация белка. 
Налить в пробирку 4 капли водного раствора белка и нагреть в пламени горелки до кипения. Обратить внимание на образование хлопьев в пробирке. Охладить содержимое пробирки.

Опыт 2. Биуретовая  реакция. 
Внести в пробирку 4 капли свежеприготовленного раствора белка, 2 капли раствора щелочи и 2 капли раствора сульфата меди. Жидкость окрашивается в фиолетовый цвет.

Опыт 3. Ксантопротеиновая реакция. 
Внести в пробирку 4 капли свежеприготовленного раствора белка, 2 капли раствора НNО3. Образуется белый осадок. Нагреть содержимое пробирки. Отметить окрашивание осадка  в желтый цвет. Охладить смесь и осторожно добавить несколько капель раствора аммиака до образования оранжевой окраски.

Опыт 4. Взаимодействие уксусной кислоты с оксидом меди (II). 
Как и неорганические кислоты, уксусная кислота реагирует с оксидами металлов. Проведем реакцию между оксидом меди (II) и уксусной кислотой. При обычных условиях реакция идет очень медленно. Нагреем смесь на пламени горелки. Наблюдается растворение оксида меди и появление голубой окраски раствора. В пробирке образовался ацетат меди (II).
2СН3СООН  + CuO  = H2О  +  ( CH3COO)2 Cu

Опыт 5. Взаимодействие уксусной кислоты с раствором щёлочи. 
Реакция нейтрализации характерна для всех кислот. Нальем в бюретку раствор уксусной кислоты. В колбу для титрования – раствор гидроксида натрия. Прибавим к щелочи немного фенолфталеина. Раствор окрашивается в малиновый цвет. Прибавляем из бюретки раствор кислоты к раствору щелочи. Происходит нейтрализация щелочи. Когда вся щелочь переходит в соль – малиновая окраска исчезает. В растворе образовалась соль – ацетат натрия.
СН3СООН + NaOH = CH3COONa + H2O
Опыт 6. Взаимодействие уксусной кислоты с карбонатом натрия. 
Уксусная кислота – слабая кислота. Но она способна  вытеснять  более слабые кислоты из их солей. Убедимся в этом. К раствору карбоната натрия прильем раствор уксусной кислоты. Наблюдается обильное выделение углекислого газа. 
Уксусная кислота вытеснила угольную кислоту из раствора ее соли. Угольная кислота  – непрочное соединение, она распадается на углекислый газ и воду. 
2СН3СООН + Na2CO3  = H2O  + CO2 +  2CH3COONa






ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 2.
Тема: «ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РЕАКЦИИ»
Цель работы: 
В результате нескольких проделанных опытов Вам следует выявить  следующее:
а) связь окислительно-восстановительной функции вещества со степенью окисления элементов, входящих в состав его молекулы;
б) влияние фактора кислотности среды (рН) на окислительно-восстановительную активность вещества.

1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ  ОСНОВЫ  ДАННОЙ  ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

Под окислительно-восстановительными понимают такие реакции, в которых происходит переход электронов от одних частиц к другим, например, при взаимодействии ртути с серой:

Hg0 + S0 = Hg2- + S2-

Электроны от  атомов ртути переходят к атомам серы:

Hg0 – 2e– = Hg2–				(1)
S0 + 2e– = S2–					(2) 
Hg + S = HgS					(3)

Процесс отдачи  частицей электронов (1) называется окислением, а процесс присоединения электронов (2)  называется  восстановлением.
В реакции эти два процесса протекают одновременно. Поэтому, окислительно-восстановительные реакции - это единство двух взаимно противоположных процессов. Вещества, присоединяющие электроны, называются окислителями (атомы серы), а вещества, отдающие электроны называются  восстановителями  (атомы   ртути).
Главным признаком окислительно-восстановительных реакций является изменение степени окисления атомов (ионов) элементов, образующих исходные и конечные вещества реакции.
Под степенью окисления атома понимают условный заряд атома вычисленный исходя из предположения, что молекула сложного вещества нейтральна и состоит только из ионов (H2+O2-, H+Cl–, K+l-).
Степень окисления атома в простых веществах принимается равной нулю (H20,  Hg0,  S0).
Как видно (1) при окислении степень окисления частицы повышается, а при восстановлении (2) - понижается.
Общее число электронов в химических реакциях не изменяется: число электронов,  отдаваемых восстановителем, равно числу электронов, присоединенных окислителем (т.е.  наблюдается баланс  электронов).
На примере конкретной несложной реакции разберем порядок (алгоритм) расстановки коэффициентов, то есть уравнения окислительно-восстановительных реакций с помощью записи схемы перехода электронов (электронного баланса).
Пример. 
Окисление йода концентрированной азотной кислотой.
1. Запишем схему по которой протекает реакция:

I2 + HNO3 = HIO3 + NO2 + H2O

2. Выясним, какие элементы изменяют степени окисления (предварительно вычислив степени окисления всех элементов исходных и конечных веществ). В данном случае изменяются степени окисления йода и азота:






 + = + + 

3. Запишем для элементов, изменяющих степени окисления в реакции, схемы перехода электронов с учетом числа атомов и числа отданных и присоединенных атомами электронов:
I20 - 10e = 2I5+ - процесс окисления; 
I2, следовательно восстановитель
N5++ e = N4+ - процесс восстановления; 
N5+, следовательно – окислитель

4. С учетом электронного баланса найдем коэффициенты для восстановителя и окислителя:

	1
	I20 + 10e = 2I5+
	

	10
	N5++ 1e = N4+
	

	I20 + 10N5+ = 2I5+ + 10N4+  (суммарное)
			(4)



5. Из составленного суммарного уравнения (4) видно, что на окисление одной молекулы йода расходуется 10 атомов азота (то есть десять  молекул HNO3) и в таком случае полное уравнение реакции будет иметь вид:

I2 + 10HNO3 = 2HIO3 + 10NO2 + 4H2O

Избыточное число ионов водорода (8H+) в левой части уравнения оказалось связанным кислородом в четырех молекулах воды. Проверка по числу атомов кислорода в левой и правой частях уравнения показывают, что полное уравнение реакции составлено правильно.














2. МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

Оборудование: 
Штатив с лапками, пробирки большие и маленькие, пробиркодержатели, микрошпатели, пипетки, стеклянные палочки, бумага универсального индикатора.


	Сухие  соли
	Растворы

	NH4Cl
	H2SO4
	(конц., 2 н.)

	(NH4)2SO4
	KOH (NaOH)
	2 н.

	NH4NO3
	BaCl2
	0,5 н.

	Na2SO3
	KI
	0,1 н.

	Металлы
	CuSO4
	0,5 н.

	Zn - гран.,  кус.
	FeSO4
	0,5 н. (свежеприготовленный)

	Fe - кусочки
	Na2SO3
	0,5 н.

	Cu – кусочки
	KMnO4
	0,5 н.

	крахмальный клейстер, универсальная индикаторная бумага, 
хромная, бромная, йодная, сероводородная вода



3. УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ.

1. Соблюдайте все необходимые предосторожности, указанной в специальной инструкции по технике безопасности, которая вывешена в лаборатории.
2. С такими реактивами как H2SO4 (конц.), хлорная вода, йодная вода, сероводородная, бромная, работы необходимо проводить в вытяжном шкафу. Со всеми остальными реактивами обращайтесь как с более или менее ядовитыми.

4. РАБОЧЕЕ ЗАДАНИЕ (ОПЫТЫ) И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ЕГО ВЫПОЛНЕНИЮ

Опыт 1.    Реакции в растворах электролитов.

В две пробирки внесите по 5-10 капель конц. серной кислоты. В одну из пробирок с раствором серной кислоты внесите столько же  капель раствора соли бария (желательно Ba(NO3)2),  а в другую - раствора йодида калия или натрия (KI или NaI).
Что представляет собой образовавшийся в первой пробирке осадок? Какие продукты образовались во второй  пробирке?  С  помощью крахмального клейстера проверьте образование йода (I2). 
Напишите уравнения соответствующих реакций. Укажите, какая из них относится к окислительно-восстановительным. Почему? Чем Вы объясните такое различие в механизме этих реакций?

Опыт 2.    Термическое разложение солей.

В две сухие пробирки насыпьте приблизительно 1-2 г солей: хлорида аммония в одну и сульфата аммония (NH4)2SO4) в другую (или (NH4NO3).
Закрепите пробирки в лапках штатива наклонно, отвернув отверстием от себя и соседа по столу.  Осторожно прогрейте пламенем газовой горелки  соли. В каком случае: NH4Cl или (NH4)2SO4 (NH4NO3) Вы чувствуете характерный запах аммиака NH3? 
Почему в одном случае выделяется газ NH3, а в другом N2 (азот)? Напишите уравнение реакций разложения указанных солей.  В случае затруднения обратитесь к анализу окислительно-восстановительных свойств NH3 и кислот:  HCl,  H2SO4,  HNO3, окислительно-восстановительная функция которых в данном случае находится  в  прямой зависимости от степени окисления кислотообразующего элемента.

Опыт 3.  Сравнительный анализ химической активности атомов металлов и их ионов.

а) В две пробирки с раствором сульфата меди бросьте по кусочку металла: цинка в одну и железа в другую. Через некоторое время обратите внимание на ослабление окраски раствора CuSO4 и изменение поверхности металлов.
б) Проделайте опыт аналогичный предыдущему, но вместо раствора сульфата меди возьмите раствор FeSO4, а в качестве металлов цинк и медь. В каком случае произошли изменения и какие?
Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите, какие частицы в каждой реакции, являются окислителями, а какие - восстановителями?
Расположите частицы - окислители и частицы восстановители в ряд по их возрастающей активности.

Опыт 4. Окислительно-восстановительная двойственность веществ.

а) К 1 мл хлорной воды (раствор хлора в воде формула Cl2) прилейте столько же раствора йода (I2). Отметьте обесцвечивание раствора йода (исчезновение или ослабление желтой окраски раствора). Реакция в данном случае идет согласно схеме:

Cl2 + I2 + … = HIO3 + HCl

б) Проделайте опыт аналогичный предыдущему, но вместо хлорной воды (Cl2) возьмите сероводородную (H2S). Реакция в этом случае идет по схеме:

H2S + I2 = HI + S

О каких свойствах йода свидетельствуют данные реакции? 
в) В ряду Cl2, Br2, I2 окислительные свойства галогенов ослабевают, а восстановительные свойства их ионов (Cl–, Br–, I–).
Имея в своем распоряжении хлорную (Cl2), бромную (Br2) и йодную (I2) воды проделайте два опыта, подтверждающие двойственные свойства брома.
Напишите уравнения соответствующих реакций, укажите в каком случае бром (Br2) играет роль окислителя, в каком - роль восстановителя.
Сделайте вывод, почему галогенам в свободном состоянии, как и другие неметаллам (P, S и т.д.) присуща окислительно-восстановительная двойственность.

Опыт 5.  Кислотность среды (рН) и окислительно-восстановительная  активность  вещества.

а) К подкисленному серной кислотой (2-3 капли H2SO4) раствору KMnO4 (перманганат калия) (pH 2-3) добавлять по капелям раствор сульфита натрия (Na2SO3) до исчезновения фиолетовой окраски раствора KMnO4.
б) Повторить опыт "а", но уже не подкисляя раствор KMnO4 (pH = 7).
в) К сильно щелочному раствору сульфита натрия (в 1мл раствора щелочи внесите микрошпатель сухой соли Na2SO3) pH = 9, прилейте несколько капель раствора KMnO4 до появления зеленой окраски.
Составьте полное уравнение соответствующих реакций с учетом, что фиолетовая окраска характерна для иона MnO4-, зеленая - для иона MnO42-, бесцветная (слегка розовая) для иона Mn2+. В опыте "б" образуется бурый осадок двуокиси марганца MnO2.
На основании количественных соотношений окислителя и восстановителя в реакциях (коэффициентов в уравнениях реакций при окислителе и восстановителе) сделайте вывод, как изменилась активность окислителя и восстановителя с уменьшением кислотности (увеличением рН) среды.
Что же следует делать для повышения активности окислителя (восстановителя), подкислять (понизить рН) или подщелачивать (повысить рН) раствор ?
Примечание: При составлений полных уравнений окислительно-восстановительных реакций используйте метод электронного баланса (пишите схемы перехода электронов).

5. ТРЕБОВАНИЕ К  ОТЧЁТУ. 
ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ЛАБОРАТОРНОЙ  РАБОТЫ.

После окончания опыта все наблюдения надо занести в лабораторный журнал (не следует делать записи в черновиках и на отдельных листочках бумаги). Записи в журнале должны включать:
1. Уравнения реакций, условия проведения опытов, результаты наблюдений (выпадение или растворение осадков, изменение цвета, выделение газа).
2. Выводы и ответы на вопросы, содержащиеся в описании опыта.

6. НАПРАВЛЕНИЕ ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ РЕАКЦИЙ.

Теоретически решить вопрос о направлении окислительно-восстановительной реакции можно лишь предположив, что активный окислитель реагирует с  активными восстановителями.  В качестве такого примера можно привести реакцию:  2Ca + O2 = 2CaO
Однако в отдельных случаях решить вопрос о направлении окислительно-восстановительной реакции без эксперимента (практики) трудно. Известно, что Fe3+ проявляет окислительные свойства, а галогенид - ионы Cl- , I- - восстановительные. Можно было бы считать, что ионы Fe3+ окисляют указанные галогенид-ионы. Однако эксперимент (практика) показывает, что ионы железа (Fe3+) окисляют только иодид-ионы и реакция притекает по уравнению:

Fe3+ + 2I– = Fe2+ + I2
Почему ?

Мерой окислительно-восстановительной способности веществ является величина окислительно-восстановительного потенциала (ОВП), характеризующая стремление окислителя присоединить электроны, а восстановителя - отдавать их.
Величину окислительно-восстановительного потенциала (в вольтах) можно вычислить по уравнению:



,     где

 - стандартный (нормальный) окислительно-восстановительный потенциал системы (например,  в нашем примере Fe3+/Fe2+ и I2/2I-, измеренный путем сравнения с нормальным водородным электродом (2Н+/Н2), (эталон сравнения),  потенциал которого условно принят равным нулю. 
Т - температура по шкале Кельвина.
R	- газовая постоянная.
F	- число Фарадея.
[ ]  - обозначает концентрацию (активность) окисленной формы (Fe3+)  и восстановленной (Fe2+).
n	- число электронов, участвующих в реакции.

В случае равных концентраций окисленной и восстановленной форм    = 0 так
0 для Fe3+/Fe2+ = + 0,77 В
0 для Cl2/2Cl–  = +  1,36 В
0 для  I2/2I–  = + 0,54 В 

Окислительно-восстановительная реакция:

Реакция 2Fe3+ + 2I- = 2Fe2+ + I2 протекает в прямом направлении (→) так как 

0Fe3+/Fe2+>0I2/2I– и  = 0,77 В – 0,54 В = 0,25 В 
(положительное значение). 

А реакция 2Fe3+ + 2Cl- = 2Fe2+ + Cl2 протекает (←) в обратном направлении,  так как 

0Cl2/2Cl>Fe3+/ Fe2+  и  = 0,77 В – 1,36 В = – 0,58 В 
(отрицательное значение) то есть  

2Fe2+ + 2Cl2 = 2Fe3+ + 2Cl–
в данном случае более активным окислителем оказывается  Cl2,  а  не Fe3+.

Вывод: чем больше алгебраическая величина ОВП системы, тем активнее она как окислитель.
Таким образом, исходя из величин окислительно-восстановительных потенциалов, значения которых приводятся в справочных таблицах, можно качественно определить возможность и направление окислительно-восстановительных реакций.













ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 3.
Тема: «РЕАКЦИИ ИОННОГО ОБМЕНА»
Цель работы: ознакомиться на практике с реакциями ионного обмена различных типов и условиями их протекания.
Оборудование и реактивы: штатив с  пробирками, соляная кислота, растворы хлорида бария, сульфата меди, сульфата натрия, гидроксида натрия, карбоната натрия, серной кислоты, нитрата серебра, нитрата свинца, нитрата кобальта, нитрата стронция, хлорида железа, хромата калия, дихромата калия, йодида калия, фенолфталеиновая бумага.
Ход работы:
Опыт 1.​ В пробирку налейте 2 мл раствора хлорида бария и добавьте столько же раствора сульфата натрия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 2.​ В пробирку налейте 2 мл раствора сульфата меди и прилейте раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 3.​ Налейте в пробирку 2 мл раствора карбоната натрия, добавьте 1мл соляной кислоты. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 4.​ Налейте в одну чашечку 2 мл гидроксида натрия и 2 капли нитрата аммония, в другую чашечку прилепите фенолфталеиновую бумагу, нагрейте получившуюся «газовую камеру». Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 5.​ В пробирку налейте 2 мл раствора хлорида железа (III) и прилейте раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 6.​ В пробирку налейте 2 мл раствора нитрата стронция и прилейте раствор серной кислоты. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 7.​ В пробирку налейте 2 мл раствора нитрата серебра и прилейте раствор хромата калия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 8.​ В пробирку налейте 2 мл раствора хлорида бария и прилейте раствор дихромата калия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 9.​ В пробирку налейте 2 мл раствора нитрата свинца (II) и прилейте раствор йодида калия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.
Опыт 10.​ В пробирку налейте 2 мл раствора нитрата кобальта (II) и прилейте раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? Сделайте вывод и напишите уравнение химической реакции в молекулярном, ионно-молекулярном и сокращенном ионном виде.


	
По итогам проведенных опытов напишите уравнения реакций, охарактеризуйте аналитический сигнал (видимый эффект реакции), сделайте вывод об условиях протекания реакций ионного обмена до конца.
Образец выполнения работы
1. В пробирку с сульфатом натрия приливаем раствор хлорида бария. Выпадает осадок белого цвета
Na2SO4 + BaCl2 = 2NaCl + BaSO4↓
2Na+ + SO42- + Ba2+ + 2Cl- = 2Na+ + 2Cl- + BaSO4↓
Ba2+ + SO42- = BaSO4↓
Реакция ионного обмена протекает до конца, т.к. выпадает осадок.






































Приложение 1
[image: Картинки по запросу таблица растворимости]


[image: Картинки по запросу таблица менделеева]
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