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Тема 1. Развитие понятия о числе.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1.
Числовые системы. Арифметические действия на множестве числовых систем.
Примеры: 
1. 
Вычислите: .
Решение:



2. Определите вид числовой системы:


Решение:
Определим какой числовой системе изначально принадлежит каждое число.

7 – это натуральное число, т.е. ;

-1,56 – это конечная десятичная дробь, т.е. ;


, т.е. ;

13,5656…=13,(56) - это бесконечная периодическая десятичная дробь, т.е. ;


 - это бесконечная непериодическая десятичная дробь, т.е. ;

-12 – это целое число, т.е. ;

54860 – это натуральное число, т.е. ;

-0,(15) – это бесконечная периодическая десятичная дробь, т.е. ;


  - это бесконечная непериодическая десятичная дробь, т.е. ;


- это натуральное число, т.е. ;

-5,37376…- это бесконечная непериодическая десятичная дробь, т.е. .
Задание №1. 
Вычислите:


Задание №2. 
Определите вид числовой системы:


2,6; -1,(3); -5,61223…; 45; ; 54,56; 6; 0; ; -6,363637…
Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2.
Приближенные значения величин. Абсолютная и относительная погрешность.
Примеры:
1. Написать приближение с точностью до одной тысячной, указать границы абсолютной и относительной погрешностей hπ, где π = 3,1415926….
Решение:
Найдем приближение с точностью до одной тысячной: π ≈ 3,142.

Найдем абсолютную погрешность 



Найдем границу абсолютной погрешности 






Найдем границу относительной погрешности , где .

.

2. Дано приближение  Определить границу относительной погрешности и представить в процентах.
      Решение:



, где , 

Найдем границу относительной погрешности .

.
Задание №1. 
Для данных ниже чисел написать приближения с точностью до одной тысячной, указать границы абсолютной и относительной погрешностей:


1)  е = 2,718281828459045…,                2),                3).
Задание №2. 
Даны приближения


1) ;                           2) .
Определить границы относительных погрешностей и представить их в процентах.
Домашнее задание.
Задание №1. 

Написать приближение с точностью до одной тысячной, указать границы абсолютной и относительной погрешностей числа .
Задание №2. 

Дано приближение  Определить границу относительной погрешности и представить в процентах.













ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3.
Погрешности вычислений с приближенными данными.
Примеры:
1. 
Найти сумму, разность, произведение и частное приближенных чисел и границы абсолютной и относительной погрешностей результата: 
Решение:


, где 


, где 

1) Найдем сумму приближенных чисел: 










Для суммы данных чисел , где приближенное значение , граница абсолютной погрешности , найдем границу относительной погрешностей по формуле: .



2) Найдем разность приближенных чисел: 










Для разности данных чисел , где приближенное значение , граница абсолютной погрешности , найдем границу относительной погрешностей по формуле: .



3) Найдем произведение приближенных чисел: 





Для произведения приближенных чисел по теореме найдем границу относительной погрешности , где  и 













4) Найдем частное приближенных чисел: 





Для частного приближенных чисел по теореме найдем границу относительной погрешности , где  и 




















Ответ: 1) , ; 2) , ; 3) , ; 4) , .
Задание №1. 

Найти сумму, разность, произведение и частное приближенных чисел и границы абсолютной и относительной погрешностей результата: .
Домашнее задание.
Задание №1. 

Найти сумму, разность, произведение и частное приближенных чисел и границы абсолютной и относительной погрешностей результата: .










ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4.
Комплексные числа и операции над ними.
Примеры:
1. Даны комплексные числа: 


Найдите:

а) 

б) 

в) 

г) 
д) найдите модуль данных чисел;
е) запишите сопряженные для данных чисел.
Решение:

а) 

б) 

в) 



г) 




д) модуль комплексного числа  найдем по формуле: 




е) для комплексного числа  сопряженным будет .


Задание №1. 
Даны комплексные числа:


Найдите:

а) 

б) 

в) 

г) 
д) найдите модуль данных чисел;
е) запишите сопряженные для данных чисел.
Домашнее задание.
Задание №1. 
Даны комплексные числа:


Найдите:

а) 

б) 

в) 

г) 
д) найдите модуль данных чисел;
е) запишите сопряженные для данных чисел.


























Тема 2. Функции, их свойства и графики.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5.
Числовая функция. Основные характеристики функции.
Примеры:
1. Для функции f (x) =3 x2 – 2x – 8 найдите f (–1).
Решение:


2. Определите четность функции:




Решение:

Если выполняется равенство , то функция четная.

Если выполняется равенство , то функция нечетная.

 функция четная.

 функция нечетная.
Задание №1. 
Для функции f (x) = 2x3 +2x2 – 3 найдите: 
а) f (0);        б) f (1);        в) f (–1).
Задание №2. 
Определите четность функции:




Домашнее задание.
Задание №1. 
Для функции f (x) = x3 – 5x2 + 7 найдите: 
а) f (1);        б) f (1,5);        в) f (–2).
Задание №2. 
Определите четность функции:
































ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6.
Исследование функций. Схема исследования функции.

1. Найти область определения функции D(f) и область значения функции Е(f).
2. Выяснить особенности (чётность или нечётность, периодичность функции).
3.Координаты точек пересечения графика с осями координат (c Ox: y = 0; 
c Oy: x = 0).
4. Промежутки знакопостоянства функции  (f(x) > 0; f(x) < 0).
5. Промежутки возрастания и убывания функции.
6. Точки экстремума и значения функции в этих точках.
7. Построение графика функции.
Пример:

1. Исследовать функцию  по схеме.
1) D(f) = (- ∞; + ∞), E(f) = (- ∞; + ∞)
2) Функция непериодическая.
Определим четность функции.



функция не является ни чётной, ни нечётной.
3) Найдем точки пересечения с осями координат.
С Ох (т.е. решим уравнение y = 0)







(; 0) – точка пересечения графика функции с осью Ох.
С Оy (x = 0)


(0; 1) – точка пересечения графика функции с осью Оy.
4) Промежутки знакопостоянства функции
















5) 


Промежутки возрастания и убывания функции.  функция  – убывает на всей .
6) Точек экстремума и экстремумов функции нет, так как функция убывает на всей области определения.
7) 
Построим график функции .
[image: ]

Задание №1. 

Исследовать функцию  по схеме.

Домашнее задание.
Задание №1. 

Исследовать функцию  по схеме.













ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7.
Преобразование графиков функции.
Примеры:

1. Постройте график функции.
Построение:

1) Построим график функции  (красным цветом).

2) Перенесем график функции  на 1 единицу вверх вдоль оси ординат (зелёным цветом).
[image: 1,1]


2. Постройте график функции
Построение:

1) Построим график функции  (красным цветом).


2) Сожмем график функции  в  раза вдоль оси ординат (зелёным цветом). 
[image: 2,1]

Задание №1.
В одной и той же системе координат постройте графики функций:


Домашнее задание.
Задание №1.
В одной и той же системе координат постройте графики функций:
















Тема 3. Тригонометрические функции.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8.
Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла.
Примеры:
1. Перевести из радианной меры в градусную: 


а) ;                б) . 
Решение:


а) ;               б) .
2. Перевести из градусной меры в радианную:


а) ;                б) . 
Решение:


а) ;             б) .

3. Вычислите:   .
Решение:

С помощью тригонометрических окружностей найдем значения тригонометрических функций: .
[image: trigcircle0]
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Чтобы найти , нужно на первой окружности найти угол  и спуститься по прямой на линию косинуса (на ось Ох), получаем: .




Чтобы найти , нужно на второй окружности найти угол  (в радианной мере это угол ) и по прямой нужно пройти до линии тангенса, получаем: .




Чтобы найти , нужно на второй окружности найти угол  (в радианной мере это угол ) и по прямой нужно пройти до линии котангенса, получаем: .
Подставим наши значения в выражение:

.
Задание №1. 
Выразите в радианах:
а)   1;	б)   240.
Задание №2. 
Выразите в градусах:
а)   ;	б)   .
Задание №3. 
Вычислите:   2sin 30 – tg 45 + ctg 30
Домашнее задание.
Задание №1. 
Выразите в радианах:
а)    – 15;	б)   330.
Задание №2. 
Выразите в градусах:
а)   ;	б)   ;
Задание №3. 
Вычислите:   6cos 30 – 3tg 60 + 2sin 45.











ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9.
Основные формулы тригонометрии.

1)  – основное тригонометрическое тождество;



2) ;            3) ;               4) ;  


5) ;                 6) 
Примеры:

1. Найдите значения тригонометрических функций угла , если известно, что: 
Решение:

Необходимо найти значения: 




1)  можно найти с помощью основного тригонометрического тождества: 




По значению угла  определим с каким знаком нужно взять формулу. Так как  – это II четверть , значит 




2) 


3) 
2. Упростите выражения:
а) 2cos25 + 2sin25;
б) 1 – sin25x;
в) sin24t – 1.
Решение:

а) 2cos25 + 2sin25 = 2(cos25 + sin25) == 2
б) 1 – sin25x = (cos25x + sin25x) – sin25x = cos25x + sin25x – sin25x = cos25x
в) sin24t – 1 = sin24t  – (cos24t + sin24t) = sin24t  – cos24t – sin24t = – cos24t
Задание №1. 

Найдите значения тригонометрических функций угла , если известно, что: 
Задание №2. 
Упростите выражения:
а) 4cos23 + 4sin23;
б) 1 – sin23x;
в) sin27y – 1.
Домашнее задание.
Задание №1. 

Найдите значения тригонометрических функций угла , если известно, что: 
Задание №2. 
Упростите выражения:
а) 2sin25 + 2cos25;
б) 1 – cos24;
в) cos23t – 1.




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10.
Применение тригонометрических формул в вычислениях и тождественных преобразованиях.
Формулы сложения:


          


       


                        


                        
Примеры:
1. Упростите и вычислите, если это возможно:

1) ;

2) ;

3) ;

4) ;

5) ;

6) ;

7) ;

8) ;

9) .
Решение:

1) 

;

2) ;

3) 

;

4) 

;

5) ;

6) 

;

7) ;


8);

9) 

.
Задание №1. 
Вычислите:
1) sin 17 cos 13 + cos 17 sin 13;  

2) ;

3) ;

4)  ;

5)  .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите значение выражения:
1)   sin 10 cos 20 + sin 20 cos 10;
2)   cos 109 cos 49 + sin 109 sin 49;

3)   .	


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11.
Формулы приведения и следствия из них.
Примеры:

1. Упростите выражение  
Решение:

.
1. 
n = 3 – нечетное число функцию меняем на кофункцию.
1. 
Угол  лежит в IV четверти, знак функции котангенс отрицательный, поэтому перед преобразованной функцией ставим знак минус.

Таким образом, .

2. Упростите выражение 
Решение:



1) n = 3 – нечетное число функцию меняем на кофункцию.

2) Угол  лежит в III четверти, знак функции синус отрицательный, поэтому перед преобразованной функцией ставим знак минус.

Таким образом, .
Задание №1. 
Преобразуйте с помощью формул приведения:


1)  ;     2)   ctg ( + );    3)   cos (2 – );    4)   sin (2 + );    5)  .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Преобразуйте с помощью формул приведения:

1) tg(180 – );   2) sin (180 + );   3) ctg(360 – );    4) ;
5) cos(90 – ).




















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12.
Преобразование суммы и разности одноименных тригонометрических функций в произведение.
Формулы суммы и разности синусов (косинусов):


      


     


                  
Формулы произведений:






Примеры:

1. Преобразуйте сумму в произведение и упростите результат, если это возможно: .	
Решение:



.

2. Преобразуйте произведение в сумму: .
Решение:



Задание №1. 
Преобразуйте сумму в произведение и упростите результат, если это возможно:

1)   sin 50 + sin 20;         2)  cos 28 – cos 12;         3)  .	
Задание №2. 
Преобразуйте произведение в сумму:
1)   sin 42 cos 12;        2)   cos 42 cos 18;	3)   2 sin 42 sin 3.
Домашнее задание.
Задание №1. 
Преобразуйте сумму в произведение и упростите результат, если это возможно:

1) cos 160 + cos 80;        2) sin 83 – sin 23;         3).
Задание №2. 
Преобразуйте произведение в сумму:
1)   cos 23 cos 27;           2)   2 sin 18 sin 22;       3)   sin 40 cos 56.













ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13.
Синус и косинус двойного угла.
Формулы двойного аргумента:


       



         
Примеры:
1. Упростите:




1) ;    2) ;    3) ;    4) .
Решение:

1) ;

2) ;

3) ;

4) 

.
Задание №1. 
Преобразуйте в синус, косинус или тангенс некоторого угла выражение:

1) 2 cos 105 sin 105;     2) 4 sin  cos  cos 2;         3) ;


4);             5) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Преобразуйте в синус, косинус или тангенс некоторого угла выражение:

1)  2 sin  cos ;       2)  cos2 70 – sin2 70;      3).
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14.
Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
Примеры:
1. Вычислите:



1) ;        2) ;          3) .
Решение:




1) Чтобы найти   на линии косинуса находим число  и движемся по прямой вверх до пересечения с окружностью и находим значение , т.е. ;
[image: обр]




2) Чтобы найти   на линии синуса находим число  и движемся по прямой вправо до пересечения с окружностью и находим значение , т.е. 
[image: обр]



3) Чтобы найти значение выражения , необходимо сначала найти значения  и .




Чтобы найти   на линии тангенса находим число  и движемся по прямой влево вниз до пересечения с окружностью и находим значение , т.е. .
[image: обр]




Чтобы найти   на линии котангенса находим число  и движемся по прямой влево вниз до пересечения с окружностью и находим значение , т.е. .
[image: обр]

Таким образом, .
Задание №1. 
Вычислите:



1) ;             2) ;               3) .
Задание №2. 
Вычислите:


1);                        2) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:



1) ;                 2) ;                 3) .
Задание №2. 
Вычислите:


1) ;              2) .











ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15.


Простейшие тригонометрические уравнения  и .
Примеры:
1. Решите уравнение: 



1) ;     2) ;     3) ;

4) .
Решение:

1) 
Данное уравнение имеет общее решение, так как а = 0,5.



Ответ: 

2) 
Приведем данное уравнение к простейшему, для этого разделим каждую часть уравнения на 2, получим:


Полученное уравнение имеет частное решение, так как а = – 1.







Ответ: 

3) 

Данное уравнение имеет общее решение, так как .



Ответ: 

4) 

Приведем данное уравнение к простейшему, для этого разделим каждую часть уравнения на , получим:


Полученное уравнение имеет частное решение, так как а = – 1.







Ответ: 
Задание №1. 
Решите уравнение:




1) ;    2) ;    3) ;     4) ;

5) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:




1) ;  2) ;  3) ;  4) ;

5) .
















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16.


Простейшие тригонометрические уравнения  и .
Примеры:
1. Решите уравнение:




1) ;     2) ;     3) ;      4) .
Решение:


1)  или 
Решение данного уравнения 



Ответ: 

2) .
Решение данного уравнения 









Ответ: 

3) .
Решение данного уравнения 



Ответ: 



4)  или  или 
Решение данного уравнения 









Ответ: 
Задание №1. 
Решите уравнение:



1) ;             2) ;             3) .

Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:



1) ;            2);             3) .



























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17.
Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратному.
Примеры:
1. Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .
Решение:


1) В уравнении  введем новую переменную .

Получим уравнение: .
Решим данное уравнение.








 и 

Вернёмся к замене . Получим два уравнения:
	

Данное уравнение
имеет частное решение:


	

Данное уравнение
имеет общее решение:






Ответ:  и .                                      

2) 


Из основного тригонометрического тождества cosx + sinx =1 выразим 


cosx = 1 - sinx  и подставим в наше уравнение, получим:

 






В уравнении  введем новую переменную .

Получим уравнение: .
Решим данное уравнение.








                        

Вернёмся к замене . Получим два уравнения:
	

Данное уравнение не имеет

решение, т.к. 
	

Данное уравнение имеет общее решение:










Ответ: .

3) 


Заменим ctgx на , получим: .

Умножим обе части уравнения на tgх: .


В уравнении  введем новую переменную .

Получим уравнение: .
Решим данное уравнение.











Вернёмся к замене . Получим два уравнения:
	





	







Ответ:   и  .
Задание №1. 
Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .

Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .
























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 18.
Однородные тригонометрические уравнения.
Примеры:
1. Решите уравнение:

1) ;

2) .
Решение:

1) Разделим уравнение  на cos 2x ≠ 0. Получим:

, т.е.





Ответ: 

2) Разделим уравнение  на cos2 x ≠ 0. Получим:

, т.е.



Замена: 

Получим: 






Вернёмся к замене:



Ответ: 
Задание №1. 
Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .







Тема 4. Показательная, логарифмическая и степенная функции.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 19.
Корень n-ой степени и его свойства.
Примеры:
1. Преобразуйте выражения:





1)  ;      2) ;      3) ;      4) ;      5) ;
Решение:

1)  ;

2) ;

3) ;

4) ;

5) ;


2. Сравните числа  и .
Решение:


Представим  и  в виде корней с одним и тем же показателем:








32 > 27 =>  >  =>  > .
Задание №1. 
Вычислите:




                
Задание №2. 

Сравните числа: 
Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:




                  
Задание №2. 

Сравните числа:

























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 20.
Степень с рациональным показателем.
Примеры:
1. Упростите:





1) ;     2) ;     3) ;     4) ;     5) .
Решение:

1) .

2) .

3) .

4) .

5) .
2. Сравните числа:


1)  и ;


2)  и .
Решение:
1) Представим числа в виде степени с одинаковым показателем:





Так как 0 < 8 < 9, r = 100 > 0, тогда ,


т.е.  < .

2) Представим число  в виде степени с рациональным показателем:

.


Так как , то по 70 получаем , 


т.е.  > .
Задание №1. Вычислите:





1) ;     2) ;      3) ;      4) ;      5) .
Задание №2.


Сравните числа  и .
Домашнее задание.
Задание №1.
Вычислите:





1) ;    2) ;    3) ;    4) ;   5).
Задание №2. 


Сравните числа  и .














ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 21.
Преобразование и вычисление выражений, содержащих степень и знак радикала.
Задание №1. 
Упростите выражение:





1) ;     2) ;     3) ;     4) ;     5) .
Домашнее задание.
Задание №1.
Упростите выражение:





1) ;     2) ;     3) ;     4) ;     5) .


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 22.
Рациональные уравнения.
Примеры:
1. Решите уравнение:


1)      2) .
Решение: 

1) 
Раскроем скобки и упростим:




Перенесём известные в одну сторону, неизвестные – в другую.









Ответ: 

2) 


ОДЗ: , т.е. 







Ответ: 
Задание №1.
Решите уравнения:


1)      2) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнения:


1)      2) .

























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 23.
Иррациональные уравнения.
Примеры:

1. Решите уравнение: .
Чтобы избавиться от корня третьей степени возведем обе части уравнения в третью степень.


Проверка:


Верное равенство, отсюда следует, что x = 21 является корнем уравнения.
Ответ: x = 21
Задание №1. 
Решите уравнение:


    
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:


     







ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 24.
Рациональные неравенства.
Примеры:

Решите неравенство: 

Преобразуем знаменатель неравенства: 

Умножим на 8 обе части неравенства, получим: 
Чтобы решить данное неравенство необходимо найти корни данной рациональной функции, т.е.


Находим корни уравнений:


Отметим их на координатной прямой. Точки, которые находятся в знаменателе, всегда проколотые, а точки – в числителе, будут закрашенными, если знак неравенства не строгий, и проколотыми, если знак неравенства строгий. Определив знак функции на каждом интервале, получим:
[image: Безымянный]
Значения x, при которых f(x) ≤ 0, удовлетворяют следующим неравенствам:



Ответ: 
Задание №1. 
Решите неравенства:


            
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите неравенства:


       






















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 25.
Решение задач на составление уравнений и систем уравнений.
Задание №1. 
В книге 60 страниц. Прочитали в 2 раза больше страниц, чем осталось прочитать. Сколько страниц осталось прочитать?
Задание №2. 
На автостоянке стоит 24 автомобиля, причем легковых автомобилей в 3 раза больше, чем грузовых. Сколько грузовых автомобилей стоит на автостоянке?
Задание №3. 
У хозяйки было 20 кур и цыплят. Кур было в 4 раза меньше, чем цыплят. Сколько цыплят было у хозяйки?
Домашнее задание.
Задание №1. 
На двух полках 72 книги, причем на первой полке в 3 раза больше, чем на второй. Сколько книг на первой полке?
Задание №2. 
В двух пачках 48 тетрадей, причем в первой пачке в 2 раза больше, чем во второй. Сколько тетрадей в первой пачке?
Задание №3. 
У хозяйки было 16 уток и утят. Уток было в 3 раза меньше, чем утят. Сколько утят было у хозяйки?








ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 26.
Показательные уравнения и способы их решения.
Примеры:
1. Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) ;

4) .
Решение:
1) Чтобы решить данное уравнение, необходимо левую и правую части представить в виде степени с одинаковыми основаниями. 


Применив теорему 1, получим:
2 + х = 0
Отсюда х = – 2
Ответ: х = – 2.

2) 
Применив свойства степеней упростим уравнение:












Применив теорему 1, получим:
х = 2
Ответ: х = 2 

3) 
Применив теорему 1, получим:














Ответ: , 

4) .


Преобразовав данное уравнение, получим: , т.е. .


Заменим  на y, получим: .
Найдем корни уравнения.




               
Вернемся к замене:


                                 

Ответ: 
Задание №1. 
Решите уравнения:



       
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнения:



         
















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 27.
Показательные неравенства и способы их решения.
Примеры:
1. Решите неравенство:

1) ;

2) .
Решение:

1) 
Представим левую и правую части в виде степени с одинаковым основанием.


Т.к. основание a = 2 > 1, то применив теорему, получим неравенство:









Ответ: 

2) 
Т.к. основание a = 0,5 < 1, то применив теорему, получим неравенство:







Найдем нули функции, т.е. найдем корни уравнения: 






Отметим нули функции на координатной прямой и найдем знак функции на каждом промежутке.
[image: 1]

Ответ: .
Задание №1. 
Решите неравенства:


Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите неравенства:


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 28.
Логарифмы и их свойства. Натуральный и десятичный логарифм.
Примеры:
1. Вычислите:





1)    2)    3)    4)    5) 
Решение:

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

2. Найдите число x по его логарифму 
Решение:










3. Вычислите , если .
Решение:

Приведём  к логарифму по основанию 2.

.
Задание №1. 
Вычислите:




         


Задание №2. 


Известно, что. Найдите .
Задание №3. 

Найдите число x по его логарифму

Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:




         


Задание №2. 


Известно, что. Найдите .
Задание №3. 

Найдите число x по его логарифму 









ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 29.
Логарифмические уравнения и способы их решения.
Примеры:
1. Решите уравнение:

1) ;

2) ;

3) .
Решение:

1) 










Подставляя  и  в ОДЗ получаем: 



 верное неравенство  – корень уравнения.



 верное неравенство  – корень уравнения.


Ответ: , 

2) 








 - неверно   не является корнем уравнения.
Ответ: корней нет.

3) 
Упростим уравнение, применив свойства логарифмов.







Замена: 

Получим уравнение 




 – верно  является корнем уравнения


 – неверно  не является корнем уравнения
Вернемся к замене:

         

       



Ответ: 
Задание №1. 
Решите уравнение:



                   
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите уравнение:



            


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 30.
Логарифмические неравенства.
Примеры:
1. Решите неравенство:

 1) ;

2) .
Решение:

1) 

Основание логарифма  знак неравенства сохраняется.








На координатной прямой сверху отметим ОДЗ, снизу – решение неравенства.
[image: 4]



Ответ: 

2) 







Основание логарифма  знак неравенства меняется.

, данное неравенство удовлетворяет условиям ОДЗ, решив данное неравенство, получим решение.








На координатной прямой  отметим нули функции и определим знак функции на каждом промежутке.
[image: 6]



Ответ: 
Задание №1. 
Решите неравенство:



            
Домашнее задание.
Задание №1. 
Решите неравенство:


      






Тема 5. Начала математического анализа.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 31.
Вычисление пределов.
Примеры:
1. Вычислите пределы функций:
Примеры:
1. Вычислите пределы функций:

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 
Решение:

1) 

2) 



3)  




4) 


.

5) 



Задание №1. 



Вычислите: 1) ;     2) ;    3) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:



1) ;     2) ;      3) .



















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 32.
Основные правила и формулы дифференцирования элементарных функций. Производная степенной функции.
Примеры:



1. Найдите производную функции: 1)     2)     3) 


4)    5) 
Решение:

1) 

2) 

3) 



4) 

5) 

.
Задание №1. 
Найдите производные функций.



          
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите производные функций.



          


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 33.
Производная сложной функции.
Примеры:
1. Найдите производную сложной функции:

1) ;

2) .
Решение:

1) 





2) 



Задание №1. 
Найдите производные функций: 


           
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите производные функций: 


           





ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 34.
Производная показательной и логарифмической функций.
Примеры:
1. Найдите производную функции:





1) ;        2) ;       3) ;        4) ;        5) ;



6) ;          7) ;       8) .
Решение:

1) ;

2) .

3) 

.

4) 

.

5) .

6) .

7) 

.


8)  .
Задание №1. 
Найдите производную каждой из функций:



      
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите производную каждой из функций. 




                 


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 35.
Производная тригонометрических и обратных тригонометрических функций.
Примеры:
1. Найдите производную функции:



1) ;     2) ;       3) ;



4) ;     5) ;     6) ;


7) ;       8) .
Решение:

1) 

;

2) 

.

3) 



;

4) 

.


5);

6) 

.

7) 




;

8) 


.
Задание №1. 
Найдите производную каждой из функций. 




            




д) ;    е) ;  ж) ;  з) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите производную каждой из функций.






                д) ;   е) ;


ж) ;   з) .



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 36.
Геометрический и механический смысл производной. Уравнение касательной.
Примеры:


1. Напишите уравнение касательной к графику функции  в точке .
Решение: 


Уравнение касательной к графику функции  в точке  находится по формуле:




Найдем значение функции  в точке :



Найдем производную функции и значение производной функции в точке :

,

.
Подставим найденные значения в уравнение касательной и упростим выражение:

.



Таким образом,  – уравнение касательной к графику функции  в точке .

2. Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс касательной, проходящей через данную точку М(2; 6) графика функции .
Решение: 


Тангенс угла наклона касательной к оси абсцисс найдем по формуле: , где  – это точка касания касательной с графиком функции.
Легко проверить, что точка М – это точка касания касательной с графиком функции.



 – это говорит о том, что  – это точка касания касательной с графиком функции и .
Найдем производную функции:



Тогда тангенс угла наклона .
Задание №1. 

Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс касательной, проходящей через данную точку М(-3; 9) графика функции 
Задание №2. 

Напишите уравнение касательной к графику функции  в точке с абсциссой x0:


Домашнее задание.
Задание №1. 

Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс касательной, проходящей через данную точку М(-1; -1) графика функции 
Задание №2. 

Напишите уравнение касательной к графику функции  в точке с абсциссой x0:










ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 37.
Производная второго порядка и ее механический смысл. Производная в физике и технике.
Примеры:

1. Найдите вторую производную функции 
Решение: 



.


2. Материальная точка движется прямолинейно по закону . Найдите скорость в момент времени .
Решение:



Найдем скорость .


.

Найдем скорость в момент времени .

.
Минус говорит о том, что материальная точка движется в обратном направлении.


3. Найдите скорость и ускорение точки в момент времени , если: .
Решение:


 и 

Найдем скорость .

.

Найдем скорость в момент времени .

.

Найдем ускорение .

.

Найдем ускорение в момент времени .

.
Задание №1. 


Материальная точка движется прямолинейно по закону . Найдите скорость в момент времени .
Задание №2. 

Найдите скорость и ускорение точки в момент времени , если:


а) , ;


б) , .
Домашнее задание.
Задание №1. 


Материальная точка движется прямолинейно по закону . Найдите скорость в момент времени .
Задание №2. 

Найдите скорость и ускорение точки в момент времени , если:


а) , ;


б) , .





ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 38.
Возрастание и убывание функции. Экстремум функции.
Примеры:

1. Найдите промежутки возрастания и убывания функции  и точки экстремума.
Решение:

Данная функция определена на множестве всех действительных чисел, т.е. .
Найдем производную функции:


Найдем нули функции, т.е.








Отметим данные точки на координатной прямой и определим знак производной на каждом промежутке
[image: ]






Таким образом, на   – убывает; на   – возрастает.

Точки экстремума функции: .
Задание №1. 
Найдите промежутки возрастания и убывания функций.


                
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите промежутки возрастания и убывания функций.


























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 39.
Наибольшее и наименьшее значения функции.
Примеры:


1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на .
Решение:


Найдем критические точки, принадлежащие отрезку , т.е. решим уравнение .










Критическая точка .


Найдем значения функции в критических точках, принадлежащих отрезку , и в точках – на концах отрезка : –2 и 0.






Из данных трех значений выберем наибольшее и наименьшее значения.




Задание №1. 



Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на  и 
Домашнее задание.
Задание №1. 



Найдите наибольшее и наименьшее значения функции   на  и 


























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 40.
Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его основные свойства. Основные табличные интегралы.
Примеры:

1. Вычислите 
Используя свойства неопределенных интегралов и таблицу интегралов, вычислим интеграл






2. Вычислите 
Для начала нужно упростить подынтегральное выражение и вычислить интеграл, используя таблицу интегралов.




3. Вычислите 
Для начала нужно почленно поделить числитель на знаменатель и вычислить интеграл, используя свойства неопределенных интегралов и таблицу интегралов.





.
Задание №1. 
Найдите неопределенный интеграл:



1) ;      2) ;      3) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите неопределенный интеграл:



1) ;       2) ;        3) .













ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 41.
Вычисление неопределенных интегралов.
Задание №1. 
Найдите неопределенный интеграл:


1) ;                    2) ;

3) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Найдите неопределенный интеграл:


1) ;             2) ;

3) .















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 42.
Определенный интеграл и его основные свойства. Формула Ньютона - Лейбница.
Примеры:

1. Вычислите 


Первообразной для  служит . 

Значит 

2. Вычислите 


Первообразной для  служит . 


Значит .
Задание №1. 
Вычислите определенный интеграл:



1) ;                    2) ;                    3) .
Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите определенный интеграл:



1) ;                     2) ;                        3) .


Тема 6. Прямые и плоскости в пространстве.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 43.
Аксиомы стереометрии и следствия из них.
Задание №1.
[image: ]По рисунку 1 назовите: а) плоскости, в которых лежат прямые PE, MK, DB, AB, EC; б) точки пересечения прямой DK с плоскостью ABC, прямой СЕ с плоскостью ADB; в) точки, лежащие в плоскостях ADB и DBC; г) прямые, по которым пересекаются плоскости ABC и DCB, ABD и CDA, PDC и ABC.






Рис. 1
Домашнее задание.
Задание №1. 
По рисунку 2 назовите: а) точки, лежащие в плоскостях DCC1 и BQC; б) плоскости, в которых лежит прямая AA1; в) точки пересечения прямой MK с плоскостью ABD, прямых DK и BP с плоскостью A1B1C1; г) прямые, по которым пересекаются плоскости AA1B1 и ACD, PB1C1 и ABC; д) точки пересечения прямых MK и DC, B1C1 и BP, C1M и DC. 
[image: ]





Рис.2

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 44.
Перпендикулярность прямой и плоскости.
Задание №1.

В треугольнике АВС дано: С= 900, АС= 6 см, ВС= 8 см, СМ- медиана. Через вершину С проведена прямая СК, перпендикулярная к плоскости треугольника АВС, причем СК= 12 см. Найдите КМ.
Домашнее задание.
Задание №1.
Через точки Р и Q прямой PQ проведены прямые, перпендикулярные к плоскости α и пересекающие ее соответственно в точках Р1 и Q1. Найдите P1Q1, если PQ= 15 см, PP1= 21,5 см, QQ1= 33,5 см.



















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 45.
Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.
Задание №1. 


Из точки А, не принадлежащей плоскости α, проведены к этой плоскости перпендикуляр АО и две равные наклонные АВ и АС. Известно, что ОАВ = ВАС = 600, АО=1,5 см. Найдите расстояние между основаниями наклонных.
Домашнее задание.
Задание №1. 
Отрезок AD перпендикулярен к плоскости равнобедренного треугольника ABC. Известно, что AB = AC = 5 см, BC = 6 см, AD = 12 см. Найдите расстояния от концов отрезка AD до прямой BC.


















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 46.
Решение практических задач.
Задание №1. 
Катет АС прямоугольного треугольника АВС с прямым углом С лежит в плоскости α, а угол между плоскостями α и АВС равен 600. Найдите расстояние от точки В до плоскости α, если АС= 5 см, АВ= 13 см.
Домашнее задание.
Задание №1. 

Найдите диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны: а)1, 1, 2;     б) 8, 9, 12;       в) , 7, 9.




















Тема 7. Координаты и векторы.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 47.
Линейные операции над векторами.
Примеры:

1. В пространстве даны четыре точки А, В, С и D. Назовите вектор с началом и концом в данных точках, равный сумме векторов .
Решение:



2.  Упростите: .
Решение:


Задание №1. 

В пространстве даны четыре точки А, В, С и D. Назовите вектор с началом и концом в данных точках, равный сумме векторов .
Задание №2. 

Упростите: .
Домашнее задание.
Задание №1. 

В пространстве даны четыре точки А, В, С и D. Назовите вектор с началом и концом в данных точках, равный сумме векторов .
Задание №2. 

Упростите: .




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 48.
Компланарные векторы.
Пример:





Дан параллелепипед . Разложите, если это возможно, вектор по векторам ,  и .
Решение:




Векторы ,  и  – не компланарны, т.к. не лежат в одной плоскости, поэтому вектор  можно разложить по этим векторам.




Задание №1. 


Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Разложите вектор по векторам .
Домашнее задание.
Задание №1. 


Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Разложите вектор    по векторам .











ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 49.
Координаты точки и координаты вектора.
Примеры:



1. Вычислите: а), б), если .
Решение:

а) .

б) 


.


2. Вычислите координаты вектора , если .
Решение:

Координаты вектора найдем по формуле: .

.
Задание №1. 




Даны векторы { -1; 2 ;0 }, { 0; -5; -2 } и { 2; 1; -3}. Найдите координаты вектора .
Задание №2. 





Даны векторы {-1; 1; 1}, { 0; 2; -2}, { -3; 2; 0} и { -2; 1; -2}. Найдите координаты вектора .
Задание №3. 

Найдите координаты вектора , если: А( 3; -1; 2), В(2; -1; 4).
Домашнее задание.
Задание №1. 




Даны векторы { -1; 2 ;0 }, { 0; -5; -2 } и { 2; 1; -3}. Найдите координаты вектора .
Задание №2. 





Даны векторы {-1; 1; 1}, { 0; 2; -2}, { -3; 2; 0} и { -2; 1; -2}. Найдите координаты вектора .
Задание №3. 

Найдите координаты вектора , если: А( -2; 6; -2), В(3; -1; 0).

























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 50.
Простейшие задачи в координатах.
Примеры:

1. Точка К – середина отрезка АВ. Вычислите координаты точки К, если .
Решение:

Координаты точки К найдем по формуле: .


.


2. Вектор  имеет координаты . Найдите длину вектора.
Решение:



Длину вектора  вычислим по формуле: . Тогда .

3. Вычислите расстояние между точками А и В, если .
Решение:

Расстояние между точками А и В вычислим по формуле: .



Задание №1. 
Точка М- середина отрезка АВ. Найдите координаты точки М, если:
А(0; 3; -4), В(-2; 2; 0).
Задание №2. 

Найдите длину вектора , если: А(-1; 0; 2), В(1; -2; 3).
Задание №3. 

Найдите длину вектора {5; -1; 7}
Домашнее задание.
Задание №1. 
Точка М – середина отрезка АВ. Найдите координаты: точки М, если:
А(14; -8; 5), В(3; -2; -7). 
Задание №2. 

Найдите длину вектора , если: А(-35; -17; 20), В(-34; -5; 8).
Задание №3. 


Найдите длину вектора {; -6; 1}.




















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 51.
Скалярное произведение векторов.
Примеры:



1. Даны векторы {0; -2; 3}, {-2; 0; 2}. Вычислите .
Решение:


Скалярное произведение векторов  выражается формулой: .





2. Даны векторы {2; 1; 3}, {3; 4; 1}. Выясните, какой угол (острый, прямой или тупой) между векторами .
Решение:


Косинус угла α между ненулевыми векторами  вычисляется по формуле: .


.


Угол между векторами  острый, так как  .
Задание №1. 





Даны векторы {1; -1; 2}, {-1; 1; 1} и {5; 6; 2}. Вычислите , .
Задание №2. 



Даны векторы {3; -1; 1}, {-5; 1; 0}. Выясните, какой угол (острый, прямой или тупой) между векторами .
Домашнее задание.
Задание №1. 





Даны векторы {1; -1; 2}, {-1; 1; 1} и {5; 6; 2}. Вычислите , .
Задание №2. 



Даны векторы {-5; 1; 0} и {-1; -2; 1}. Выясните, какой угол (острый, прямой или тупой) между векторами .


























Тема 8. Геометрические тела и поверхности.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 52.
Параллелепипед и его элементы. Призма и ее элементы.  Пирамида и ее элементы, усеченная пирамида.
Задание №1. 
Ребро куба равно 2. Найдите диагональ куба.
Задание №2. 
В прямоугольном параллелепипеде стороны основания равны 12 см и     5 см. Диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания угол в 450. Найдите боковое ребро параллелепипеда.
Задание №3. 
В правильной четырехугольной пирамиде сторона основания равна 6 см, а угол наклона боковой грани к плоскости основания равен 600. Найдите боковое ребро пирамиды.
Домашнее задание.
Задание №1. 
Ребро куба равно 3. Найдите диагональ куба.
Задание №2. 
Основанием прямого параллелепипеда является ромб с диагоналями      10 см и 24 см, а высота параллелепипеда равна 10 см. Найдите большую диагональ параллелепипеда.
Задание №3. 
Основанием пирамиды является ромб, сторона которого равна 5 см, а одна из диагоналей равна 8 см. Найдите боковые ребра пирамиды, если высота ее проходит через точку пересечения диагоналей основания и равна   7 см.




ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 53.
Цилиндр. Сечение цилиндра. Конус. Сечение конуса. Усеченный конус.
Задание №1. 
Диагональ осевого сечения цилиндра равна 48 см. Угол между этой диагональю и образующей цилиндра равен 600. Найдите высоту цилиндра.
Задание №2. 
Высота конуса равна 15 см, а радиус основания равен 8 см. Найдите образующую конуса.
Домашнее задание.
Задание №1. 
Диагональ осевого сечения цилиндра равна 48 см. Угол между этой диагональю и образующей цилиндра равен 600. Найдите радиус цилиндра.
Задание №2. 
Осевое сечение конуса – прямоугольный треугольник. Найдите площадь этого сечения, если радиус основания конуса равен 5 см.















ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 54.
Сфера и шар. Касательная плоскость к сфере.
Задание №1.
Точка М- середина отрезка АВ, концы которого лежат на сфере радиуса R с центром О. Найдите: а) ОМ, если R = 50 см, АВ = 40 см; б) ОМ, если       R = 15 мм, АВ = 18 мм.
Задание №2. 
Напишите уравнение сферы с центром А, проходящей через точку N, если: А(-2; 2; 0), N(5; 0; -1).
Домашнее задание.
Задание №1. 
Точка М- середина отрезка АВ, концы которого лежат на сфере радиуса R с центром О. Найдите: а) АВ, если R = 10 дм, ОМ = 60 см; б) АМ, если
R = а, ОМ = b.
Задание №2. 
Напишите уравнение сферы с центром А, проходящей через точку N, если: А(-2; 2; 0), N(0; 0; 0).













Тема 9. Объемы и площади поверхности геометрических тел.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 55.
Объем и площадь поверхности, призмы и цилиндра.
Задание №1. 
В правильной n-угольной призме сторона основания равна а и высота равна h. Вычислите площади боковой и полной поверхности призмы, если: n = 3, a = 10 см, h = 15 см. 
Домашнее задание.
Задание №1. 
В правильной n-угольной призме сторона основания равна а и высота равна h. Вычислите площади боковой и полной поверхности призмы, если: n = 4, а = 12 дм, h = 8 дм.


















Тема 10. Элементы теории вероятностей и математической статистики .
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 56.
Основные понятия комбинаторики: перемещения, сочетания, размещения.
Примеры:
1. Вычислите:


Решение:






2. Вычислите:


Решение:



;



Задание №1. 
Вычислите:


Задание №2. 
Вычислите:


Домашнее задание.
Задание №1. 
Вычислите:


Задание №2. 
Вычислите:
























ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 57.
Определение вероятности. Виды случайных событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
Задание №1. 
В урне находятся 7 белых и 5 черных шаров. Найдите вероятность того, что наудачу вынутый шар окажется черным.
Задание №2. 
В урне 12 шаров: 3 белых, 4 черных и 5 красных. Какова вероятность вынуть из урны черный шар?
Домашнее задание.
Задание №1. 
В урне 15 шаров: 5 белых и 10 черных. Какова вероятность вынуть из урны синий шар?
Задание №2.
В магазин поступило 30 холодильников, пять из них имеет заводской дефект. Случайным образом выбирается один холодильник. Какова вероятность того, что он будет без дефекта?













ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 58.
Дискретные и непрерывные случайные величины. Числовые характеристики случайной дискретной величины.
Примеры:
1. Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон её распределения:
	X
	-1
	0
	1
	2
	3

	p
	0.2
	0.1
	0.25
	0.15
	0.3


Решение:  
Математическое ожидание найдём по формуле: M(X)=x1p1+ x2p2+…+ +xnpn




Задания для самостоятельной работы.
Задание №1. 
Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон её распределения:
	X
	1
	2
	4
	5
	6

	p
	0,2
	0,3
	0,15
	0,25
	0,1


Домашнее задание.
Задание №1. 
Найти математическое ожидание случайной величины X, зная закон её распределения:
	X
	-2
	-1
	0
	1
	2

	p
	0,2
	0,1
	0,25
	0,15
	0,3
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