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СТРУКТУРА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. Общая характеристика учебной дисциплины.
Рабочая программа ООЦ.07 «Математика (углубленный уровень)» по очной форме

обучения отделения ФСПО «Общеобразовательные дисциплины». Рабочая программа
составлена в соответствии с: федеральным государственным образовательным
стандартом среднего общего образования (с изменениями Приказ Министерства
просвещения РФ № 171 от 19 марта 2024 г.); федеральным государственным
образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности
09.02.11 Разработка и управление программным обеспечением; «Рекомендациями по
реализации среднего общего образования в пределах освоения образовательной
программы среднего профессионального образования» Министерства просвещения
Российской Федерации № 05-592 от 01.03.2023; примерной программой
общеобразовательной учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала
математического анализа; геометрия» ФГАУ «ФИРО».

Целью изучения курса является:
 формирование представлений о математике как универсальном языке науки,
средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
 развитие логического мышления, пространственного воображения,
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей
профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной
жизни, для изучения смежных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне и
дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не
требующих углубленной математической подготовки;
 воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости
математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части
общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики,
эволюцией математических идей.

1.2. Место дисциплины в учебном плане.
Дисциплина «Математика» входит в общеобразовательный цикл и является

составной частью образовательной программы. Форма промежуточной аттестации –
экзамен.



1.3. Результат освоения дисциплины.

Код и наименование
формируемых
компетенций

Планируемые результаты освоения дисциплин
Личностные и метапредметные Предметные

ОК 01. Выбирать способы
решения задач
профессиональной
деятельности
применительно к
различным контекстам.

Личностные результаты, включающие:
-осознание обучающимися российской гражданской идентичности;
-готовность к саморазвитию, самостоятельности и
самоопределению;
-наличие мотивации к обучению и личностному развитию;
-целенаправленное развитие внутренней позиции личности на
основе духовно-нравственных ценностей народов Российской
Федерации, исторических и национально-культурных традиций;
-формирование системы значимых ценностно-смысловых
установок, антикоррупционного мировоззрения, правосознания,
экологической культуры, способности ставить цели и строить
жизненные планы;
должны отражать:
в части гражданского воспитания:
-сформированность гражданской позиции обучающегося как
активного и ответственного члена российского общества;
-осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение
закона и правопорядка;
-принятие традиционных национальных, общечеловеческих
гуманистических и демократических ценностей;
-готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма,
ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным,
расовым, национальным признакам;
-готовность вести совместную деятельность в интересах
гражданского общества, участвовать в самоуправлении в
общеобразовательной организации и детско-юношеских
организациях;
-умение взаимодействовать с социальными институтами в
соответствии с их функциями и назначением;
в части патриотического воспитания:
-сформированность российской гражданской идентичности,
патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности
перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и
культуру, прошлое и настоящее многонационального народа
России;

1) владение методами доказательств, алгоритмами решения задач;
умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять
их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
2) умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа;
умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений
со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных
выражений;
3) умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные,
показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические
уравнения и неравенства, их системы;
4) умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция,
производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить
производные элементарных функций, используя справочные
материалы; исследовать в простейших случаях функции на
монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
строить графики многочленов с использованием аппарата
математического анализа; применять производную при решении задач
на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие
и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
5) умение оперировать понятиями: рациональная функция,
показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция,
тригонометрические функции, обратные функции; умение строить
графики изученных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных
предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами
зависимости между величинами;
6) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их
системы по условию задачи, исследовать полученное решение и
оценивать правдоподобность результатов;
7) умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана,
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное
отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать
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-ценностное отношение к государственным символам,
историческому и природному наследию, памятникам, традициям
народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте,
технологиях и труде;
в части духовно-нравственного воспитания:
-осознание духовных ценностей российского народа;
-сформированность нравственного сознания, этического поведения;
-способность оценивать ситуацию и принимать осознанные
решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и
ценности;
-осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
в части эстетического воспитания:
-эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного
и технического творчества, спорта, труда и общественных
отношений;
-способность воспринимать различные виды искусства, традиции и
творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное
воздействие искусства;
-готовность к самовыражению в разных видах искусства,
стремление проявлять качества творческой личности;
в части физического воспитания:
-сформированность здорового и безопасного образа жизни,
ответственного отношения к своему здоровью;
в части трудового воспитания:
-готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
-готовность к активной деятельности технологической и социальной
направленности, способность инициировать, планировать и
самостоятельно выполнять такую деятельность;
-интерес к различным сферам профессиональной деятельности,
умение совершать осознанный выбор будущей профессии и
реализовывать собственные жизненные планы;
-готовность и способность к образованию и самообразованию на
протяжении всей жизни;
в части ценности научного познания:
-сформированность мировоззрения, соответствующего
современному уровню развития науки и общественной практики,
основанного на диалоге культур, способствующего осознанию
своего места в поликультурном мире;
-совершенствование языковой и читательской культуры как
средства взаимодействия между людьми и познания мира;

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках,
отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять
информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать
статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
8) умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять
вероятность с использованием графических методов; применять
формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты
и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных
событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить
примеры проявления закона больших чисел в природных и
общественных явлениях;
9) умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые,
параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол
между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между
плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между
прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при
решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение
оценивать размеры объектов окружающего мира;
10) умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы,
объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы,
цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и
поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных
инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию
в пространстве; умение распознавать правильные многогранники;
11) умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей
поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
12) умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь,
объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и
методы;
13) умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат,
координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное
произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение
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-осознание ценности научной деятельности, готовность
осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивидуально и в группе.

Метапредметные результаты, включающие:
-освоенные обучающимися межпредметные понятия и
универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные,
коммуникативные);
-способность их использования в познавательной и социальной
практике, готовность к самостоятельному планированию и
осуществлению учебной деятельности, организации учебного
сотрудничества с педагогическими работниками и сверстниками, к
участию в построении индивидуальной образовательной
траектории;
-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и
социальной деятельности;
должны отражать:
1.Овладение универсальными учебными познавательными
действиями:
а) базовые логические действия:
-самостоятельно формулировать и актуализировать проблему,
рассматривать ее всесторонне;
-устанавливать существенный признак или основания для
сравнения, классификации и обобщения;
-определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их
достижения;
-выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых
явлениях;
-вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие
результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
-развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
б) базовые исследовательские действия:
-владеть навыками учебно-исследовательской и проектной
деятельности, навыками разрешения проблем;
-способность и готовность к самостоятельному поиску методов
решения практических задач, применению различных методов
познания;
-овладение видами деятельности по получению нового знания, его
интерпретации, преобразованию и применению в различных
учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и

вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками;
14) умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические модели в
природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить
примеры математических открытий российской и мировой
математической науки.
15) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема,
следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные
формулировки; умение формулировать обратное и противоположное
утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод
математической индукции; проводить доказательные рассуждения при
решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений;
16) умение оперировать понятиями: множество, подмножество,
операции над множествами; умение использовать теоретико-
множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений и
при решении задач, в том числе из других учебных предметов;
17) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл,
граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными
способами; использовать графы при решении задач;
18) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка,
число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение
применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
19) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число,
остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число,
множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
умение использовать признаки делимости, наименьший общий
делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении
задач; знакомство с различными позиционными системами счисления;
20) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым
показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным
показателем, степень с действительным (вещественным) показателем,
логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;
21) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное
преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и
неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем,
рациональные, иррациональные, показательные, степенные,
логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и
системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью
различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с
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социальных проектов;
-формирование научного типа мышления, владение научной
терминологией, ключевыми понятиями и методами;
-ставить и формулировать собственные задачи в образовательной
деятельности и жизненных ситуациях;
-выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу,
выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для
доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии
решения;
-анализировать полученные в ходе решения задачи результаты,
критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение
в новых условиях;
-давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
-разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа
имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и
способов действия в профессиональную среду;
-уметь переносить знания в познавательную и практическую
области жизнедеятельности;
-уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
-выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и
решения;
-ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные
решения;
в) работа с информацией:
-владеть навыками получения информации из источников разных
типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию
и интерпретацию информации различных видов и форм
представления;
-создавать тексты в различных форматах с учетом назначения
информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму
представления и визуализации;
-оценивать достоверность, легитимность информации, ее
соответствие правовым и морально-этическим нормам;
-использовать средства информационных и коммуникационных
технологий в решении когнитивных, коммуникативных и
организационных задач с соблюдением требований эргономики,
техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и
этических норм, норм информационной безопасности;
-владеть навыками распознавания и защиты информации,

параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для
решения математических задач и задач из различных областей науки и
реальной жизни;
22) умение свободно оперировать понятиями: график функции,
обратная функция, композиция функций, линейная функция,
квадратичная функция, степенная функция с целым показателем,
тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции,
показательная и логарифмическая функции; умение строить графики
функций, выполнять преобразования графиков функций;
умение использовать графики функций для изучения процессов и
зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из
реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
умение свободно оперировать понятиями: четность функции,
периодичность функции, ограниченность функции, монотонность
функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения
функции на промежутке; умение проводить исследование функции;
умение использовать свойства и графики функций для решения
уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на
координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и
их систем;
23) умение свободно оперировать понятиями: последовательность,
арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно
убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать
последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул;
24) умение оперировать понятиями: непрерывность функции,
асимптоты графика функции, первая и вторая производная функции,
геометрический и физический смысл производной, первообразная,
определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции;
умение вычислять производные суммы, произведения, частного и
композиции функций, находить уравнение касательной к графику
функции;
умение использовать производную для исследования функций, для
нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе
социально-экономических и физических задачах, для определения
скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью
интеграла; приводить примеры математического моделирования с
помощью дифференциальных уравнений;
25) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные
комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма
записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и
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информационной безопасности личности.
2. Овладение универсальными коммуникативными
действиями:
а) общение:
-осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
-распознавать невербальные средства общения, понимать значение
социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных
ситуаций и смягчать конфликты;
-владеть различными способами общения и взаимодействия;
-аргументировано вести диалог, уметь смягчать конфликтные
ситуации;
-развернуто и логично излагать свою точку зрения с
использованием языковых средств;
б) совместная деятельность:
-понимать и использовать преимущества командной и
индивидуальной работы;
-выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих
интересов и возможностей каждого члена коллектива;
-принимать цели совместной деятельности, организовывать и
координировать действия по ее достижению: составлять план
действий, распределять роли с учетом мнений участников,
обсуждать результаты совместной работы;
-оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в
общий результат по разработанным критериям;
-предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны,
оригинальности, практической значимости;
-координировать и выполнять работу в условиях реального,
виртуального и комбинированного взаимодействия;
-осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных
ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть
инициативным.
3. Овладение универсальными регулятивными действиями:
а) самоорганизация:
-самостоятельно осуществлять познавательную деятельность,
выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в
образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
-самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом
имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
-давать оценку новым ситуациям;
-расширять рамки учебного предмета на основе личных

алгебраическая); уметь производить арифметические действия с
комплексными числами; приводить примеры использования
комплексных чисел;
26) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия,
стандартное отклонение для описания числовых данных; умение
исследовать статистические данные, в том числе с применением
графических методов и электронных средств; графически исследовать
совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной
регрессии;
27) умение находить вероятности событий с использованием
графических методов; применять для решения задач формулы сложения
и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу
Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности
реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная
величина, распределение вероятностей, математическое ожидание,
дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции
распределения и плотности равномерного, показательного и
нормального распределений; умение использовать свойства изученных
распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон
больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить
примеры проявления закона больших чисел в природных и
общественных явлениях;
28) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол,
трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся
прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей,
угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между
плоскостями; умение использовать при решении задач изученные
факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в
окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник,
сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида,
фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка
поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или
основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра,
конуса; умение строить сечение многогранника, изображать
многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том
числе с помощью электронных средств; умение применять свойства
геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения
изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках
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предпочтений;
-делать осознанный выбор, аргументировать его, брать
ответственность за решение;
-оценивать приобретенный опыт;
-способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в
разных областях знаний, постоянно повышать свой
образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль:
-давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в
деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
-владеть навыками познавательной рефлексии как осознания
совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов
и оснований;
-использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора
верного решения;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий
сформированность:
-самосознания, включающего способность понимать свое
эмоциональное состояние, видеть направления развития
собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
-саморегулирования, включающего самоконтроль, умение
принимать ответственность за свое поведение, способность
адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять
гибкость, быть открытым новому;
-внутренней мотивации, включающей стремление к достижению
цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать,
исходя из своих возможностей;
-эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное
состояние других, учитывать его при осуществлении
коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;
-социальных навыков, включающих способность выстраивать
отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и
разрешать конфликты;
г) принятие себя и других людей:
-принимать мотивы и аргументы других людей при анализе
результатов деятельности;
-признавать свое право и право других людей на ошибки;
-развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение
проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять
необходимые дополнительные построения;
29) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем
фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние
между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы,
площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем
куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра,
конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур;
30) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный
перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот,
преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать
равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве,
архитектуре; умение использовать геометрические отношения,
находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при
решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни;
31) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма
векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по
базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между
векторами; умение использовать векторный и координатный метод для
решения геометрических задач и задач других учебных предметов;
оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы,
геометрический смысл определителя;
32) умение моделировать реальные ситуации на языке математики;
составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по
условию задачи, исследовать построенные модели с использованием
аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить
математические модели с помощью геометрических понятий и величин,
решать связанные с ними практические задачи; составлять
вероятностную модель и интерпретировать полученный результат;
решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том
числе социально-экономического и физического характера;
33) умение выбирать подходящий метод для решения задачи;
понимание значимости математики в изучении природных и
общественных процессов и явлений; умение распознавать проявление
законов математики в искусстве, умение приводить примеры
математических открытий российской и мировой математической
науки.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 340

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 322
в том числе:
практические занятия 168
лекционные занятия 154
Промежуточная аттестация в форме экзамена 18



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

Наименование
разделов
и тем

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная
работа Объем

часов
Формируемые
компетенции

1 2 3 4
Введение Лекционное занятие

Содержание учебного материала: роль математики в современном обществе.
2

Тема 1.
Развитие понятия о
числе.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Числовые системы. Арифметические действия на множестве числовых систем.
2. Приближенные значения величин. Абсолютная и относительная погрешность.
3. Погрешности вычислений с приближенными данными.
4. Комплексные числа и операции над ними. Возведение в степень числа i.
5. Геометрическая интерпретация комплексного числа.
6. Решение квадратных уравнений с действительными коэффициентами на множестве
комплексных чисел.
7. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел.
8. Применение комплексных чисел в расчете физических величин.

8 ОК 01

Практическое занятие 12
Тема 2.
Функции, их
свойства и графики.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Числовая функция.
2. Основные характеристики функции.
3. Обратные функции. Арифметические операции над функциями. Сложная функция.
4. Исследование функций.
5. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
6. Преобразование графиков функции.

6 ОК 01

Практическое занятие 6
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Тема 3.
Тригонометрические
функции.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла.
2. Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента. Основные
формулы тригонометрии.
3. Применение тригонометрических формул в вычислениях и тождественных преобразованиях.
4. Формулы приведения и следствия из них
5. Преобразование суммы и разности одноименных тригонометрических функций в
произведение.
6. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла.
7. Преобразование тригонометрических выражений.
8. Основные свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Графики функций.
9. Преобразование графиков тригонометрических функций.
10. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
11. Обратные тригонометрические функции. Графики обратных тригонометрических функций.
12. Простейшие тригонометрические уравнения
13. Простейшие тригонометрические уравнения
14. Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратному.
15. Однородные тригонометрические уравнения.
16. Простейшие тригонометрические неравенства.

22 ОК 01

Практическое занятие 24
Тема 4.
Показательная,
логарифмическая и
степенная функции.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Корень n-ой степени и его свойства.
2. Степень с рациональным показателем.
3. Рациональные уравнения.
4. Иррациональные уравнения.
5. Решение систем рациональных и иррациональных уравнений.
6. Рациональные и иррациональные неравенства.
7. Решение задач на составление уравнений и систем уравнений.
8. Показательная функция, ее свойства и график.
9. Преобразование графиков показательной функции.

26 ОК 01
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10. Показательные уравнения.
11. Показательные неравенства.
12. Решение систем показательных уравнений.
13. Логарифмы и их свойства. Натуральный и десятичный логарифм.
14. Логарифмическая функция, ее свойства и график.
15. Логарифмические уравнения и способы их решения.
16. Решение систем логарифмических уравнений.
17. Логарифмические неравенства.
Практическое занятие 26

Тема 5.
Начала
математического
анализа.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Предел последовательности и предел функции.
2. Основные свойства пределов. Непрерывность функции.
3. Приращение аргумента и приращение функции. Понятие производной.
4. Основные правила и формулы дифференцирования элементарных функций. Производная
степенной функции.
5. Производная сложной функции.
6. Производная показательной функции.
7. Производная логарифмической функции.
8. Производная тригонометрических функций.
9. Производные обратных тригонометрических функций.
10. Геометрический и механический смысл производной.
11. Уравнение касательной.
12. Производная второго порядка и ее механический смысл. Производная в физике и технике.
13. Возрастание и убывание функции. Экстремум функции.
14. Асимптоты графика функции.
15. Схема исследования функции.
16. Исследование функции и построение графика.
17. Наибольшее и наименьшее значения функции.
18. Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его основные свойства.
19. Основные табличные интегралы.
20. Методы интегрирования.

30 ОК 01
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21. Определенный интеграл и его основные свойства. Формула Ньютона - Лейбница.
22. Методы интегрирования.
23. Геометрический смысл определенного интеграла.
24. Приложения определенного интеграла в геометрии.
Практическое занятие 34

Тема 6.
Прямые и плоскости
в пространстве.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Аксиомы стереометрии и следствия из них.
2. Параллельность прямой и плоскости.
3. Параллельность плоскостей.
4. Перпендикулярность прямой и плоскости.
5. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.
6. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
7. Геометрические преобразования пространства.
8. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур.

10 ОК 01

Практическое занятие 10
Тема 7.
Геометрические тела
и поверхности.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Многоугольники. Основные свойства многоугольников. Площади многоугольников.
2. Понятие многогранника. Основные элементы многогранника.
3. Параллелепипед и его элементы.
4. Призма и ее элементы.
5. Пирамида и ее элементы. Усеченная пирамида.
6. Построение сечений многогранников.
7. Симметрия в пространстве.
8. Правильные многогранники.
9. Цилиндр. Сечение цилиндра.
10. Конус. Сечение конуса. Усеченный конус.
11. Сфера и шар. Касательная плоскость к сфере.
12. Тела вращения.
13. Разнообразные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар.

14 ОК 01
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Практическое занятие 20
Тема 8.
Объёмы и площади
поверхности
геометрических тел.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Понятие объема. Объем и площадь прямоугольного параллелепипеда.
2. Объем и площадь поверхности призмы.
3. Объем и площадь поверхности пирамиды.
4. Объем и площадь поверхности цилиндра.
5. Объем площадь поверхности конуса.
6. Объем шара и площадь сферы.
7. Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

10 ОК 01

Практическое занятие 10
Тема 9. Координаты
и векторы.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Понятие вектора в пространстве.
2. Линейные операции над векторами
3. Компланарные векторы.
4. Координаты точки и координаты вектора
5. Простейшие задачи в координатах.
6. Скалярное произведение векторов.
7. Векторное произведение векторов.

10 ОК 01

Практическое занятие 10
Тема 10.
Элементы теории
вероятностей и
математической
статистики.

Лекционное занятие
Содержание учебного материала:
1. Основные понятия комбинаторики: перемещения, сочетания, размещения. Бином Ньютона.
2. Предмет теории вероятностей. Понятие о случайном событии, виды случайных событий.
3. Операции над событиями. Графы.
4. Классическое определение вероятности события.
5. Теоремы сложения вероятностей.
6. Теоремы умножения вероятностей.
7. Формула полной вероятности.
8. Повторение испытаний. Формула Бернулли.
9. Дискретные и непрерывные случайные величины. Числовые характеристики случайной

16 ОК 01
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дискретной величины.
10. Закон больших чисел.
11. Предмет математической статистики. Выборка и ее представление.
12. Числовые характеристики выборки.
Практическое занятие 16
Лекционные занятия 154
Практические занятия 168
Промежуточная аттестация в форме экзамена 18
Всего 340
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Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации в форме
экзамена по дисциплине «Математика».

1. Комплексные числа и операции над ними. Возведение в степень числа i.
Геометрическая интерпретация комплексного числа.
2. Числовая функция. Основные характеристики функции.
3. Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла.
4. Формулы приведения и следствия из них.
5. Арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс числа.
6. Простейшие тригонометрические уравнения и
7. Простейшие тригонометрические уравнения и
8. Корень n-ой степени и его свойства.
9. Степень с рациональным показателем.
10. Рациональные неравенства.
11. Показательные уравнения и способы их решения.
12. Логарифмы и их свойства. Натуральный и десятичный логарифм.
13. Логарифмические уравнения и способы их решения.
14. Предел функции. Основные свойства пределов. Непрерывность функции.
15. Понятие производной. Основные правила и формулы дифференцирования
элементарных функций.
16. Геометрический и механический смысл производной. Производная второго порядка и
ее механический смысл.
17. Возрастание и убывание функции. Экстремум функции.
18. Наибольшее и наименьшее значения функции.
19. Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его основные свойства. Методы
интегрирования.
20. Определенный интеграл и его основные свойства. Методы интегрирования.
21. Призма (параллелепипед, куб) и ее элементы, площадь поверхности и объем.
22. Пирамида и ее элементы, усеченная пирамида, площадь поверхности и объем.
23. Цилиндр, сечение цилиндра, площадь поверхности и объем.
24. Конус, сечение конуса, усеченный конус, площадь поверхности и объем.
25. Сфера, шар. Объем шара и площадь сферы.
26. Понятие вектора в пространстве. Линейные операции над векторами.
27. Координаты точки и координаты вектора
28. Простейшие задачи в координатах.
29. Скалярное и векторное произведение векторов.
30. Основные понятия комбинаторики: перемещения, сочетания, размещения.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ.

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета

«Математика»
В состав материально-технического оснащения учебного кабинета «Математика:

алгебра, начала математического анализа, геометрия» входят:
 рабочие места студентов;
 рабочее место преподавателя;
 технические средства обучения;
 аудиторная доска (доска меловая);
 шкаф канцелярский;
 полки;

 наглядные пособия.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Учебная литература:

1. Атанасян, Л.С. Геометрия. 10-11 классы. Базовый и углублённый уровни. Учебник:
учебник / В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев; Л.С. Атанасян. — 13-е изд., стер. — Москва:
Просвещение, 2025 .— 289 с.: ил. — (МГУ — школе). — Авт. указаны на обороте тит. л.
— ISBN 978-5-09-127037-2 (электр. изд.). — ISBN 978-5-09-120159-8 (печ. изд.). — URL:
https://lib.rucont.ru/efd/838812.

2. Алимов, Ш.А. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.
Алгебра и начала математического анализа. 10—11 классы: базовый и углублённый
уровни: учебник / Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва; Ш.А. Алимов. — 13-е изд., стер. —
Москва: Просвещение, 2025. — 465 с.: ил. — Авт. указаны на обороте тит. л.; Издание в
pdf-формате. - Текст: электронный. — ISBN 978-5-09-127034-1 (электр. изд.) .— ISBN
978-5-09-120157-4 (печ. изд.). — URL: https://lib.rucont.ru/efd/838597.

3. Богомолов, Н. В. Математика. Алгебра и начала анализа. Базовый уровень: 10—11
классы: учебник для среднего общего образования / Н. В. Богомолов. — Москва:
Издательство Юрайт, 2026. — 241 с. — (Общеобразовательный цикл). — ISBN 978-5-534-
16084-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/599024.

4. Гусев, В. А. Математика. Геометрия. Базовый уровень: 10—11 классы: учебник для
среднего общего образования / В. А. Гусев, И. Б. Кожухов, А. А. Прокофьев. — 2-е изд.,
испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2026. — 281 с. — (Общеобразовательный
цикл). — ISBN 978-5-534-16085-7. — Текст: электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/589208.

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:
Сибряева Е. С. Методические рекомендации по выполнению практических работ

по учебной дисциплине «Математика». – Астрахань: АГТУ, 2026.

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного
программного обеспечения и информационных справочных систем:

Перечень информационных технологий, используемых в учебном процессе

Наименование Назначение
Образовательный Образовательный портал АГТУ построен на обучающей

https://lib.rucont.ru/efd/838812
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портал 3KL
(Русский Moodle)

виртуальной среде 3KL (Русский Moodle) и доступен по адресу
portal.astu.ru из любой точки, имеющей подключение к сети
Интернет, в том числе из локальной сети АГТУ. Образовательный
портал АГТУ подходит как для организации online- классов, так и
для традиционного обучения. Портал разделен на «открытую»
(общедоступную) и «закрытую» части. Доступ к закрытой части
осуществляется после предъявления персональной пары «логин-
пароль» преподавателем или студентом.

Электронно-
библиотечная
система «АГТУ»

Обеспечивает доступ к электронно-библиотечным системам
издательств, доступ к электронному каталогу книг, трудам
преподавателей, учебно-методическим разработкам АГТУ,
периодическим изданиям.

Базы данных База данных Росметод http://rosmetod.ru/
База данных «ПОЛПРЕД Справочники»

Перечень лицензионного учебного программного обеспечения

Наименование
программного обеспечения Назначение
Adobe Reader Программа для просмотра электронных документов
FoxitReader Программа для просмотра электронных документов
Яндекс Браузер Браузер
Антивирус Kaspersky Endpoint
Security 11 Средство антивирусной защиты
Microsoft Azure Dev Tools For
Teaching Операционные системы
3KL (Русский Moodle) Образовательный портал «АГТУ»
Mozilla FireFox Браузер
OpenOffice Программное обеспечение для работы с электронными

документами
7-zip Архиватор

Перечень информационно-справочных систем

Наименование Назначение

Гарант

Предоставляет доступ к федеральному и региональному
законодательству, комментариям и разъяснениям из
ведущих профессиональных СМИ, книгам и
обновляемым энциклопедиям, типовым формам
документов, судебной практике, международным
договорам и другой нормативной информации.

Консультант+

Содержит российское и региональное законодательство,
судебная практика, финансовые и кадровые
консультации, консультации для бюджетных
организаций, комментарии законодательства,
формы документов, проекты нормативных правовых
актов, международные правовые акты, правовые акты
по здравоохранению, технические нормы и правила.

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiC1LvIi97KAhXil3IKHdQwA_oQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.iprbookshop.ru%2F&usg=AFQjCNH8TaYeB1epRUg2_scL9vXTt1nl8g&sig2=OOa0btEBEfYG7NJmMzIcUg
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiC1LvIi97KAhXil3IKHdQwA_oQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.iprbookshop.ru%2F&usg=AFQjCNH8TaYeB1epRUg2_scL9vXTt1nl8g&sig2=OOa0btEBEfYG7NJmMzIcUg
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiC1LvIi97KAhXil3IKHdQwA_oQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.iprbookshop.ru%2F&usg=AFQjCNH8TaYeB1epRUg2_scL9vXTt1nl8g&sig2=OOa0btEBEfYG7NJmMzIcUg
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

Результаты обучения Формируемые
компетенции

Формы и методы
контроля и оценки

результатов
обучения

личностные и метапредметные предметные

Личностные результаты, включающие:
-осознание обучающимися российской гражданской
идентичности;
-готовность к саморазвитию, самостоятельности и
самоопределению;
-наличие мотивации к обучению и личностному развитию;
-целенаправленное развитие внутренней позиции личности
на основе духовно-нравственных ценностей народов
Российской Федерации, исторических и национально-
культурных традиций;
-формирование системы значимых ценностно-смысловых
установок, антикоррупционного мировоззрения,
правосознания, экологической культуры, способности
ставить цели и строить жизненные планы;
должны отражать:
в части гражданского воспитания:
-сформированность гражданской позиции обучающегося
как активного и ответственного члена российского
общества;
-осознание своих конституционных прав и обязанностей,
уважение закона и правопорядка;
-принятие традиционных национальных,
общечеловеческих гуманистических и демократических
ценностей;
-готовность противостоять идеологии экстремизма,
национализма, ксенофобии, дискриминации по
социальным, религиозным, расовым, национальным
признакам;
-готовность вести совместную деятельность в интересах
гражданского общества, участвовать в самоуправлении в
общеобразовательной организации и детско-юношеских
организациях;
-умение взаимодействовать с социальными институтами в

1) владение методами доказательств, алгоритмами решения задач;
умение формулировать определения, аксиомы и теоремы,
применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе
решения задач;
2) умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм
числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования
выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-
рациональных выражений;
3) умение оперировать понятиями: рациональные,
иррациональные, показательные, степенные, логарифмические,
тригонометрические уравнения и неравенства, их системы;
4) умение оперировать понятиями: функция, непрерывная
функция, производная, первообразная, определенный интеграл;
умение находить производные элементарных функций, используя
справочные материалы; исследовать в простейших случаях
функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие
значения функций; строить графики многочленов с
использованием аппарата математического анализа; применять
производную при решении задач на движение; решать практико-
ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения,
на нахождение пути, скорости и ускорения;
5) умение оперировать понятиями: рациональная функция,
показательная функция, степенная функция, логарифмическая
функция, тригонометрические функции, обратные функции;
умение строить графики изученных функций, использовать
графики при изучении процессов и зависимостей, при решении
задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни;
выражать формулами зависимости между величинами;
6) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров
и услуг, налоги, задачи из области управления личными и
семейными финансами); составлять выражения, уравнения,
неравенства и их системы по условию задачи, исследовать

ОК 01 Текущий контроль:
практическая
работа.
Промежуточная
аттестация:
экзамен
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соответствии с их функциями и назначением;
в части патриотического воспитания:
-сформированность российской гражданской
идентичности, патриотизма, уважения к своему народу,
чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой
край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и
настоящее многонационального народа России;
-ценностное отношение к государственным символам,
историческому и природному наследию, памятникам,
традициям народов России, достижениям России в науке,
искусстве, спорте, технологиях и труде;
в части духовно-нравственного воспитания:
-осознание духовных ценностей российского народа;
-сформированность нравственного сознания, этического
поведения;
-способность оценивать ситуацию и принимать осознанные
решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы
и ценности;
-осознание личного вклада в построение устойчивого
будущего;
в части эстетического воспитания:
-эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта,
научного и технического творчества, спорта, труда и
общественных отношений;
-способность воспринимать различные виды искусства,
традиции и творчество своего и других народов, ощущать
эмоциональное воздействие искусства;
-готовность к самовыражению в разных видах искусства,
стремление проявлять качества творческой личности;
в части физического воспитания:
-сформированность здорового и безопасного образа жизни,
ответственного отношения к своему здоровью;
в части трудового воспитания:
-готовность к труду, осознание ценности мастерства,
трудолюбие;
-готовность к активной деятельности технологической и
социальной направленности, способность инициировать,
планировать и самостоятельно выполнять такую
деятельность;
-интерес к различным сферам профессиональной

полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;
7) умение оперировать понятиями: среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия,
стандартное отклонение числового набора; умение извлекать,
интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на
диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных
процессов и явлений; представлять информацию с помощью
таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе с применением графических методов и электронных
средств;
8) умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять
вероятность с использованием графических методов; применять
формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные
факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности
реальных событий; знакомство со случайными величинами;
умение приводить примеры проявления закона больших чисел в
природных и общественных явлениях;
9) умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые,
параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол
между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между
плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние
между прямыми, расстояние между плоскостями; умение
использовать при решении задач изученные факты и теоремы
планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего
мира;
10) умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения
фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра,
конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса,
цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного
параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара;
умение изображать многогранники и поверхности вращения, их
сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и
электронных средств; умение распознавать симметрию в
пространстве; умение распознавать правильные многогранники;
11) умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение
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деятельности, умение совершать осознанный выбор
будущей профессии и реализовывать собственные
жизненные планы;
-готовность и способность к образованию и
самообразованию на протяжении всей жизни;
в части ценности научного познания:
-сформированность мировоззрения, соответствующего
современному уровню развития науки и общественной
практики, основанного на диалоге культур,
способствующего осознанию своего места в
поликультурном мире;
-совершенствование языковой и читательской культуры
как средства взаимодействия между людьми и познания
мира;
-осознание ценности научной деятельности, готовность
осуществлять проектную и исследовательскую
деятельность индивидуально и в группе.

Метапредметные результаты, включающие:
-освоенные обучающимися межпредметные понятия и
универсальные учебные действия (регулятивные,
познавательные, коммуникативные);
-способность их использования в познавательной и
социальной практике, готовность к самостоятельному
планированию и осуществлению учебной деятельности,
организации учебного сотрудничества с педагогическими
работниками и сверстниками, к участию в построении
индивидуальной образовательной траектории;
-овладение навыками учебно-исследовательской,
проектной и социальной деятельности;
должны отражать:
1.Овладение универсальными учебными
познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
-самостоятельно формулировать и актуализировать
проблему, рассматривать ее всесторонне;
-устанавливать существенный признак или основания для
сравнения, классификации и обобщения;
-определять цели деятельности, задавать параметры и
критерии их достижения;

площадей поверхностей и объемов подобных фигур при решении
задач;
12) умение вычислять геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные
формулы и методы;
13) умение оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, координаты точки, вектор, координаты вектора,
скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов,
произведение вектора на число; находить с помощью изученных
формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя
точками;
14) умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические
модели в природных и общественных явлениях, в искусстве;
умение приводить примеры математических открытий
российской и мировой математической науки.
15) умение оперировать понятиями: определение, аксиома,
теорема, следствие, свойство, признак, доказательство,
равносильные формулировки; умение формулировать обратное и
противоположное утверждение, приводить примеры и
контрпримеры, использовать метод математической индукции;
проводить доказательные рассуждения при решении задач,
оценивать логическую правильность рассуждений;
16) умение оперировать понятиями: множество, подмножество,
операции над множествами; умение использовать теоретико-
множественный аппарат для описания реальных процессов и
явлений и при решении задач, в том числе из других учебных
предметов;
17) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево,
цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы
различными способами; использовать графы при решении задач;
18) умение свободно оперировать понятиями: сочетание,
перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином
Ньютона; умение применять комбинаторные факты и
рассуждения для решения задач;
19) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое
число, остаток по модулю, рациональное число, иррациональное
число, множества натуральных, целых, рациональных,
действительных чисел; умение использовать признаки делимости,
наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное,
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-выявлять закономерности и противоречия в
рассматриваемых явлениях;
-вносить коррективы в деятельность, оценивать
соответствие результатов целям, оценивать риски
последствий деятельности;
-развивать креативное мышление при решении жизненных
проблем;
б) базовые исследовательские действия:
-владеть навыками учебно-исследовательской и проектной
деятельности, навыками разрешения проблем;
-способность и готовность к самостоятельному поиску
методов решения практических задач, применению
различных методов познания;
-овладение видами деятельности по получению нового
знания, его интерпретации, преобразованию и применению
в различных учебных ситуациях, в том числе при создании
учебных и социальных проектов;
-формирование научного типа мышления, владение
научной терминологией, ключевыми понятиями и
методами;
-ставить и формулировать собственные задачи в
образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
-выявлять причинно-следственные связи и актуализировать
задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить
аргументы для доказательства своих утверждений, задавать
параметры и критерии решения;
-анализировать полученные в ходе решения задачи
результаты, критически оценивать их достоверность,
прогнозировать изменение в новых условиях;
-давать оценку новым ситуациям, оценивать
приобретенный опыт;
-разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа
имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и
способов действия в профессиональную среду;
-уметь переносить знания в познавательную и
практическую области жизнедеятельности;
-уметь интегрировать знания из разных предметных
областей;
-выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы

алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными
позиционными системами счисления;
20) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым
показателем, корень натуральной степени, степень с
рациональным показателем, степень с действительным
(вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и
тангенс произвольного числа;
21) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное
преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и
неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем,
рациональные, иррациональные, показательные, степенные,
логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и
системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с
помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и
системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их
системы для решения математических задач и задач из различных
областей науки и реальной жизни;
22) умение свободно оперировать понятиями: график функции,
обратная функция, композиция функций, линейная функция,
квадратичная функция, степенная функция с целым показателем,
тригонометрические функции, обратные тригонометрические
функции, показательная и логарифмическая функции; умение
строить графики функций, выполнять преобразования графиков
функций;
умение использовать графики функций для изучения процессов и
зависимостей при решении задач из других учебных предметов и
из реальной жизни; выражать формулами зависимости между
величинами;
умение свободно оперировать понятиями: четность функции,
периодичность функции, ограниченность функции, монотонность
функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее
значения функции на промежутке; умение проводить
исследование функции;
умение использовать свойства и графики функций для решения
уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на
координатной плоскости множества решений уравнений,
неравенств и их систем;
23) умение свободно оперировать понятиями:
последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая
прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия;
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и решения;
-ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные
решения;
в) работа с информацией:
-владеть навыками получения информации из источников
разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ,
систематизацию и интерпретацию информации различных
видов и форм представления;
-создавать тексты в различных форматах с учетом
назначения информации и целевой аудитории, выбирая
оптимальную форму представления и визуализации;
-оценивать достоверность, легитимность информации, ее
соответствие правовым и морально-этическим нормам;
-использовать средства информационных и
коммуникационных технологий в решении когнитивных,
коммуникативных и организационных задач с
соблюдением требований эргономики, техники
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и
этических норм, норм информационной безопасности;
-владеть навыками распознавания и защиты информации,
информационной безопасности личности.
2. Овладение универсальными коммуникативными
действиями:
а) общение:
-осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
-распознавать невербальные средства общения, понимать
значение социальных знаков, распознавать предпосылки
конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
-владеть различными способами общения и
взаимодействия;
-аргументировано вести диалог, уметь смягчать
конфликтные ситуации;
-развернуто и логично излагать свою точку зрения с
использованием языковых средств;
б) совместная деятельность:
-понимать и использовать преимущества командной и
индивидуальной работы;
-выбирать тематику и методы совместных действий с
учетом общих интересов и возможностей каждого члена
коллектива;

умение задавать последовательности, в том числе с помощью
рекуррентных формул;
24) умение оперировать понятиями: непрерывность функции,
асимптоты графика функции, первая и вторая производная
функции, геометрический и физический смысл производной,
первообразная, определенный интеграл; умение находить
асимптоты графика функции; умение вычислять производные
суммы, произведения, частного и композиции функций, находить
уравнение касательной к графику функции;
умение использовать производную для исследования функций,
для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе
социально-экономических и физических задачах, для определения
скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с
помощью интеграла; приводить примеры математического
моделирования с помощью дифференциальных уравнений;
25) умение оперировать понятиями: комплексное число,
сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент
комплексного числа, форма записи комплексных чисел
(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь
производить арифметические действия с комплексными числами;
приводить примеры использования комплексных чисел;
26) умение свободно оперировать понятиями: среднее
арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания
числовых данных; умение исследовать статистические данные, в
том числе с применением графических методов и электронных
средств; графически исследовать совместные наблюдения с
помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии;
27) умение находить вероятности событий с использованием
графических методов; применять для решения задач формулы
сложения и умножения вероятностей, формулу полной
вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и
формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение
оперировать понятиями: случайная величина, распределение
вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и
стандартное отклонение случайной величины, функции
распределения и плотности равномерного, показательного и
нормального распределений; умение использовать свойства
изученных распределений для решения задач; знакомство с
понятиями: закон больших чисел, методы выборочных
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-принимать цели совместной деятельности, организовывать
и координировать действия по ее достижению: составлять
план действий, распределять роли с учетом мнений
участников, обсуждать результаты совместной работы;
-оценивать качество своего вклада и каждого участника
команды в общий результат по разработанным критериям;
-предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции
новизны, оригинальности, практической значимости;
-координировать и выполнять работу в условиях реального,
виртуального и комбинированного взаимодействия;
-осуществлять позитивное стратегическое поведение в
различных ситуациях, проявлять творчество и
воображение, быть инициативным.
3. Овладение универсальными регулятивными
действиями:
а) самоорганизация:
-самостоятельно осуществлять познавательную
деятельность, выявлять проблемы, ставить и
формулировать собственные задачи в образовательной
деятельности и жизненных ситуациях;
-самостоятельно составлять план решения проблемы с
учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и
предпочтений;
-давать оценку новым ситуациям;
-расширять рамки учебного предмета на основе личных
предпочтений;
-делать осознанный выбор, аргументировать его, брать
ответственность за решение;
-оценивать приобретенный опыт;
-способствовать формированию и проявлению широкой
эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать
свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль:
-давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в
деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
-владеть навыками познавательной рефлексии как
осознания совершаемых действий и мыслительных
процессов, их результатов и оснований;
-использовать приемы рефлексии для оценки ситуации,
выбора верного решения;

исследований; умение приводить примеры проявления закона
больших чисел в природных и общественных явлениях;
28) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая,
плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный
угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и
скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность
прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и
плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при
решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение
оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение
оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника,
правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка
поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или
основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы,
цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника,
изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их
сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение
применять свойства геометрических фигур, самостоятельно
формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать
гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур,
обосновывать или опровергать их; умение проводить
классификацию фигур по различным признакам, выполнять
необходимые дополнительные построения;
29) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры,
объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости,
расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями,
площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы,
конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,
пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить
отношение объемов подобных фигур;
30) умение свободно оперировать понятиями: движение,
параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве,
поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение
распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе,
искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические
отношения, находить геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем) при решении задач из других учебных
предметов и из реальной жизни;
31) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная
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в) эмоциональный интеллект, предполагающий
сформированность:
-самосознания, включающего способность понимать свое
эмоциональное состояние, видеть направления развития
собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в
себе;
-саморегулирования, включающего самоконтроль, умение
принимать ответственность за свое поведение, способность
адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять
гибкость, быть открытым новому;
-внутренней мотивации, включающей стремление к
достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность,
умение действовать, исходя из своих возможностей;
-эмпатии, включающей способность понимать
эмоциональное состояние других, учитывать его при
осуществлении коммуникации, способность к сочувствию
и сопереживанию;
-социальных навыков, включающих способность
выстраивать отношения с другими людьми, заботиться,
проявлять интерес и разрешать конфликты;
г) принятие себя и других людей:
-принимать мотивы и аргументы других людей при анализе
результатов деятельности;
-признавать свое право и право других людей на ошибки;
-развивать способность понимать мир с позиции другого
человека.

система координат, вектор, координаты точки, координаты
вектора, сумма векторов, произведение вектора на число,
разложение вектора по базису, скалярное произведение,
векторное произведение, угол между векторами; умение
использовать векторный и координатный метод для решения
геометрических задач и задач других учебных предметов;
оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель
матрицы, геометрический смысл определителя;
32) умение моделировать реальные ситуации на языке
математики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их
системы по условию задачи, исследовать построенные модели с
использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный
результат; строить математические модели с помощью
геометрических понятий и величин, решать связанные с ними
практические задачи; составлять вероятностную модель и
интерпретировать полученный результат; решать прикладные
задачи средствами математического анализа, в том числе
социально-экономического и физического характера;
33) умение выбирать подходящий метод для решения задачи;
понимание значимости математики в изучении природных и
общественных процессов и явлений; умение распознавать
проявление законов математики в искусстве, умение приводить
примеры математических открытий российской и мировой
математической науки.
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5. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ.

5.1. Наличие соответствующих условий реализации дисциплины
Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья на основании письменного заявления дисциплина реализуется с учетом
особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья (далее - индивидуальных особенностей). Обеспечивается соблюдение
следующих общих требований: использование специальных технических средств
обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг
ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся необходимую
техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит учебный
процесс, другие условия, без которых невозможно или затруднено обучение по
дисциплине.

5.2.Обеспечение соблюдения общих требований
При реализации дисциплины (модуля) на основании письменного заявления

обеспечивается обучающегося соблюдение следующих общих требований: проведение
занятий для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в
одной аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей
здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории
ассистента (ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую техническую
помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления;
пользование необходимыми обучающимся техническими средствами с учетом их
индивидуальных особенностей.

5.3.Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями
здоровья в доступной для них форме

Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам реализации данной
дисциплины доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями
здоровья в доступной для них форме.

5.4. Реализация увеличения продолжительности прохождения промежуточной
аттестации по отношению к установленной продолжительности для обучающегося с
ограниченными возможностями здоровья

Продолжительность прохождения промежуточной аттестации по отношению к
установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению
обучающегося с ограниченными возможностями здоровья; продолжительность экзамена и
(или) зачета, проводимого в письменной форме увеличивается не менее чем на 0,5 часа;
продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене и (или) зачете,
проводимом в устной форме – не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа
обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа.


