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	1. ЦЕЛЬ(И) ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Получение навыков инженерного мышления 



	1.2
	Умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования


	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	     Б1. 0. 14. 02

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:



	2.2.1
	Математика и информатика

	2.2.2
	Физика

	2.2.3
	Начертательная геометрия и инженерная графика

	2.2.4
	Теоретическая механика

	2.2.5
	Сопротивление материалов

	2.2.6
	Информатика

	2.2.7
	Материаловедение и технология конструкционных материалов

	
	

	2.2
	Дисциплины  и практики, для которых освоение данной дисциплины  необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Эксплуатация портового оборудования и перегрузочные процессы

	2.2.2
	Транспортные средства на видах транспорта

	2.2.3
	Техносферная безопасность

	
	
	
	

	
	
	
	


	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код компетенции:

ОПК – 3: способен использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности


	Знать:

	Уровень 1
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в профессиональной терминологии

	Уровень 2
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов

	Уровень 3
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	Уметь:

	Уровень 1
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 2
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	Уровень 3
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	Владеть:

	Уровень 1
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен

	Уровень 2
	в целом владеет необходимыми навыками и имеет опыт

	Уровень 3
	владеет всеми необходимыми навыками и имеет опыт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 



	3.1
	Знать:

	3.1.1
	основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с профессиональной деятельностью (ОПК-3.1) 

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	применять основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с профессиональной деятельностью (ОПК-3.2)

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	навыками применения основных законов естественнонаучных дисциплин, связанных с профессиональной деятельностью (ОПК- 3.3)


	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература 
	Инте
ракт. 

	Примечание

	
	Раздел 1

Основы теории машин и механизмов
	
	
	
	
	
	

	1.1


	Понятие о структурном, кинематическом, динамическом и силовом анализе  механизмов. Синтез стержневых механизмов. /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.1-6.1.2

8.1-8.7
	
	

	1.2
	Классификация деталей машин. Стадии проектирования изделий. Принципы инженерных расчётов. /Пр/  [8.2]
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.2-6.1.4

8.1-8.7
	
	

	1.3
	Критерии работоспособности деталей машин. Методы оценки прочности, жесткости и износа. /Пр/  [8.2]
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.2-6.1.4

8.1-8.7
	
	

	1.4
	Методика экспериментального определения механических свойств конструкционных материалов при деформации растяжения и сжатия. Упругие и пластические стали. Закон Гука. Модуль упругости 1-го и 2-го рода. Растяжение и сжатие. Расчёт на прочность. Метод. Пособие. [8.2].  /Лаб/.
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.2-6.1.3

8.1-8.7
	
	

	1.5
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим и лабораторным занятиям и к отчётам по практическим занятиям и лабораторным работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.1-6.1.3

8.1-8.7
	
	

	
	Раздел 2.

Понятие о расчётах на прочность
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Основы расчётов на прочность и выносливость. Запас прочности деталей машин. Критерии расчётов деталей машин. /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.2-6.1.4

8.1-8.7
	
	

	2.2
	Понятие о расчётной схеме. Нагрузки в технических системах. Статические и динамические нагрузки. Классификация нагрузок. Шести компонентный вектор внутренних усилий. Напряжения. Понятие об уравнениях равновесия и уравнениях движения систем со многими степенями свободы. РГР-1. Балочные системы.  Определение реакций опор и моментов защемления. Метод. пособие.  [8.1]. /Пр

	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.1-6.1.3

8.1-8.7
	
	

	2.3
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим и лабораторным занятиям и к отчётам по практическим занятиям и лабораторным работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.7
	
	

	
	Раздел 3.

Детали машин
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Передачи. Понятие о передачах на основе закона сохранения энергии. Типы и параметры передач. Привод машин. Кинематический и силовой расчёт привода. Передаточное отношение и к.п.д. передач и привода. Режим движения машин и механизмов. /Лаб/  / [8.8]
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.2-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.2
	Кинематический и силовой расчёт привода транспортирующей машины. РГР-2. Расчёт привода. Метод. пособие. [8.3].  /Пр/   
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.3
	Передачи трением. Фрикционные передачи. Ременные передачи. Презентация. [8.4].   /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.1-6.1.4

8.1-8.7
	
	

	3.4
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.5
	Фрикционные вариаторы. Силовые и кинематические зависимости во фрикционных передачах. /Пр./
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.6
	Исследование работы ременной передачи. Исследование ременной передачи с клиновым и плоским ремнём. МУ по выполнению лабораторной работы. [8.5]. /Лаб/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.7
	Проектирование и рачёт плоскоременной передачи. РГР-3. Плоскоременные передачи (выполняется в аудитории). [6.1.8]
 § 7.1, с.118…130.  Рекомендации студентам по РГР-3; РГР-5.1 и РГР-5.2. [8.21].
Расчёт клиноременной передачи. Метод. пособие. [8.6].  /Пр/ .    


	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.8
	Передачи зацеплением.
 Цепные передачи. Параметры цепей. Динамика взаимодействия цепи и ведущей звёздочки. Критерии расчёта. Нагрузки на валы./Лек/


	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.9
	Проектирование и расчёт цепной передачи. РГР-4. Расчёт цепных передач. Метод. пособие. [8.7].  /Пр/  
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.10
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.4-6.184

8.1-8.7
	
	

	3.11
	Зубчатые передачи. Общие сведения. Исследование работы зубчатой передачи одноступенчатого редуктора. Исследование режимов работы привода и К.П.Д. цилиндрического редуктора. МУ по выполнению лабораторной работы. [8.8].  /Лаб/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.12
	Зубчатые передачи. 
Классификация. Общая характеристика. Геометрия эвольвентного зацепления. Усилия в зацеплении цилиндрических зубчатых передач. Расчётные нагрузки. Презентация. [8.9]. Основные разрушающие факторы и критерии расчёта. /Лек/.
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.13
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.14
	Расчёт  на контактную прочность. Расчёт зубьев на  изгиб. Презентация.   [8.10]. / Лаб/  
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.15
	Расчёт цилиндрических зубчатых передач. Метод. указания. [8.11].  /Пр/. 
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	3.16
	Косозубые и  шевронные  зубчатые передачи. Презентация. [8.12].   РГР-5.1. Расчёт зубчатых колёс  редуктора.  [6.1.8 ]
 с. 292…296. Рекомендации студентам по РГР-3; РГР-5.1 и РГР-5.2. [8.21].     /Пр/

	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	3.17
	Подготовка к опросу, подготовка к практическим занятиям и отчёту по практическим работам. /Ср/
	4/2
	12
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	
	Раздел 4.

Детали передач
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Валы и оси. Общая характеристика. Предварительный расчёт валов. Разработка конструкции вала. Компоновка редуктора. Расчётная схема вала. Уточённый расчёт валов /Лек /
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.2
	Подготовка к практическому занятию /Ср/.
	4/2
	8
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.3
	Окончательный подбор подшипников для вала и проверка их на долговечность. Подбор и проверка шпоночных соединений. Уточнённый расчёт вала на выносливость   по коэффициенту запаса прочности в опасном сечении. /Лаб/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.4
	Расчёт ведущего вала одноступенчатого зубчатого редуктора. РГР-5.2. [6.1.8] Предварительный расчёт валов редуктора с. 296. Первый этап компоновки редуктора с. 301…303. Проверка долговечности подшипника с. 304,305. Проверка прочности шпоночных соединений с. 310. Уточнённый расчёт валов с.311…313. Рекомендации студентам по РГР-3; РГР-5.1 и РГР-5.2. [8.21].   /Пр/
	4/2
	4
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.5
	Шпоночные и шлицевые соединения. /Пр/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.6
	Подготовка к практическому занятию /Ср/.
	4/2
	8
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	4.7
	Подшипники. Подшипники качения. /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	4.8
	Выбор и расчёт подшипников качения на долговечность. /Пр/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.184

8.1-8.7
	
	

	4.9
	Подшипники скольжения. /Лаб/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	4.10


	Упругие муфты. Классификация и принцип выбора муфт. 

 /Пр/ /  [6.1.8 ] с. 232, 237, 242, 243. /Пр/.
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	
	Раздел 5.

Соединения
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Разъёмные соединения. Резьбовые соединения. Клеммовые соединения. Соединения деталей посадкой с натягом (прессовые соединения) /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	5.2
	Теория винтовой пары. Презентация. [8.18]. /Лаб/.

Расчёт соединений с натягом. Метод.пособие. [8.17].  Резьбовые соединения. Конструкция и расчёт. Теория винтовой пары. Презентация. [8.18]. Расчёт болтов, винтов и шпилек при действии статических нагрузок. Презентация.  [8.19].      /Лек/,

                      /Пр/
Теория винтовой пары.  /Лаб/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	5.3
	Подготовка к практическому занятию /Ср/.
	4/2
	8
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	5.4
	Расчёт резьбовых соединений при различных случаях нагружения. Расчёт болтов, винтов и шпилек при действии статических нагрузок. Презентация.  [8.19]. /Пр/.
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	5.5
	Подготовка к практическому занятию /Ср/.
	4/2
	8
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	5.6
	Расчёт деталей соединением посадкой с натягом (прессовые соединения).  Расчёт соединений с натягом. Метод. пособие. [8.20]. Расчёт групповых болтовых соединений. /Пр/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.6-6.1.8

8.1-8.7
	
	

	5.7
	Неразъёмные соединения.     Заклёпочные соединения. Сварные соединения. Соединения пайкой и склеиванием.  /Лек/
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	5.8


	Подготовка к практическому занятию /Ср/.
	4/2
	8
	ОПК-3
	6.1.4-6.1.5

8.1-8.7
	
	

	5.9
	Расчёт сварных соединений  встык и в нахлёстку. Расчёт и проектирование сварных соединений. Метод. указания [8.14].   /Пр/   
	4/2
	2
	ОПК-3
	6.1.4 -6.1.8

8.1-8.7
	
	

	
	Зачёт с оценкой
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	180
	
	
	
	

	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ


	5.1. Контрольные вопросы и задания

	    Типовые вопросы к опросу 

Раздел 1. Основы теории машин и механизмов

1. Назовите задачи структурного анализа механизмов.
2. Дайте понятия кинематическая цепь и кинематическая схема.
3. Назовите задачи кинематического анализа механизмов.
4. Дайте понятия положения механизма, плана скоростей и плана ускорений.
5. Назовите задачи динамического и силового анализа механизмов.
6. Дайте классификацию типовых деталей машин.
7. Назовите основные критерии работоспособности деталей машин.
8. Стадии проектирования деталей машин.
9. Дайте понятия прочности, жёсткости и износостойкости и назовите методы их оценки.
10. Метод экспериментального определения механических характеристик сталей при растяжении.
11. В чём суть закона Гука и какова связь между модулями упругости 1-го и 2-го рода?
Раздел 2. Понятие о расчётах на прочность

1. Суть расчётов на статическую прочность и на усталостную прочность.

2. Понятия предельного напряжения, коэффициента запаса прочности и допускаемо    го напряжения.

            3.  Понятие качества. Мгновенные и длительные свойства изделия. 

            4. Основные критерии расчёта деталей машин. 

            5.   Дайте понятие о расчётной схеме.

            6.   Дайте классификацию нагрузок в технических системах.

            7.   В чём различие статических и динамических нагрузок?

            8.   Суть метода сечения сопромата и внутренние силовые факторы.

            9.   Дайте понятие напряжения   и его размерность.

              10.  Для каких механических систем составляют уравнения равновесия и для каких                                                                    

         уравнения движения?

   11. Дайте понятие степени свободы механической системы.

Раздел 3. Детали машин

Передачи

               1.Понятие «Передача».

               2. Основные функции передач. 

               3. Принцип работы и классификация передач.  

               4. Параметры передач. 

               5. Расчётная кинематическая схема привода.  

               6.Понятие передаточного отношения и передаточного числа передачи и привода.   

               7.Принцип выбора электродвигателя.

               8.Расчёт мощности ведомого вала привода.

               9.Алгоритм кинематического расчёта привода.

               10. Алгоритм силового расчёта привода.

                     Передачи трением

                     Ременные и фрикционные передачи

                 1. Принцип работы и конструкция ременной передачи.  

                 2. Скольжение в ременной передаче. 

                 3. Основные критерии работоспособности и расчёта ременной передачи. 

                 4. Расчёт на тяговую способность. 

                 5. Расчёт на долговечность.

                 6.Определение усилий, действующих на валы в ременной передаче.

                 7.Основное условие работоспособности фрикционной передачи.

                 8.Классификация фрикционных передач.

                 9.Основной критерий расчёта фрикционной передачи.

                 10.Скольжение во фрикционных передачах.

                 11.Принцип работы и назначение фрикционного вариатора.

                     Передачи зацеплением

                        Цепные передачи

1. Общая характеристика цепных передач.

2. Типы и параметры цепей.

3. Динамика взаимодействия цепи и ведущей звёздочки.

                   4.  Виды разрушения цепных передач и основные критерии расчёта.

                   5.   Методика расчёта цепной передачи. 

                   6.   Нагрузки на валы в цепных передачах

                           Зубчатые передачи

                    1. Общая характеристика и классификация зубчатых передач.

                    2.Основные виды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.


                    3.Основы эвольвентного зацепления и параметры зубчатых передач.    

                    4.Усилия, действующие в зацеплении. 

                    5. Расчётные нагрузки в зубчатых передачах

                    6.Расчёт зубчатых передач на контактную выносливость.

                    7.Расчёт зубчатых передач на изгибную выносливость.

                    1.Достоинства и недостатки косозубых и шевронных зубчатых колёс.

                    2. Отличие в геометрических параметрах косозубой и прямозубой зубчатых пе        .                        редач.

                    3. Усилия, действующие в зацеплении косозубой  зубчатой передачи.

                    4. Общая характеристика конических зубчатых передач.

                    5.  Особенности геометрии и параметров конической зубчатой передачи.

                    6. Особенности расчёта на контактную и изгибную выносливость конической 

                         зубчатой передачи.                                                             

                    7.   Усилия, действующие в зацеплении конической зубчатой передачи.

                      Раздел 4. Детали передач

                         Валы и оси

                     1.Общая характеристика, нагрузки, критерии и порядок расчёта вала

                     2. Проектный расчёт вала. 

                     3. Компоновка редуктора. 

                     4. Расчётная схема  и разработка конструкции вала. 

                     5. Эпюры изгибающих и крутящих моментов. 

                     6. Проверка коэффициентов запаса усталостной прочности в опасных сечениях. 

                     7. Расчёт вала на жёсткость. 

                       Подшипниковые опоры. Подшипники качения. Подшипники скольжения

                       1. Сравнительная характеристика подшипников качения и скольжения.


                       2. Классификация и маркировка подшипников качения.

                       3.Принципы выбора подшипников качения   и проверка их на долговечность.

                       4.Характеристика подшипников скольжения. 

                       5.Условный расчёт подшипников скольжения.

                       6.Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического   

                          трения.

                         Шпоночные и шлицевые соединения. Муфты  

                  1. Сравнительная характеристика шпоночных и шлицевых соединений. 

                  2. Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям

                       сдвига и смятия.          

                  3. Проверка шлицевых соединений на смятие. 

                  4. Общая характеристика и классификация муфт. 

                  5. Принцип выбора муфт. 

                        6.Упругая втулочно-пальцевая муфта.  

                           Раздел 5. Соединения                       

                                                    Разъёмные соединения  

                          1. Сравнительная характеристика сварных и резьбовых соединений. 

                          2. Основные типы и параметры резьб.
                          3. Расчёт одиночных болтов на растяжение.
                          4.Расчёт болтов под действием сдвигающих сил.  

                                                      Неразъёмные соединения 

              1. Достоинства и недостатки сварных соединений.

                         2. Основные виды сварки.

                  3. Основные виды сварных соединений.

            4. Основной критерий расчёта сварных соединений встык.

                  5. Основной критерий расчёта сварных соединений внахлёстку.

.                        6. Основные типы угловых сварных швов  

Контрольные задания  

Темы расчётно-графических работ

Раздел 2.  Понятие о расчётах на прочность 

РГР-1. Балочные системы. Определение реакций опор и моментов защемления

ЗАДАНИЕ. На рисунке 1 представлены 5 из 15 вариантов расчётной схемы балки, которая нагружена вертикальной сосредоточенной силой F1; наклонной под углом α к оси балки сосредоточенной силой F2; сосредоточенным моментом m; распределённой нагрузкой интенсивностью q. Балка имеет четыре одинаковых участка длиною a. Числовые значения параметров, указанных в задании, приведены в таблице 1. Определить реакции в опорах балки.
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Рисунок 1 – Расчётные схемы балки

Таблица 1

Числовые значения параметров

№

вар.

F1,

кН

F2,

кН

α

град.

m

кН∙м

q

кН/м

а

м

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

20

30

45

30

40

20

30º

45º

60º

90

60

110

10

20

15

2

3

4

2

32

28

16

42

20

12

45º

30º

60º

70

100

120

20

12

8

4

1

2

3

18

26

33

28

34

46

60º

45º

30º

115
65

95

14

26

10

3

2

4

4

30

22

16

40

36

25

60º

30º

45º

65

85

115

8

16

20

1

5

3

5

36

25

20

44

30

36

30º

45º

60º

90

115

75

12

5

24

2

4

1

Раздел 3.  Детали машин. Передачи

РГР-2. Расчёт привода 

I ТИП. ЗАДАНИЕ. Спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с ленточным тяговым и грузонесущим органом по следующим данным: название машины, тип передач, тяговое усилие в ленте  Ft (Н), скорость ленты  v(м/с), диаметр барабана  DБ(мм).Числовые данные приведены в таблице 7 (в таблице приведено 5 вариантов из 24).   Расчётную схему привода разработать самостоятельно.

                                               Таблица 8
Ва-

ри-

ант

Транспортирующая

машина

Тип

передач

Тяговое

усилие в

ленте


[image: image2.wmf]t

F

Н

Скорость ленты
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м/с

Диаметр барабана


[image: image4.wmf]Б

D

мм

1

2

1

2

1

2

1

Ленточный

конвейер

Кл.рем.

Зуб.ред

9000

3000

1.1

1.3

200

300

2

Ленточный

конвейер

Зуб.ред

Цепная

7000

5000

1.0

0.95

250

200

3

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

11000

9000

0.3

0.35

200

250

4

Ленточный

конвейер

Пл.рем.

Чер.ред

10000

12000

0.4

0.26

300

200

5

Ленточный 

конвейер

Пл.рем

Зуб.ред

8000

6000

1.0

1.3

250

350

II ТИП. ЗАДАНИЕ. Спроектировать и рассчитать привод к транспортирующей машине с цепным тяговым и грузонесущим органом по следующим данным: название машины, тип передач, тяговое усилие в цепи  Ft(Н), скорость ленты  v(м/с), диаметр звездочки  DЗВ(мм). Числовые данные приведены в таблице 8 (в таблице приведено 5 вариантов из 24).   Расчётную схему привода разработать самостоятельно.

                                                                   Таблица 9
Ва-

ри-

ант

Транспортирующая

машина

Тип

передач

Тяговое

усилие в

цепи
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 Н

Скорость

цепи
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м/с

Диаметр

звездочки


[image: image7.wmf]ЗВ

D

мм

1

2

1

2

1

2

1

Цепной

подвесной

конвейер

Пл.рем

Чер.ред

7500

9200

0.38

0.25

300

200

2

Скребковый

ковшовый

конвейер

Кл.рем

зуб.ред

5500

4200

1.3

1.25

300

200

3

Цепной

ковшовый

конвейер

Кл.рем

Зуб.ред

9000

6400

1.26

1.32

200

300

4

Цепной

конвейер

Пл.рем.

Зуб.ред

8000

6000

1.1

1.25

220

300

5
Цепной

ковшовый

элеватор

Зуб.ред

Цепная

5000

7000

1.2

1.3

250

300

Раздел 3. Передачи трением

РГР-3. Расчёт плоскоременной передачи 
ЗАДАНИЕ. Рассчитать плоскоременную передачу для привода ленточного конвейера по следующим данным:

 мощность на ведущем шкиве – P1 [кВт];

число оборотов ведущего шкива – n1 [об/мин];

передаточное число – i.

Передача горизонтальная, нагрузка спокойная без рывков и толчков, работа в одну смену, натяжение ремня периодическое, с помощью перемещения электродвигателя. Числовые данные приведены в таблице  (в таблице приведено 5 вариантов из 40).   Расчётную схему передачи  разработать самостоятельно.

                                                              Таблица

Вариант

P1 [кВт]

n1 [об/мин]

  i
1

6,2

944

2

2

4,8

952

2,5

3

5,4

948

3

4

3,9

962

2,8

5

5,6

954

2,2

Раздел 3. Передачи зацеплением

РГР-4. Расчёт цепной  передачи 

ЗАДАНИЕ . Рассчитать цепную  передачу с роликовой цепью для привода ленточного конвейера, расположенную между зубчатым редуктором и барабаном конвейера, по следующим данным:

мощность на валу  ведущей звёздочки – P1[кВт];

число оборотов вала ведущей звёздочки – n1 [об/мин];

число оборотов вала ведомой звёздочки – n2 [об/мин];

Передача горизонтальная, нагрузка спокойная без рывков и толчков, работа в одну смену, натяжение цепи периодическое (натяжной звёздочкой), смазка цепи периодическая. Передаточное число цепной передачи u определите по формуле:  u= n1/ n2 . Числовые данные приведены в таблице  (в таблице приведено 5 вариантов из 40).   Расчётную схему передачи  разработать самостоятельно.          

                                                                    Таблица

Вариант

P1 [кВт]

n1 [об/мин]

n2 [об/мин]

1

7,2

600

300

2

8,8

400

200

3

9,4

300

100

4

6,9

500

250

5

5,8

450

150

Раздел 3. Передачи зацеплением

РГР-5. Расчёт одноступенчатого косозубого редуктора 
ЗАДАНИЕ.Спроектировать горизонтальный одноступенчатый цилиндрический  косозубый редуктор по следующим данным:

мощность на ведомом валу  – P2 [кВт];

число оборотов ведущего вала – n1 [об/мин];

передаточное число – i.

Редуктор предназначен для привода цепного конвейера с длительной эксплуатацией. Нагрузка спокойная без рывков и толчков. 

           Задание состоит из двух частей:

первая часть, РГР-5.1 – расчёт зубчатых колёс редуктора (зубчатой передачи);

вторая часть, РГР-5.2 – расчёт ведущего вала редуктора, подбор для него и проверка на долговечность подшипников, подбор и проверка шпонки, подбор по расчётному моменту муфты для соединения вала электродвигателя с ведущим валом редуктора.

Числовые данные для расчёта первой части РГР-5.1 приведены в таблице, а числовыми данными для расчёта второй части РГР-5.2 являются результаты расчёта первой части (в таблице приведено 5 вариантов из 40).   Расчётную схему редуктора   разработать самостоятельно.  

                                                              Таблица

Вариант

P2 [кВт]

n1 [об/мин]

  i
1

9

944

5

2

11

952

6

3

9,4

948

5

4

12

962

6

5

10

954

5

Вопросы к зачёту
1.Понятие о расчётной схеме: опорные связи, нагрузки, типы балок.

2.Уравнения равновесия статики.

3.Определение реакций опор и моментов защемления.

4.Понятие о прочности, жёсткости, устойчивости.

5.Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Основные деформации Понятие о напряжении.

6.Растяжение – сжатие. Напряжения и деформации. Закон Гука. Условие прочности. Расчёты на прочность и жёсткость.

7.Сдвиг и смятие. Условие прочности. Закон Гука при сдвиге. Расчёты на прочность и жёсткость.

8.Геометрические характеристики плоских сечений. Статический  момент площади. Момент инерции. Моменты инерции относительно параллельных осей.

9.Кручение. Расчётная схема. Условие прочности. Полярный момент сопротивления. Расчёты на прочность и жёсткость. 

10.Изгиб. Расчётная схема. Условие прочности. Осевой момент сопротивления. Построение эпюр изгибающих моментов для двух опорной балки. Расчёты на прочность и жёсткость.

11.Классификация деталей машин.

12.Основные критерии расчёта и работоспособности деталей маши

13.Основные параметры передач.

14.Кинематичемкий и силовой расчёт привода.

15.Конструкция и классификация ременных передач. Натяжные устройства. Ремни и шкивы ременных передач.

16.Скольжение в ременных передачах.

17.Основы теории работы ременной передачи.

18.Коэффициент тяги и тяговая характеристика ременной передачи.

19.Усилия и напряжения, действующие в ремне при работе ременной передачи.

20.Основные критерии расчёта ременной передачи.

21.Расчёт на тяговую способность ременной передачи.

22.Расчёт ременной передачи на долговечность.

23.Нагрузки, действующие на валы в ременной передаче.

24.Зубчатые передачи. Конструкция, назначение и классификация зубчатых передач.

25.Основные виды разрушения зубьев и критерии расчёта зубчатых передач.

26.Основы эвольвентного зацепления и геометрические параметры зубчатых передач. Картина эвольвентного зацепления.

27.Усилия, действующие в зацеплении цилиндрических зубчатых передач.

28.Расчётные нагрузки в зубчатых передачах.

29.Расчёт цилиндрических зубчатых передач на контактную прочность.

30.Расчёт цилиндрических зубчатых передач на изгибную прочность.

31.Особенности расчёта косозубых и шевронных зубчатых передач.

32.Цепные передачи. Конструкция, классификация, назначение.

33.Причины выхода из строя и основные критерии расчёта цепной передачи.

34.Методика расчёта цепной передачи.

35.Проверка шага цепи по удельному давлению в шарнирах.

36.Проверка цепи по разрывной нагрузке.

37.Проверка цепи на долговечность

38.Валы и оси. Характеристика, назначение, классификация. Материалы валов и осей.

39.Ориентировочный расчёт валов.

40.Разработка конструкции вала и составление его расчётной схемы. 1

41.Выбор опасных сечений и уточнённый расчёт вала.

42.Шпоночные соединения. Классификация и назначение. Шлицевые соединения.

43.Выбор размеров призматической шпонки и проверка её по напряжениям среза и смятия.

44.Проверка шлицевых соединений на смятие.

45.Принцип выбора муфт.

46.Упругая втулочно-пальцевая муфта. Конструкция, область применения.

47.Проверка на прочность отдельных элементов упругой втулочно-пальцевой муфты.

48.Подшипники скольжения. Характеристика, классификация, область применения. Условный расчёт подшипников скольжения.

49.Понятие о работе подшипников скольжения в условиях гидродинамического режима трения.

50.Подшипники качения. Общая характеристика, классификация, область применения. Достоинства и недостатки. Маркировка подшипников качения. Принцип выбора подшипников качения и проверка на долговечность.

51.Сварные соединения. Общая характеристика, назначение, область применения и классификация сварных соединений.

52.Расчёт на прочность стыковых сварных швов.

53.Расчёт сварных соединений «в нахлёстку», выполненных валиковыми швами.

54.Определение допускаемых напряжений при расчёте сварных соединений.

55Резьбовые  соединения. Общая характеристика, классификация, назначение.

56.Меры по предотвращению самоотвинчивания резьбовых соединений.

57.Принцип равнопрочности болтов. Расчёт одиночных болтов на растяжение.

58.Расчёт болтов под действием сдвигающих сил (болты с зазором и без зазора). 
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	5.3. Фонд оценочных средств
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Приложение 1 к рабочей программе

дисциплины (модуля)

 « Прикладная механика»
______________________________

(название РПД)

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по зрению организованы информационные указатели с использованием тактильного шрифта по системе Брайля. Сайт Университета имеет версию для слабовидящих.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представлены в аудиоформате (ссылка на размещение файлов на образовательном портале).

3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья по слуху

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. При проведении практических (лабораторных) занятий производится дублирование звуковой справочной информации визуальной.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.

5. При проведении промежуточного и текущего контроля с использованием ассистивных средств обучающемуся предоставляется дополнительное время для подготовки  ответа.

Особенности реализации РПД при наличии в контингенте обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата

В Университете в рамках создания безбарьерной образовательной среды для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, корпуса, в которых реализуется образовательная деятельность, укомплектованы необходимым оборудованием для облегчения доступа в аудитории и обслуживающие помещения.

1. Реализация РПД может осуществляться с использованием дистанционных технологий в части освоения следующих разделов (видов контактной работы): (приводятся разделы или виды контактной работы).

2. При проведении практических (лабораторных) занятий обеспечивается возможность освоения практических навыков обучающимся с ОВЗ с учетом его индивидуальных физических возможностей.
3. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине устанавливается для обучающихся с ОВЗ с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).
4. При проведении промежуточного контроля обучающемуся при необходимости предоставляется ассистент.
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