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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Дисциплина «Методы и средства измерения качества электроэнергии» является промежуточным этапом подготовки выпускников по направлению 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», и направлена на получение ими профессиональных знаний, умений и навыков.

Планируемые результаты освоения дисциплины, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Код
	Определение
	Планируемые результаты освоения дисциплины, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть навыками

и (или) иметь опыт

	ПК-3
	способностью принимать участие в проектировании объектов профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией, соблюдая различные технические, энергоэффективные и экологические требования
	базовые знания в области проектирования объектов профессиональной деятельности 
	подбирать необходимые методы и способы проектирования объектов профессиональной деятельности 
	практического проектирования объектов профессиональной деятельности 


2. Место дисциплины в структуре ОП 

	Цикл (раздел) ОП,

 к которому относится данная дисциплина:
	Вариативная  часть блока Б1, дисциплина по выбора - Б1.В.ДВ.2.2

	Описание логической и содержательно-методической взаимосвязи с другими частям ОП (дисциплинами (модулями)

 практиками):
	Является неотъемлемым элементом образовательного процесса подготовки выпускников по данному направлению и ориентирована на получение  профессиональных умений и навыков.

	Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым для освоения данной дисциплины и приобретённым в результате освоения предшествующих дисциплин.
	 ОК1, ОК,7, ОК11, ПК1

	Дисциплины и практики, 

для которых результаты обучения 

по дисциплине необходимы 

как предшествующее:
	Электрический  привод,  Теория электропривода, 
 Автоматизированные электроприводы типовых производственных установок, Системы управления электроприводов,
  производственная практика, выпускная квалификационная работа


3. Структура, содержание, объем (трудоёмкость) дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3  зачетных единиц, _108_ часа; в том числе на контактную работу обучающихся с преподавателем (далее - аудиторная работа по видам) 36 часа, на внеаудиторную самостоятельную работу обучающегося (далее внеаудиторная СРС)  72 часа.

Аттестация – зачет. 
3.1. Для очной формы обучения
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	       Курс


	Неделя
	Аудиторная работа по видам
	Внеауди-торная СРС
	Образовательные технологии
	Формы 

текущего контроля 

успеваемости


	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	

	1.
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО СТАНДАРТА НА КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ. ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.
	5
	1-6
	6
	
	6
	24
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование,

устный опрос



	2.
	ХАРАКТЕРИСТИКи ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	5
	7-11
	6
	
	6
	24
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование.

Устный опрос



	3.
	ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА РАБОТУ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ

 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	5
	12-18
	6
	
	6
	24
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование.

Устный опрос



	Итого
	
	
	16
	
	18
	72
	
	

	Форма промежуточной аттестации
	Зачет.


3.2. Для заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3  зачетных единиц, _108_ часа; в том числе на контактную работу обучающихся с преподавателем (далее - аудиторная работа по видам) 8 часа, на внеаудиторную самостоятельную работу обучающегося (далее внеаудиторная СРС)  88 часов.

Аттестация – зачет – 4 часа. 
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	       Курс


	Неделя
	Аудиторная работа по видам
	Внеауди-торная СРС
	Образовательные технологии
	Формы 

текущего контроля 

успеваемости


	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	

	1.
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО СТАНДАРТА НА КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ. ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.
	4
	По графику уч. пл.
	2
	
	2
	29
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование,

устный опрос



	2.
	ХАРАКТЕРИСТИКи ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	4
	По графику уч. пл.
	2
	
	2
	29
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование.

Устный опрос



	3.
	ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА РАБОТУ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ

 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	4
	По графику уч. пл.
	4
	
	4
	30
	Лекция, практические занятия.
	Консультация-собеседование.

Устный опрос



	Итого
	
	
	8
	
	8
	88
	
	

	Форма промежуточной аттестации
	Зачет – 4 часа.


4. Программа и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

4.1. Для очной формы обучения
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Семестр


	Неделя
	Виды СРС и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

	
	
	
	
	Учебные задания для самостоятельной работы
	Учебно-методическое обеспечение СРС

	
	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	1.
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО СТАНДАРТА НА КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ. ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.
	5
	1-6
	вопросы к зачету
	вопросы к опросу, контрольной работы
	7.1.-7.7.

	2.
	ХАРАКТЕРИСТИКи ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	5
	7-11
	
	
	7.1.-7.7.

	3.
	ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА РАБОТУ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ

 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	5
	12-18
	
	
	7.1.-7.7.


4.2. Для заочной формы обучения

	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Семестр


	Неделя
	Виды СРС и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

	
	
	
	
	Учебные задания для самостоятельной работы
	Учебно-методическое обеспечение СРС

	
	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	1.
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО СТАНДАРТА НА КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ. ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.
	4
	По графику уч. пл.
	вопросы к зачету
	вопросы к опросу, контрольной работы
	7.1.-7.7.

	2.
	ХАРАКТЕРИСТИКи ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	4
	По графику уч. пл.
	
	
	7.1.-7.7.

	3.
	ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА РАБОТУ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	4
	По графику уч. пл.
	
	
	7.1.-7.7.


В результате освоения дисциплины обучающийся,  должен:

Знать: 

показатели качества электроэнергии; нормативную базу по электромагнитной совместимости в части качества   электроэнергии; методы расчета и способы улучшения показателей качества электроэнергии.
Уметь:

рассчитывать значения показателей качества электроэнергии в различных точках систем электроснабжения любой структуры при наличии и отсутствии устройств, корректирующих показатели качества электроэнергии;

рассчитывать основные параметры устройств, корректирующих показатели качества электроэнергии;

выбирать оптимальные структуры систем электроснабжения для обеспечения электромагнитной совместимости электрооборудования по низкочастотным кондуктивным помехам;

классифицировать узлы систем электроснабжения в соответствии со стандартами по электромагнитной совместимости
Владеть навыками: 
анализа и составления электрических схем электрических сетей с обеспечением требуемого качества электроэнергии;

выбора схемных решений и технических средств по улучшению качества электроэнергии.
5. Рекомендации по реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

5.1. Наличие соответствующих условий реализации дисциплины (модуля)
Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья на основании письменного заявления дисциплина (модуль) реализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - индивидуальных особенностей); обеспечивается соблюдение следующих общих требований: использование специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит учебный процесс, другие условия, без которых невозможно или затруднено обучение по дисциплине (модулю).
5.2. Обеспечение соблюдения  общих требований по данной дисциплине
При реализации дисциплины на основании письменного заявления обеспечивается обучающегося соблюдение следующих общих требований: проведение занятий для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления; пользование необходимыми обучающимся техническими средствами с учетом их индивидуальных особенностей)
5.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме
Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам реализации дисциплины (модуля) по данной доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.
5.4.  Реализация увеличения продолжительности прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности для обучающегося с ограниченными возможностями здоровья по данной дисциплине

Продолжительность прохождения промежуточной аттестации (экзамена) по отношению к установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья; продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене, проводимом в устной форме – не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа.

6.  Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) представлен в приложении 1 к рабочей программе.
Фонд оценочных средств по данной дисциплине включает: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий и контрольных работ, вопросы для зачета, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций, а также их сформированность.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение изучения дисциплины 
а) основная литература:

7.1 Информационно-измерительная техника и электроника. Преобразователи неэлектрических величин : учебное пособие для вузов / О. А. Агеев [и др.] ; под общ. ред. О. А. Агеева, В. В. Петрова. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 158 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-00792-3. — Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/E9083298-A69E-4EAF-9F37-679125167739
7.2 Латышенко, К. П. Технические измерения и приборы в 2 т. Том 2 в 2 кн. Книга 2 : учебник для академического бакалавриата / К. П. Латышенко. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 232 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-04196-5. — Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/FC38E312-B335-4BC2-A2B4-62D617201820
7.3 Информационно-измерительная техника и электроника. Преобразователи неэлектрических величин : учебное пособие для вузов / О. А. Агеев [и др.] ; под общ. ред. О. А. Агеева, В. В. Петрова. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 158 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-00792-3. — Режим доступа: https://biblio-online.ru/book/E9083298-A69E-4EAF-9F37-679125167739
б) дополнительная литература

7.4  Малафеев, С.И. Надежность электроснабжения [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.И. Малафеев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91070. — Загл. с экрана.
в) периодические издания (журналы)

Электричество.
г) перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по учебной практике, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых в учебном процессе

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Образовательный портал Moodle
	Образовательный портал АГТУ построен на обучающей виртуальной среде Moodle и доступен по адресу www.portal.astu.org из любой точки, имеющей подключение к сети Интернет, в том числе из локальной сети АГТУ. Образовательный портал АГТУ подходит как для организации online- классов, так и для традиционного обучения. Портал разделен на «открытую» (общедоступную) и «закрытую» части. Доступ к закрытой части осуществляется после предъявления персональной пары «логин-пароль» преподавателем или студентом.

	Электронно-библиотечная система 

ФГБОУ ВПО «АГТУ»
	Обеспечивает доступ к электронно-библиотечным системам издательств, например, ЭБС издательства «Лань»; доступ к электронному каталогу книг, трудам преподавателей, учебно-методическим разработкам АГТУ, периодическим изданиям. Позволяет принимать участие в виртуальных выставках. 

	Базы данных 
	Полнотекстовая база данных ScienceDirect;

Реферативная и наукометрическая база данных Scopus;

База данных российских стандартов «Технорма»;

Межрегиональная аналитическая роспись статей (МАРС);

Национальный цифровой ресурс «Руконт».


Перечень лицензионного учебного программного обеспечения
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Deamon Tools
	Программа для работы с образами дисков

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Foxit Reader
	Программа для просмотра электронных документов


	Google Chrome
	Браузер

	Kaspersky Antivirus
	Средство антивирусной защиты

	Microsoft Open License Academic
	Операционные системы

	Moodle
	Образовательный портал ФГБОУ ВПО «АГТУ»

	Mozilla FireFox
	Браузер

	OpenOffice
	Программное обеспечение для работы с электронными документами

	Антиплагиат
	Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых источников

	7-zip
	Архиватор

	iSpring Presenter 7
	Программа для создания презентаций


Перечень информационно-справочных систем

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Гарант
	Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов

	Консультант+
	Содержит российское и региональное законодательство, судебная практика, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты по здравоохранению, технические нормы и правила.


Сведения об обновлении программного обеспечения представлены в локальной сети АГТУ по адресу \\172.20.20.20\Soft\Список Лицензий.pdf 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционный зал, оборудованный рабочими местами для студентов и рабочим местом для преподавателя, современной презентационной техникой (проектор, экран) – аудитория 131 главного учебного корпуса.

Ааудитории для проведения практических занятий, оборудованные рабочими местами для студентов и рабочим местом для преподавателя, главного учебного корпуса (Г.119, Г.121).
Аудитория 142 главного учебного корпуса (для самостоятельной работы): Мультимедийное оборудование: 8 ПК с доступом в Интернет. Принтер. Рабочие места: столы 8, стулья 16.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника».
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к рабочей программе дисциплины
«Методы и средства измерения 
качества электроэнергии» 

Рассмотрено на учебно-методическом совете,

 протокол № 1  от  «  23  »  09   2014 г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1. Перечень компетенций, формируемых в ходе изучения дисциплины с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы: 
Этапы формирования данных компетенций в процессе освоения ПК по направлению 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», представлены в Паспорте компетенций.
1. Перечень компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины (модуля) с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы –ПК-3; этапы формирования данной компетенции в процессе освоения ОП представлены в Паспорте компетенций.
2. Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе освоения данной  дисциплины (модуля), описание шкал оценивания для каждого результата обучения представлены в Паспорте компетенций, а также в таблице 1.
Таблица 1.
	Шкала оценивания

уровня сформиро-ванности результата обучения

(зачет)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	«Знать»
	«Уметь»
	«Владеть навыками 

и/или иметь опыт»
	«Компетенция»

	
	Показатели 

	
	Показатель: освоение знаниевого компонента содержания образования по дисциплине (модулю) в виде представлений, понятий, суждений, теорий, выраженное в форме знаков
	Показатель: возможность осуществлять действия, операции (компоненты деятельности) осознанно и с помощью навыков.
	Показатель: владение деятельностью
	Показатель: реализация вида профессиональной деятельности (далее - ВПД)/ компетенции

	
	Критерии

	Базовый

уровень

(«зачтено»)
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано


	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД  /проявить (реализовать) данную компетенцию в типовых ситуациях

	Нулевой

уровень

(«незачет»)
	основное содержание не раскрыто, не дает ответы на вспомогательные вопросы, допускает грубые ошибки в использовании терминологии


	выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом неосознанно
	не владеет всеми необходимыми навыками и/или не имеет опыт
	обучающийся не способен  выполнять данный (данные) ВПД  / проявлять (реализовать) данную компетенцию


3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности при реализации дисциплины

3.1.  Процедура оценивания – опрос

1. Назовите способы и средства обеспечения требуемого качества электроэнергии.
2. Назовите основные положения государственного стандарта на качество электрической энергии.

3. Как производится статистическая оценка показателей качества электроэнергии.

4. Назовите основные задачи и виды контроля качества электроэнергии.

5. Перечислите средства измерения показателей качества электроэнергии.

6. Перечислите характеристики измерительных трансформаторов напряжения и тока

3.2.  Процедура оценивания –  контрольная работа
1.
Расчет характеристик показателей качества электроэнергии.
2.
Выбор средства измерения показателей качества электроэнергии.

3. 
Расчет статистической оценки показателей качества электроэнергии.
4.           Определение характеристик измерительных трансформаторов напряжения и тока.

3.3.  Процедура оценивания – реферат
1. Основные показатели качества электроэнергии - отклонение напряжения, колебания напряжения, несинусоидальность напряжения, несимметрия напряжения, отклонения частоты, провал напряжения.

2. Современные средства измерения качества электроэнергии.
3. Требования стандарта к контролю качества электроэнергии.

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, формируемых в ходе изучения дисциплины
Практические занятия и контрольная работа по дисциплине – это работа, которая выполняется студентом и является совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования теоретических положений и отработки практических навыков в период изучения дисциплины в структурных подразделениях университета.

В ходе изучения дисциплины в структурных подразделениях университета и самостоятельной работы, независимо от места ее проведения, каждый студент ведет рабочую тетрадь, в которой ведется запись заданий и полученных результатов самостоятельного исследования теоретических положений. В конце практического занятия рабочая тетрадь подписывается преподавателем.

Реферат по дисциплине – это аналитическая (практическая) работа, которая выполняется студентом и является совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования теоретических и практических навыков в период изучения дисциплины в структурных подразделениях университета и при самостоятельной работе.

Составление реферата осуществляется во второй половине семестра. Реферат должен включать текстовый, графический и другой иллюстративный материал.

При подготовке реферата студенту следует использовать различные литературные, периодические, нормативные и другие источники и материалы, систематизируя и обобщая нужную для того или иного раздела отчета информацию. 

Общие требования к реферату: логическая последовательность и четкость изложения материала; краткость и точность формулировок, исключающих возможность неоднозначного толкования; убедительность аргументации; конкретность изложения материала и результатов работы; информационная выразительность; достоверность; достаточность и обоснованность выводов, отсутствие пунктуационных, орфографических и синтаксических ошибок. Оригинальность реферата  - более 50 %.

Объем реферата составляет до 15 стр. 

Требования к оформлению реферата 

1. Формат бумаги: А4.

2. Ориентация: книжная.

3. Поля: верхнее – 2 см; нижнее – 2 см; слева – 3 см; справа 1,5 см. От края до колонтитула: верхнего – 1, 25 см, нижнего – 1, 25 см.

4. Гарнитура шрифта: Times New Roman Cyr 14 шрифт.

5. Нумерация страниц: внизу, от центра, номер на первой странице (титульном листе) не ставится.

6. Абзацный отступ: 1.25
Примерный план реферата по дисциплине
Содержание 

Введение

1.  Описание общего устройства электростанции.
2. Описание технологической схемы.
3  Основные характеристики .

4. Безопасность и экологичность.
Заключение 

Список использованной литературы

Приложения 

	Процедуры оценивания

	Опрос - фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме. 

	Контрольная работа – самостоятельная письменная аналитическая работа, которая способствует углубленному изучению пройденного теоретического материала

	Реферат – самостоятельная письменная аналитическая работа, которая способствует углубленному изучению пройденного теоретического материала


Шкала оценивания анализа

	Базовый  уровень («зачтено»)



	
	Критерии, показатели выполнения 

типовых контрольных заданий
	Оцениваемые компетенции

	Работа студента в ходе занятия
	· студент грамотно излагает материал; ориентируется в материале, владеет терминологией, осознанно применяет теоретические знания в ходе анализа;

· студент активно участвует в дискуссии; выдвигает идеи и пути решения;

· продемонстрировано умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий.


	ПК-3 


	Выводы (решения) конкретной ситуации
	· выполнены задания; проблема проработана глубоко, решения даны обоснованные, комплексные, предлагаются альтернативные варианты;

· продемонстрировано умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий.


	ПК-3 


	Нулевой уровень («не зачтено»)



	
	Критерии, показатели выполнения типовых контрольных заданий
	Оцениваемые компетенции

	Работа студента в ходе занятия
	· студент не владеет терминологией, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями поясняет решение, демонстрирует неспособность отвечать на вопросы;

· студент не участвует в дискуссии; не выдвигает идеи и пути решения;

· отсутствует умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях.


	ПК-3 


	Выводы (решения) конкретной ситуации
	· задания не выполнены; нет решений, либо решения даны не верные, не  обоснованные;

· отсутствует умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях.
	ПК-3 



Шкала оценивания выполнения контрольной работы

	
	Критерии, показатели 

выполнения типовых контрольных заданий
	Оцениваемые компетенции

	Базовый  уровень («зачтено»)
	· студент грамотно излагает материал; ориентируется в материале, владеет терминологией, осознанно применяет теоретические знания,  представленный ответ по вопросам контрольной работы отличается оригинальностью и логичностью изложения
· продемонстрировано умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий.


	ПК-3 


	Нулевой уровень 

(«не зачтено»)
	· студент не владеет терминологией, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями поясняет решение, ответы на поставленные вопросы не получены;

· отсутствует умение реализовать компетенцию в типовых ситуациях.


	ПК-3 



Шкала оценки сформированности умения написания реферата

	Оценка
	Описание

	«5»
	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъяв​ляемые к выполнению реферата, выполнены. Представленный материал отличается оригинальностью и логичностью изложения 

	«4»
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к реферату, выполнены.

	«3»
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требова​ний, предъявляемых к реферату, выполнены.

	«2»
	Требования, предъявляемые к реферату, не выполнены.


Вопросы для подготовки к зачету.
1.
Основные положения государственного стандарта на качество электрической энергии.

2.
Дайте характеристику основным показателям качества электроэнергии.

3.
Отклонение напряжения.

4.
Колебания напряжения.

5.
Несинусоидальность напряжения.

6.
Несимметрия напряжения.

7.
Отклонения частоты.

8.
Провал напряжения.

9.
Импульс напряжения и временное перенапряжение.

10.
Статистическая оценка показателей качества электроэнергии.

11.
Характерные типы электроприемников.

12.
Влияние отклонений напряжения.

13.
Влияние колебаний напряжения.

14.
Влияние несимметрии напряжений.

15.
Влияние несинусоидальности напряжения.

16.
Влияние отклонения частоты.

17.
Влияние электромагнитных помех.

18.
Основные задачи и виды контроля качества электроэнергии.

19.
Требования стандарта к контролю качества электроэнергии.

20.
Скидки и надбавки к тарифу за качество электроэнергии.

21.
Электротехнический и технологический ущерб от ухудшения КЭ

22.
Средства измерения показателей качества

23.
электроэнергии 
 

24.
Общие требования к СИ ПКЭ

25.
Устройство СИ ПКЭ

26.
Алгоритмы измерения и метрологические характеристики СИ ПКЭ

27.
Характеристики измерительных трансформаторов напряжения и тока

28.
Современные средства измерения

29.
Контроль качества электроэнергии и его задачи


30.
Виды контроля КЭ.
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