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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине
Заключаются в приобретении студентами знаний, освоение понятий и закономерностей работы электронных полупроводниковых аппаратов, устройств и схем на их основе, а также приобретение навыков расчета силовых полупроводниковых модулей, схем и методов их исследования; устройство аппаратов и особенность их применения в судовых условиях; приобретение навыков чтения схем таких устройств, а также расчета и выбора силовых полупроводниковых элементов по их характеристикам; формирование научной базы, необходимой для изучения дисциплины; расширение кругозора и обеспечение базы для последующего изучения различных дисциплин, посвященных применению электронных аппаратов в различных областях промышленности. Данная цель согласуется с областью профессиональной деятельности специалистов по направлению подготовки  26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики».  
Планируемые результаты освоения данной дисциплины, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Код
	Определение
	Планируемые результаты освоения дисциплины, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть навыками 

и (или) иметь опыт

	ПК-7

	способность и готовность осуществлять безопасное техническое использование, техническое обслуживание и ремонт судов и их механического и электрического оборудования в соответствии с международными и национальными требованиями
	безопасное техническое использование, техническое обслуживание и ремонт судов и их механического и электрического оборудования в соответствии с международными и национальными требованиями
	осуществлять безопасное техническое использование, техническое обслуживание и ремонт судов и их механического и электрического оборудования в соответствии с международными и национальными требованиями
	и готовность осуществлять безопасное техническое использование, техническое обслуживание и ремонт судов и их механического и электрического оборудования в соответствии с международными и национальными требованиями

	ПК-8

	способность и готовность выполнять диагностирование судового механического и электрического оборудования
	диагностирование судового механического и электрического оборудования
	выполнять диагностирование судового механического и электрического оборудования
	и готовность выполнять диагностирование судового механического и электрического оборудования

	ПК-26

	 способность и готовность осуществлять монтаж, наладку, техническое наблюдение судовой техники, эффективно использовать материалы, оборудование, соответствующие алгоритмы и программы расчетов параметров технологических процессов
	монтаж, наладку, техническое наблюдение судовой техники, эффективно использовать материалы, оборудование, соответствующие алгоритмы и программы расчетов параметров технологических процессов
	осуществлять монтаж, наладку, техническое наблюдение судовой техники, эффективно использовать материалы, оборудование, соответствующие алгоритмы и программы расчетов параметров технологических процессов
	осуществления монтажа, наладки, технического наблюдения судовой техники, эффективно использовать материалы, оборудование, соответствующие алгоритмы и программы расчетов параметров технологических процессов


2. Место дисциплины «Электрические и электронные аппараты» в структуре ОП 

	1.
	Цикл (раздел) ОП, к которому относится данная дисциплина
	Базовая часть блока Б1.В.ОД.7

	2.
	Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ОП (дисциплинами, модулями, практиками)
	Имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с дисциплинами основной образовательной программы  26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики», и ориентирована на получение  профессиональных умений и навыков.

	3.
	Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучаю-щегося, необходимым для освоения данной дисциплины и приобре-тённым в результате освоения пред-шествующих дисциплин. 
	 ПК-7, ПК-8, ПК-26

	4.
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисцип-лины необходимы как предшест-вующие.
	Общая физика, теоретические основы электротехники, физические основы электроники, производственная практика.


3. Структура, содержание, объём (трудоёмкость) дисциплины 
3.1. Общая трудоемкость дисциплины (5 семестр) - 3 зачет. единицы,  108час.;  
                    контактная работа обучающихся с преподавателем  - 76час.;   
на обязательную самостоятельную работу обучающегося (далее – ОСР) -66 час.; 
                  контролируемую вне контактной работы (далее – КСР) –   час.;
                                                                           подготовка к зачёту – 5 час. 

 Продолжительность семестра  - 14 недель. Аттестация – зачёт. 
Для очной формы обучения

	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	    Семестр


	   Неделя 
	Контактная

работа по видам учебной работы
	ОСР
	КСР
	Образовательные технологии
	Формы 

текущего контроля 

успеваемости


	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Понятие и классификация электронных аппаратов по основным параметрам.
Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых выпрямителях. Осциллограммы тока и U.
	5
	5
6
	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль



	2.
	Особенности работы электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с индуктивным фильтром. Коэффициент пульсаций, коэффициент сглаживания.

Осциллограммы тока и U.
	5
	7

8
	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль



	3.
	Параметрические  электронные стабилизаторы напряжения. Основные параметры, определяющие их качество. Внешние характеристики. Расчёт простейшего (параметрического) стабилизатора напряжения по заданным параметрам.
	5
	9

10

	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, контрольная работа


	4.
	Особенности работы электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с ёмкостным фильтром. Коэффициент пульсаций, коэффициент сглаживания.

Осциллограммы тока и напряжения. Практическое применение
	5
	11

12

	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль



	5.
	Компенсационные электронные стабилизаторы напряжения. Основные параметры, определяющие их качество. Характеристики компенсационных стабилизаторов, коэффициент стабилизации напряжения.
	5
	13

14

	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, 

контрольная работа.


	6.
	Интегральные стабилизаторы напряжения на примере отечественных серий К142. Принципиальные схемы включения, сравнительные характеристики, особенности эксплуатации
	5
	15

16

	2
	2
	2
	10
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, 

контрольная работа.


	7.
	Работа электронных аппаратов в однофазных управляемых выпрямителях, понятие угла отпирания; осциллограммы тока и U, поясняющие их работу.
	5
	17

18
	2
	2
	2
	6
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, зачет.


	ИТОГО
	
	
	14
	14
	14
	66
	
	Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах>20 %

	
	
	Зачёт  5 часов.


3.2  Общая трудоемкость дисциплины (6 семестр) - 3 зач. единицы, 108 час.;  

                    контактная работа обучающихся с преподавателем  - 76час.;   

на обязательную самостоятельную работу обучающегося (далее – ОСР) -38 час.; 

                  контролируемая вне контактной работы (далее – КСР) –  36час.;

                                                                           подготовка к экзамену – 6 час. 

                           Продолжительность семестра  - 17 недель. Аттестация – экзамен. 
Для очной формы обучения

	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	Семестр


	Неделя 
	Контактная

работа по видам учебной работы
	ОСР
	КСР
	Образовательные технологии
	Формы 

текущего контроля 

успеваемости


	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Работа электронных аппаратов в однофазных управляемых выпрямителях с выводом от средней точки; регулировочная характеристика для L=0, и регулировочная характеристика для L=∞.
	6
	25

26
	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль



	2.
	Управляемые вентили в трехфазном выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на активную нагрузку (L=0).
	6
	27

28


	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия
	Текущий

контроль



	3.
	Работа электронных аппаратов в качестве управляемых вентилей в трехфазном выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на индуктивную нагрузку (L=∞).
	6
	29

30


	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия
	Текущий

контроль



	4.
	Коммутационные явления в электронных аппаратах. Диаграммы, поясняющие работу вентиля при коммутации, понятие угла коммутации γ.
	6
	31

32


	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия
	Текущий

контроль



	5.
	Состав высших гармоник при коммутационных процессах в УВ, угол коммутации γ, осциллограммы напряжений (Uн, Uvs) и тока (Ivs), поясняющие работу УВ. 
	6
	33

34


	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль. 



	6.
	Тепловой режим работы электронных аппаратов в схемах неуправляемых и управляемых выпрямителей. Расчет площади охладителей и их выбор для силовых вентилей. 
	6
	35

36


	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль



	7.
	Основные виды защит электронных аппаратов. Защита силовых вентилей от токовых перегрузок. Практическое применение защитных устройств.
	
	37
38
	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль



	8.
	Силовые электронные транзисторные ключи. Понятие идеального ключа.  Статический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема. Графики и диаграммы, поясняющие его работу. Область применения.
	
	39

40
	2
	
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль



	9.
	Силовые электронные ключи. Динамический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема ключа с улучшенными характеристиками. Графики и диаграммы, поясняющие его работу. 
	
	41
	2
	
	
	
	
	Интерактивная лекция
	Текущий

контроль



	ИТОГО
	
	
	18
	
	16
	38
	
	Удельный вес занятий проводимых в интерактивных формах>20 %

	
	
	Экзамен  6 часов.


            3.3. Для заочной формы обучения
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	Семестр


	Неделя
	Контактная

работа по видам учебной работы
	ОСР
	КСР
	Образовательные технологии
	Формы 

текущего контроля 

успеваемости


	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	
	

	1.
	Понятие и классификация электронных аппаратов по основным параметрам.
Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых выпрямителях. Осциллограммы тока и U. Особенности работы электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с ёмкостным фильтром. Коэффициент пульсаций, коэффициент сглаживания.

Осциллограммы тока и U. Практическое применение.
	
	
	4
	2
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль



	2.
	Особенности работы электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с индуктивным фильтром. Коэффициент пульсаций, коэффициент сглаживания.

Осциллограммы тока и U.Работа электронных аппаратов в однофазных управляемых выпрямителях, понятие угла отпирания; осциллограммы тока и U, поясняющие их работу.
	
	
	4
	2
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, контрольная работа


	3.
	Работа электронных аппаратов в однофазных управляемых выпрямителях с выводом от средней точки; регулировочная характеристика для L=0, и регулировочная характеристика для L=∞. Работа электронных аппаратов в качестве управляемых вентилей в трехфазном выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на индуктивную нагрузку (L=∞).
	
	
	4
	2
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

Контроль. 


	4.
	Тепловой режим работы электронных аппаратов в схемах неуправляемых и управляемых выпрямителей. Расчет площади охладителей и их выбор для силовых вентилей. Основные виды защиты электронные аппаратов. Защита силовых вентилей от токовых перегрузок. Практическое применение защитных устройств.
	
	
	4
	2
	2
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия, лабораторные работы.
	Текущий

контроль, контрольная работа


	5.
	Силовые электронные транзисторные ключи. Понятие идеального ключа.  Статический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема. Графики и диаграммы, поясняющие его работу. Область применения.
Силовые электронные ключи. Динамический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема ключа с улучшенными характеристиками. 
	
	
	2
	
	
	
	
	Интерактивная лекция, практические занятия.
	Текущий

контроль


	ИТОГО
	
	
	18
	8
	8
	
	
	Удельный вес занятий проводимых в интерактивных формах>20 %

	
	
	Экзамен  часов.


4. Программа и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Электрические и электронные аппараты».
4.1. Для очной формы обучения (5 семестр)
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	С    Семестр


	        Неделя
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

	
	
	
	
	Учебные задания для ОСР
	Литература

	1
	Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с индуктивным фильтром. Коэффициент пульсаций (Кп), коэффициент сглаживания (S). Осциллограммы тока и U.
	5
	5
6

7
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе. 
	7.1.-7.11

7.26, 7.30

	2
	Параметрические  электронные стабилизаторы напряжения. Основные параметры, определяющие их качество. Внешние характеристики. Расчёт простейшего (параметрического) стабилизатора напряжения по заданным параметрам.
	5
	8
9

10
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе. Задание к контрольной работе
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30

	3
	Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с ёмкостным фильтром. Коэффициент пульсаций (Кп), коэффициент сглаживания (S).

Осциллограммы тока и напряжения. Практическое применение
	5
	11
12

13
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе. 
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30

	4
	Компенсационные электронные стабилизаторы напряжения. Основные параметры, определяющие их качество. Характеристики компенсационных стабилизаторов, коэффициент стабилизации напряжения (Ku).
	5
	14
15

16
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе. Задание к контрольной работе.
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30

	5
	Интегральные стабилизаторы напряжения на примере отечественной серии К142. Принципиальные схемы включения, сравнительные характеристики стабилизаторов, их особенности.
	5
	17
18


	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе.
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30


4.2. Для очной формы обучения (6 семестр)
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	С  Семестр


	Н  Неделя
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

	
	
	
	
	Учебные задания для ОСР
	Литература

	1
	Электронные аппараты в однофазных управляемых выпрямителях с выводом от средней точки; регулировочная характеристика для L=0, и регулировочная характеристика для L=∞.
	6
	25
26
27
	Вопросы к отчёту по практическому занятию. 
	7.1.-7.11

7.12,7.25

	2
	Работа электронных аппаратов в качестве управляемых вентилей в трехфазном выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на индуктивную нагрузку (L=∞).
	6
	28
29
30
	Вопросы к отчёту по практическому занятию.
	7.1.-7.11

7.12,7.25



	3
	Работа электронных аппаратов в схемах управляемых выпрямителей в многофазных сетях, условия отпирания тиристора, практическое применение. Работа управляемого выпрямителя с выводом от средней точки трансформатора на индуктивную и смешанную нагрузки. Регулировочные характеристики
	6
	31
32
33
	Вопросы к отчёту по практическому занятию. 
	7.1.-7.11

7.12,7.25



	4
	Коммутационные процессы в схемах электронных аппаратов, состав высших гармоник, угол коммутации γ, осциллограммы Uн, Uvs, Ivs, поясняющие их работу. Расчет площади охладителей и их выбор для силовых вентилей.
	6
	34
35
36


	Вопросы к отчёту по практическому занятию.
	7.1.-7.11, 7.12,7.25


	5
	Основные виды защит электронных аппаратов. Защита силовых вентилей от токовых перегрузок. Особенности практического применение защитных устройств. Силовые электронные транзисторные ключи. Понятие идеального ключа.  Статический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема. Графики и диаграммы, поясняющие его работу. 
	6
	  37

  38

  39
	Вопросы к отчёту по практическому занятию.
	7.1.-7.11

7.12,7.25



	6
	Динамический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема ключа с улучшенными характеристиками. Графики и диаграммы, поясняющие его работу.
	6
	  40

  41
	Вопросы к отчёту по практическому занятию, вопросы к экзамену.
	7.1.-7.11

7.12,7.25




4.3. Для заочной формы обучения
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР.
	       Семестр


	       Неделя   
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

	
	
	
	
	Учебные задания для ОСР
	Литература

	1.
	Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с индуктивным фильтром. Коэффициент пульсаций (Кп), коэффициент сглаживания (S). Осциллограммы тока и U.
	5
	
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30

	2.
	Работа электронных аппаратов на активную нагрузку в неуправляемых однофазных выпрямителях с ёмкостным фильтром. Коэффициент пульсаций (Кп), коэффициент сглаживания (S).

Осциллограммы тока и напряжения. Практическое применение
	5
	
	Вопросы к отчёту по практическому занятию, лабораторной работе и контрольной.
	7.1.-7.11

7.12,7.25

7.26, 7.30

	3.
	Работа электронных аппаратов в схемах управляемых выпрямителей в многофазных сетях, условия отпирания тиристора, практическое применение. Работа управляемого выпрямителя с выводом от средней точки трансформатора на индуктивную и смешанную нагрузки. Регулировочные характеристики
	5
	
	Вопросы к отчёту по практическому занятию и лабораторной работе.
	7.1.-7.11

7.27-7.31

7.26, 7.30

	4.
	Основные виды защит электронных аппаратов. Защита силовых вентилей от токовых перегрузок. Особенности практического применение защитных устройств. Силовые электронные транзисторные ключи. Понятие идеального ключа.  Статический режим работы транзисторного ключа. Принципиальная схема. Графики и диаграммы, поясняющие его работу.
	6
	
	Вопросы к отчёту по практическому занятию. Вопросы к экзамену
	7.1.-7.11

7.12,7.25




В результате освоения данной дисциплины обучающийся  должен:

знать: свойства электрических и электронных аппаратов, их основные параметры, внешний вид и соответствующие характеристики, принцип выбора электронных аппаратов по основным параметрам, область практического применения, особенности эксплуатации подобных элементов и приборов на их основе;
уметь: читать электронные схемы, производить расчет и выбор электронных элементов в соответствии с необходимыми (заданными) параметрами по справочной литературе и технической документации;

быть способным: к обслуживанию электронных устройств и блоков, электронных аппаратов и устройств современного судового электрооборудования в соответствии с требованиями нормативных документов.
5. Рекомендации по реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.
5.1. Наличие соответствующих условий реализации дисциплины.
Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья на основании письменного заявления дисциплина реализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - индивидуальных особенностей); обеспечивается соблюдение следующих общих требований: использование специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит учебный процесс, другие условия, без которых невозможно или затруднено обучение.
5.2. Обеспечение соблюдения  общих требований по данной дисциплине
При реализации дисциплины на основании письменного заявления обучающегося обеспечивается соблюдение следующих общих требований: проведение занятий для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления.
5.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме
Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам реализации дисциплины доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.
      5.4.  Реализация увеличения продолжительности прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности для обучающегося с ограниченными возможностями здоровья.
Продолжительность прохождения промежуточной аттестации (экзамена) по отношению к установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья; продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене, проводимом в устной форме – не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа.
6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Представлен в приложении 1 к рабочей программе.
Фонд оценочных средств по данной дисциплине включает: контрольные вопросы к практическим занятиям и задания для лабораторных работ, вопросы контрольной работы и вопросы для экзамена, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 а) основная литература:

7.1. Розанов Ю.К. и др. Электрические и электронные аппараты: учебник для вузов. М.: Информэлектро, 2001г.-420с. Электронный вар-т – каф. ЭАС АГТУ.
7.2. Жаворонков М.А, Кузин А.В «Электротехника и электроника». Уч. пособ. для студентов учреждений высш. проф. образования // Изд.5-е, стер. - М.: Издат. центр «Академия» 2013, 400с.
7.3. Савельев А.В. Проектирование электромеханических аппаратов автоматики с применением ЭВМ. Методическое пособие. М.:МЭИ,1998г.-75с. Электронный вар-т – каф. ЭАС АГТУ.
7.4. Жадобина Н.Е. и др. Элементы и функциональные устройства судовой автоматики. С-П ЭЛМОР,1998г.-440с.
7.5 Чиженко И.М., Руденок В.С, и др. Основы преобразовательной техники. М.: Высшая школа. 1992г.-386с.
7.6 Замятин В.Я. и др. Мощные полупроводниковые приборы. Тиристоры. Справочник. М.; Радио и связь, 1987г.
7.7 Прянишников В.А. Электроника. Курс лекций. Сп-Пб «КОРОНА-Принт», 2000 г.– 416с.
7.8  Чунихин А.А. Электрические аппараты. М.:Энергоатомиздат,1988г.-402с.
7.9 Ямпурин Н.П. Электроника: учеб. пособие для студ. высш. уч. заведений / Н.П Ямпурин, А.В Баранов, В.И Обухов. –М.: Изд. центр «Академия», 2011. -240с.

7.10 Павлов В.М Схемотехника аналоговых электронных устройств: уч. пособие. Реком. УМО – 268с., пер. 7 бц. 2013.
7.11 Сахаров М.А. Проектирование электрических аппаратов. М.:Энергия,1981г.-125с.

б) дополнительная литература

7.12 Жадобина Н.Е. и др. Элементы и функциональные устройства судовой автоматики. С-П ЭЛМОР,1998г.-440с.
7.13 Кауфман М., Сидман А.Г.  Практическое руководство по расчетам схем в электронике:   Справочник. В 2-х т. Т.1. – М.: Энергоатомиздат, 1991 г. - 368 с. 
7.14 Интегральные схемы: Операционные усилители. Том.1.-М.: Физматгиз, 1993г. - 240 с.
7.15 Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. – М., Радио и связь, 1993 г. - 352 с.
7.16 Информационные технологии: учебник для вузов / О.Л Голицына (и др.). – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Форум: Инфра-М, 2011. -608с. – ISBN 978-5-91134-178-7: 213=84.
7.17 А.Дж.Пейтон, В.Волш. Аналоговая электроника на операционных усилителях.- М.: БИНОМ, 1994 г. - 352 с. 
в) периодические издания
7.20 «Автоматика и телемеханика», ISSN 0005-2310, Академиздатцентр «Наука» РАН, http://ait.mtas.ru.
7.21 Вестник Астраханского государственного технического университета. Серия: Морская техника и технология, ISSN 2225-0352, Издательство АГТУ,  http://vestnik.astu.org.
7.22 Журнал «Электротехнические комплексы и системы управления», ISSN 1990-5254, http://www.v-itc.ru/electrotech/
7.23 «Известия Волгоградского государственного технического университета». Серия: Электроника, измерительная техника, радиотехника и связь, http://www.vstu.ru/nauka/izvestiya-volggtu/

7.24 Электроника и информационные технологии.
7.25 Силовая электроника.
г) методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
7.26 Климкин К.А. Методические указания к лабораторным работам «Исследование двухкаскадного усилителя переменного напряжения» для студентов специальностей 180404.65 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» Астрахань. Изд-во АГТУ, Кафедра ЭАС-2007г. -20с.
7.27 Климкин К.А. Методические указания к лабораторной работе «Исследование трехфазного управляемого выпрямителя» по курсу «Судовая электроника и силовая преобразовательная техника» для студентов специальности 180407.65 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики». Астрахань. Изд-во АГТУ, Кафедра ЭАС. 2012г. -28с.
7.28 Климкин К.А,  Методические указания к курсовой работе «Расчет и проектирование транзисторного ключа». Астрахань. Изд-во АГТУ, 2008г. -40с


7.29 Климкин К.А,  Методические указания к курсовому проекту «Расчет и проектирование управляемого выпрямителя». Астрахань. Изд-во АГТУ, Кафедра ЭАС. 2010г. -44с. 
7.30 Климкин К.А,  Методические указания к лабораторным работам. Астрахань. Изд-во АГТУ, 2003г. -23с.
7.31 Климкин К.А. «Исследование силового биполярного транзистора с изолированным затвором (IGBT)». Методические указания к лабораторной работе для студентов специальности 180404.65  «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики» и 140600.62 «Электротехника, электромеханика и электротехнологии». Изд-во АГТУ; Климкин К.А.- Астрахань, Кафедра ЭАС- 2011г., 19с., 40 экз.
7.32 Рудов Е.З, Методические указания к курсовой работе «Системы импульсно-фазового управления тиристором». Астрахань. Изд-во АГТУ, 2000г. -36с.

д) перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых в учебном процессе

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Образовательный портал Moodle
	Образовательный портал АГТУ построен на обучающей виртуальной среде Moodle и доступен по адресу www.portal.astu.org из любой точки, имеющей подключение к сети Интернет, в том числе из локальной сети АГТУ. Образовательный портал АГТУ подходит как для организации online- классов, так и для традиционного обучения. Портал разделен на «открытую» (общедоступную) и «закрытую» части. Доступ к закрытой части осуществляется после предъявления персональной пары «логин-пароль» преподавателем или студентом.

	Электронно-библиотечная система 

ФГБОУ ВПО «АГТУ»
	Обеспечивает доступ к электронно-библиотечным системам издательств, например, ЭБС издательства «Лань»; доступ к электронному каталогу книг, трудам преподавателей, учебно-методическим разработкам АГТУ, периодическим изданиям. Позволяет принимать участие в виртуальных выставках. 

	Базы данных 
	Полнотекстовая база данных ScienceDirect;

Реферативная и наукометрическая база данных Scopus;

База данных российских стандартов «Технорма»;

Межрегиональная аналитическая роспись статей (МАРС);

Национальный цифровой ресурс «Руконт».


Перечень лицензионного учебного программного обеспечения
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Deamon Tools
	Программа для работы с образами дисков

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Foxit Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Google Chrome
	Браузер

	Kaspersky Antivirus
	Средство антивирусной защиты

	Microsoft Open License Academic
	Операционные системы

	Moodle
	Образовательный портал ФГБОУ ВПО «АГТУ»

	Mozilla FireFox
	Браузер

	OpenOffice
	Программное обеспечение для работы с электронными документами

	Антиплагиат
	Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых источников

	7-zip
	Архиватор


Перечень информационно-справочных систем

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Гарант
	Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов

	Консультант+
	Содержит российское и региональное законодательство, судебная практика, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты по здравоохранению, технические нормы и правила.


Сведения об обновлении программного обеспечения представлены в локальной сети 
АГТУ по адресу \\172.20.20.20\Soft\Список Лицензий.pdf 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Электрические и электронные аппараты»

Аудиторные занятия по данной дисциплине проводятся на кафедре «Электрооборудование и автоматика судов» главного учебного корпуса: 

ауд. Г.146: учебно-лекционная аудитория с лабораторной базой для исследований электронных аппаратов, неуправляемых однофазных выпрямителей, различных типов фильтров, применяемых в электронных выпрямителях, электронных стабилизаторов напряжения, управляемых выпрямителей и систем импульсно-фазового управления; лабораторные стенды – 4 шт.; столы лабораторные большие - 2 шт.; стулья – 17 шт.; электронные двухлучевые осциллографы С1-55 – 2 шт.; цифровые переносные осциллографы HPS-10 - 2 шт., стабилизированные импульсные источники питания Б5-48 с защитой от КЗ – 2 шт.; цифровые мультиметры: М-830В – 1 шт., VC 9805A – 1 шт.; доска классная – 1 шт.; стол преподавателя -2 шт.; шкаф с научно-технической литературой – 1 шт.; плакаты и наглядные пособия по соответствующим темам курса.
ауд. Г.131: лекционная аудитория с проекционным оборудованием. 

ауд. Г.142: аудитория для самостоятельной работы с использованием мультимедийного оборудования: 8 ПК с доступом в Интернет, принтер. Рабочие места: столы – 14 шт., стулья 28шт.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 26.05.07 «Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики».  
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к рабочей программе дисциплины

«Электрические и электронные аппараты» 
Рассмотрено на Учебно-методическом совете,

 протокол № ___ от  «___»__________201_г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1. Перечень компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы – ПК-7, ПК-8, ПК-26 - этапы формирования данных компетенций в процессе освоения ОП представлены в Паспорте компетенций образовательной программы.
2. Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе освоения данной  дисциплины, описание шкал оценивания представлены в Паспорте компетенций, а также в таблице 1. 
                                                                                                                                         Табл.1

	Шкала оценивания

уровня сформированности результата обучения

(экзамен)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	«Знать»
	«Уметь»
	«Владеть навыками 

и/или иметь опыт»
	«Компетенция»

	
	Показатели 

	
	Показатель: освоение знаниевого компонента содержания образования по дисциплине (модулю) в виде представлений, понятий, суждений, теорий, выраженное в форме знаков
	Показатель: возможность осуществлять действия, операции (компоненты деятельности) осознанно и с помощью навыков.
	Показатель: владение деятельностью
	Показатель: реализация вида профессиональной деятельности (далее - ВПД)/ компетенции

	
	Форма текущего контроля успеваемости (процедура оценивания)

	
	Контрольная работа
	Реферат
Курсовая работа 
	Отчет по 

лабораторным работам
	Экзамен 

	
	Критерии

	Продвинутый уровень

(«отлично»)
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано


	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий

	Углубленный

уровень

(«хорошо»)
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно


	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности



	Базовый

уровень

(«удовлетворительно»)
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в использовании предметной терминологии
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно


	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях

	Нулевой

уровень

(«неудовлетворительно»)
	основное содержание не раскрыто, не дает ответы на вспомогательные вопросы, допускает грубые ошибки в использовании терминологии
	выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом неосознанно
	не владеет всеми необходимыми навыками и/или не имеет опыт
	обучающийся не способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях


3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности.
3.1 Процедура оценивания –  контрольная работа
1. Амплитудная характеристика, расчёт коэффициента усиления напряжения (Kv)  
2. Амплитудная характеристика, расчёт динамического диапазона (D)
3. Основные отличия пассивного и активного усилителя

4. Амплитудно – частотная характеристика, расчёт ∆F при  заданных отклонениях АЧХ

5. Классы работы активного элемента (транзистора) – А, АВ, В. Графики U и I
6. Классы работы активного элемента (транзистора) – C и D. Графики U и I
7. Принцип расчёта простейшего усилителя в статическом режиме (класса А)
8. Принцип расчёта простейшего усилителя ~ I в динамическом режиме (класс А)

9. Усилители на полевых (униполярных транзисторах). Схема включения с ОИ. Основные параметры
10. Усилители на полевых (униполярных транзисторах). Схема включения с ОС. Основные параметры
11. Обратная связь в усилителях. Способы подачи сигнала ОС. Основные соотношения

12. Обратная связь в усилителях. Способы получения сигнала ОС. Основные соотношения
13. Усилители мощности (УМ). Однотактная  схема УМ, диаграммы U и I при работе на активную нагрузку

14. Двухтактная  схема УМ, диаграммы U и I при работе на активную нагрузку

15. Фазочастотная характеристика усилителя (ФЧХ), примеры практического использования

16. Усилители постоянного тока (УПТ), характерные особенности. Дрейф нуля

17. Операционные усилители (ОУ) – инвертирующий, неинвертирующий, дифференциальный. Диаграмма U работы ОУ.
3.2 Процедура оценивания знаний – экзамен
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины.
Фонд оценочных средств по данной дисциплине включает: контрольные вопросы и типовые задания для лабораторных работ, контрольной работы, вопросы для экзамена, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций, а также их сформированность.
Практические занятия, лабораторные работы и контрольная работа по дисциплине – это работы, которые выполняются студентом и являются совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования и теоретических положений и отработки практических навыков в период изучения дисциплины в структурных подразделениях университета. В ходе изучения дисциплины в структурных подразделениях университета и самостоятельной работы, независимо от места ее проведения, каждый студент ведет рабочую тетрадь, в которой ведется запись заданий, полученных результатов самостоятельного исследования и теоретических положений.

Контрольная работа – это аналитическая работа, которая выполняется студентом и является совокупностью полученных результатов, теоретических и практических навыков в период изучения дисциплины в структурных подразделениях университета и при самостоятельной работе. Такая работа должна включать текстовый, графический и другой иллюстративный материал. При его подготовке студенту следует использовать различные литературные, периодические, нормативные и справочные материалы, систематизируя и обобщая нужную для того или иного раздела информацию. 
Перечень оценочных средств,

применяемых для проведения текущего контроля успеваемости по данной дисциплине

	Форма

организации оцениваемой  деятельности студента для контроля
	Оценочные средства

	
	

	Собеседование по выполненной
лабораторной
работе
	Вопросы и типовые контрольные вопросы по теме лабораторной работы, вопросы для обсуждения, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения 

	Контрольная
работа
	Вопросы и типовые контрольные задания, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения 


Шкала оценки собеседования по выполненной лабораторной работе

	Оценка
	Описание

	«5»
	Обучающийся глубоко и прочно освоил материал выполненной лабораторной работы, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с полученными лабораторными данными, свободно справляется с типовыми вопросами  по теме лабораторной работы, причем не затрудняется с ответом при возможном видоизменении заданий.

	«4»
	Обучающийся твердо знает материал выполненной лабораторной работы, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на типовые вопросы, правильно применяет теоретические положения при постановке задания по лабораторной работе, владеет необхо​димыми навыками и приемами их выполнения, но затрудняется с ответом при видоизменении заданий, при обосновании полученных данных возникают незначительные затруднения в использовании изученного материала.

	«3»
	Обучающийся имеет фрагментарные знания по материалам лабораторной работы, но не усвоил основные детали, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической по​следовательности в изложении представленного материала.                                                                                         

	«2»
	Обучающийся не владеем материалом по теме лабораторной работы 


Шкала оценки выполнения контрольной работы

	Оценка
	Описание

	«5»
	Демонстрирует полное понимание поставленных вопросов. Представленный ответ по вопросам контрольной работы отличается оригинальностью и логичностью изложения 

	«4»
	Демонстрирует значительное понимание сути поставленных вопросов. Поставленные контрольные вопросы раскрыты в достаточном объеме, но присутствуют несущественные неточности

	«3»
	Демонстрирует частичное понимание сути поставленных вопросов. поставленные контрольные вопросы в целом раскрыты, но присутствуют значительные неточности в формулировке требуемых определений

	«2»
	Ответы на поставленные вопросы не получены


Шкала оценки правильности написания курсового проекта(работы)
	Оценка
	Описание

	«5»
	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъяв​ляемые к выполнению курсовой работы (реферата), выполнены. Представленный материал отличается оригинальностью и логичностью изложения 

	«4»
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к курсовой работе (реферату), выполнены.

	«3»
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требова​ний, предъявляемых к курсовой работе (реферату), выполнены.

	«2»
	Требования, предъявляемые к курсовой работе (реферату), не выполнены.


Шкала оценки устного ответа на экзамене по данной дисциплине

	Оценка
	Описание

	«5»
	Обучающийся глубоко и прочно освоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, чётко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографий (учебных пособий), правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

	«4»
	Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при ре​шении практических вопросов и задач, владеет необхо​димыми навыками и приемами их выполнения, но затрудняется с ответом при видоизменении заданий, при обосновании принятого решения возникают незначительные затруднения в использовании изученного материала.

	«3»
	Обучающийся имеет фрагментарные знания основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической по​следовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.                                                                                         

	«2»
	Обучающийся не знает значительной части программного ма​териала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические задания. 


Вопросы к экзамену по  курсу «Электрические и электронные аппараты»

1. Классификация электронных аппаратов. Основные классификационные параметры (U, I, P) силовых приборов.
2. Электронные аппараты в выпрямительных устройствах. Работа однополупериодного выпрямителя на активную нагрузку. Осциллограммы, поясняющие его работу.
3. Электронные аппараты в выпрямительных устройствах. Работа двуполупериодного выпрямителя со средней точкой включения нагрузки. Осциллограммы тока и U.
4. Электронные аппараты в выпрямительных устройствах. Работа мостовой схемы выпрямителя на активную нагрузку. Осциллограммы тока и U.
5. Особенности работы электронных аппаратов в неуправляемых выпрямителях с емкостным фильтром. Осциллограммы, поясняющие их работу.
6. Особенности работы электронных аппаратов в неуправляемых выпрямителях с индуктивным фильтром. Осциллограммы, поясняющие их работу.
7. Параметрические электронные стабилизаторы напряжения. Основные характеристики, определяющие их качество. Область применения.
8. Компенсационные электронные стабилизаторы напряжения. Основные характеристики, определяющие их качество. Область применения.
9. Универсальные интегральные стабилизаторы напряжения. Основные характеристики, определяющие их качество. Область применения.
10. Электронные аппараты (тиристоры) в управляемых выпрямителях. Принцип работы однофазного выпрямителя. Угол отпирания α
11. Работа однофазных схем управляемых выпрямителей с выводом от средней  точки вторичной обмотки; регулировочная характеристика для L=0

12. Работа однофазных схем управляемых выпрямителей с выводом от средней  точки вторичной обмотки; регулировочная характеристика для L=∞

13.  Шунтирование нагрузки нулевым диодом в однофазных схемах управляемых выпрямителей.
14. Управляемые вентили в трехфазном управляемом выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на активную нагрузку.

15. Управляемые вентили в трехфазном управляемом выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на индуктивную нагрузку.

16. Управляемые вентили в трехфазном управляемом выпрямителе со средней точкой. Регулировочная характеристика при работе на смешанную нагрузку.

17. Коммутационные явления в электронных аппаратах (управляемых выпрямителях). Диаграммы, поясняющие их работу при коммутации.

18. Основные типы фильтров, используемые при работе управляемого выпрямителя. Коэффициент пульсаций. Коэффициент сглаживания.

19. Параллельное включение схем преобразователей – управляемых выпрямителей. Практические примеры.

20. Последовательное включение преобразователей- управляемых выпрямителей. Практические примеры.

21. Тепловой режим работы активных элементов электронных аппаратов. Расчет и выбор охладителей силовых вентилей.

22. Основные виды защиты электронные аппаратов. Область применения.

23. Силовые электронные ключи. Статический режим работы транзисторного ключа. Графики и диаграммы, поясняющие его работу.

24. Силовые электронные ключи. Динамический режим работы транзисторного ключа. Графики и диаграммы, поясняющие его работу.
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