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1. Цели освоения дисциплины  
 Развитие способностей студента на базе знаний об устройстве и принципе действия судового электрооборудования и средств автоматики, о причинах и последствиях переходных процессов, происходящих в нормальных и аварийных режимах работы электрооборудования и средств автоматики, нормативных документов для диагностики, расчета и выбора оснастки, приборов и оборудования для выполнения наладочных работ.

2.   Место дисциплины «НАЛАДКА СУДОВОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И СРЕДСТВ АВТОМАТИКИ» в структуре ООП

2.1  Цикл (раздел) ООП, к которому относится данная дисциплина – профессиональный цикл, базовая часть ООП (С3.В. ДВ.2).

2.2      Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ООП (дисциплинами, модулями, практиками).

	Дисциплины
	Компетенции обучающегося

	
	ОК 19
	ПК

1
	ПК

2
	ПК

7
	ПК

8
	ПК

10
	ПК

11
	ПК

12
	ПК

20
	ПК

21
	ПК

25
	ПК

27
	ПК

34

	Теоретические основы электротехники

	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	+
	

	Электрические машины

	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	+
	

	Судовые автоматизированные электроприводы
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Судовые автоматизированные

электроэнергетические системы
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	Судовые информационно-измерительные системы
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Судовая электроника и силовая преобразова-тельная техника
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Основы технической эксплуатации судового электрооборудования и средств автоматики
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Производственная практика
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	


2.3 Требования к «входным» знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимые при освоении данной дисциплины и приобретенные в результате освоения предшествующих дисциплин (модулей):
- способность участвовать в проектной деятельности, в организации и проведении учебно-исследовательской работы;
- способность использования основных законов электротехники;

- знание конструкции, принципа действия и характеристик электрических машин, электрических аппаратов и электронных приборов;
- знание основ автоматики;

- умение организовать свою познавательную деятельность;

- умение найти нужную информацию по заданной теме в различных источниках.
2.4  Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее – преддипломная  практика, дипломное проектирование.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате  освоения содержания дисциплины «НАЛАДКА СУДОВОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И СРЕДСТВ АВТОМАТИКИ» (совместно с другими дисциплинами учебного плана).
	ОК – 19


	Умение работать с информацией из различных источников
	

	ПК-1
	Способность генерировать новые идеи, выявлять проблемы, связанные с реализацией профессиональных функций, формулировать задачи и намечать пути исследования

	

	ПК-2
	Способность и готовность к самостоятельному обучению в новых условиях производственной деятельности с умением установления приоритетов для достижения цели в разумное время

	

	ПК-7
	Способность и готовность осуществлять безопасное техническое использование, техническое обслуживание и ремонт судов и их механического и электрического оборудования в соответствии с международными и национальными требованиями

	

	ПК-8
	Способность и готовность выполнять диагностирование судового механического и электрического оборудования

	

	ПК-10
	Способность и готовность осуществлять разработку эксплуатационной документации

	

	ПК-11
	Способность осуществлять техническое наблюдение за безопасной эксплуатацией судового оборудования, проведение экспертиз, сертификации судового оборудования и услуг

	

	ПК-12
	Способность и готовность устанавливать причины отказов судового оборудования, определять и осуществлять мероприятия по их предотвращению


	

	ПК-20
	Способность и готовность оценить производственные и непроизводственные затраты на обеспечение качества продукции и услуг

	

	ПК-21
	Способность осуществлять обучение и аттестацию обслуживающего персонала и специалистов

	

	ПК-25
	Способность определять производственную программу по техническому обслуживанию, ремонту и другим услугам при эксплуатации или изготовлении судов и судового оборудования в соответствии с существующими требованиями

	

	ПК-27
	Способность и готовность организовать и эффективно осуществлять контроль качества запасных частей, комплектующих изделий и материалов, производственный контроль технологических процессов, качества продукции, услуг и конструкторско-технологической документации

	

	ПК-34
	Способность осуществлять и анализировать результаты исследований, разрабатывать предложения по их внедрению

	


4.       Требования к уровню освоения содержания дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся  должен:
· быть способным объяснить конструкцию, принцип действия и характеристики судовых электрических машин, электрических аппаратов и электронных приборов;

· быть способным понимать явления и причины переходных процессов в судовых машинах, устройствах и аппаратах, предполагать возможные последствия аварийных ситуаций;

· быть способным производить в соответствии со стандартами расчеты параметров электрооборудования и автоматики в установившихся и переходных режимах и выбирать соответствующие элементы судового электрооборудования и средств автоматики.

-  быть способным и готовым к наладке электрических машин, аппаратов и устройств систем автоматики в соответствии ПТЭ и ПДНВ.
5.  Структура и содержание дисциплины «НАЛАДКА СУДОВОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И СРЕДСТВ АВТОМАТИКИ»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.     

Из них: 16 часов – лекции,  16 часов – практические занятия, 76 часов – самостоятельная работа. Аттестация – зачет.
	№

пп
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Обра-зова-тель-
ные

техно-
логии


	Формы текущего контроля успевае-мости (по неделям семестра)

Форма промежу-точной аттестации 

	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Практич. занятия
	Самостоят. работа
	
	

	1
	Основные понятия, определения и методы наладки судового электрооборудования и средств автоматики.
	9
	12,

13


	12
	2
	2
	8
	Интер-

актив-

ная лек-ция
	Текущий

Контроль



	2
	Наладка судовых электрических машин постоянного и переменного тока.

	9
	14,

15
	12
	2
	2
	8
	
	Текущий

Контроль



	3
	Наладка синхронных генераторов с автоматическими регуляторами напряжения.

	9
	16,

17
	14
	2
	2
	10
	
	Текущий

Контроль



	4
	Наладка систем автоматизации и защиты судовых электрических станций.

	9
	18,

21
	14
	2
	2
	10
	
	Текущий

Контроль



	5
	Наладка автоматизированных гребных электрических установок. 
	9
	22,

23
	14
	2
	2
	10
	Интер-

актив-

ная лек-ция
	Текущий

Контроль



	6
	Наладка электроприводов палубных механизмов

	9
	24,

25


	14
	2
	2
	10
	
	Текущий

Контроль



	7
	Наладка электроприводов и средств автоматики рулевых устройств.

	9
	26,

27
	14
	2
	2
	10
	
	Текущий

Контроль



	8
	Наладка судовых систем аварийно-предупредительной сигнализации.


	9
	28,29
	14
	2
	2
	10
	
	Текущий

Контроль



	
	ИТОГО
	
	
	108
	32
	16
	76
	Удельн. вес 
интер-актив. занятий >20 %
	Зачет 
   


Тема расчетно-графической работы: «Наладка судового автоматизированного электрооборудования».

Задание на РГР выдается преподавателем индивидуально.
Расчетно-графическая работа состоит из текстовой части объемом  10 … 15 листов формата А4 и графической части объемом  1 лист формата А1.

Текстовая часть РГР должна содержать следующее: 

1. Описание состава и функционирования автоматизированного электрооборудования.

2. Требования нормативных документов к параметрам автоматизированного электрооборудования.

3. Требования к контрольно-измерительным приборам для измерения параметров автоматизированного электрооборудования.
4. Заземление автоматизированного электрооборудования.
5. Программа испытания автоматизированного электрооборудования.

Графическая часть РГР должна содержать следующее.

На листе приводится  принципиальная электрическая схема автоматизированного электрооборудования, на которой показаны электрические машины, пускорегулировочная аппаратура, контрольно-измерительные приборы с измерительными трансформаторами и переключателями, устройства защиты и автоматического  регулирования. 
Задание на РГР выдается студентам на 14 неделе. 
Защита РГР  состоится на 28 неделе.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Вопросы ВХОДНОго контроля
	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики генератора постоянно тока.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики двигателя постоянно тока.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики силового трансформатора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики измерительного трансформатора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики синхронного генератора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики синхронного двигателя.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики полупроводникового диода.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики стабилитрона.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики биполярного транзистора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики полевого транзистора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики IGBT транзистора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики тиристора.

	Описать конструкцию, принцип действия и характеристики судовых движителей.

	Основные законы механики вращающихся масс (формулировка и применение).

	Основные законы электротехники (формулировка и применение).

	Основные законы автоматики (формулировка и применение).


Вопросы текущего контроля
	Опишите последовательность операций при наладке двигателя постоянного тока независимого возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке двигателя постоянного тока параллельного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке двигателя постоянного тока последовательного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке двигателя постоянного тока смешанного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

	Опишите последовательность операций при наладке многоскоростного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

	Опишите последовательность операций при наладке генератора постоянного тока независимого возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке генератора постоянного тока параллельного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке генератора постоянного тока последовательного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке генератора постоянного тока смешанного возбуждения.

	Опишите последовательность операций при наладке синхронного генератора с электронным регулятором напряжения.

	Опишите последовательность операций при наладке синхронного генератора с тиристорным регулятором напряжения.

	Опишите последовательность операций при наладке синхронного генератора с системой амплитудно-фазового  компаундирования.

	Опишите последовательность операций при наладке устройства автоматической синхронизации  генераторов.

	Опишите последовательность операций при наладке устройства автоматической защиты  генераторов.

	Опишите последовательность операций при наладке устройства автоматического распределения нагрузки между  генераторами при их параллельной работе.

	Опишите последовательность операций при наладке устройства автоматического регулирования частоты синхронных  генераторов.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода якорно-швартового устройства.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода грузовой лебедки.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода вентилятора.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода насоса забортной воды.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода компрессора пускового воздуха.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода рулевого механизма.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода буксирной лебедки.

	Опишите последовательность операций при наладке электропривода траловой лебедки.

	Опишите последовательность операций при наладке гребной электрической установки постоянного тока.

	Опишите последовательность операций при наладке гребной электрической установки переменно-постоянного тока.

	Опишите последовательность операций при наладке гребной электрической установки переменного тока.

	Опишите последовательность операций при наладке устройства автоматической .предупредительной сигнализации

	Опишите последовательность операций при наладке системы  судовых сигнально-отличительных огней.


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Электромеханические системы»

а) основная литература:

 1.  Сыромятников В.Ф. Наладка автоматики судовых энергетических установок. СПб. Судостроение.1989. – 167 с.
2. Яшков Н.Ф. Наладка электрооборудования. Справочник. Профессиональное образование — М.: Фолиант, 2010. — 152с
3.  Варварин В.К. Наладка электрооборудования. -2-е изд., перераб. и доп.  – М.: Россельхозиздат. 1984 г. – 349 с.   

4.  Лясковский Г.Д. Справочник по наладке судовой полупроводниковой автоматики. — СПб.: Судостроение, 1991. — 112с.    
б) дополнительная литература:

5.  ГОСТ 24040-80. Электрооборудование судов. Правила и нормы проектирования и электромонтажа. Переиздание 1995. (ИУС 8-89,11-95).
 в)
программное обеспечение и Интернет-ресурсы
6. Электронная библиотечная система АГТУ.- URL: http://library.astu.org
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