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1. Цели освоения дисциплины   «Электрические станции и подстанции» для  направления подготовки 140400.62 Электроэнергетика и электротехника  (бакалавры) 
Развитие способностей студента на базе знаний об устройстве и принципе действия электрооборудования  электрических станций и подстанций (ЭСПС), о причинах и последствиях технологических процессов, происходящих в нормальных и аварийных режимах работы ЭСПС, нормативных документов для расчета и выбора элементов ЭСПС с учетом физико-технических, механико-технологических, эстетических, экологических, эргономических и экономических требований. Приобретение навыков обслуживания электрических машин, аппаратов и устройств защиты и систем автоматики ЭСПС.

2. Место дисциплины «Электрические станции и подстанции» в структуре ООП.

2.1 Цикл (раздел) ООП, к которому относится данная дисциплина – профессиональный  цикл, базовой части Б3 (Б3.Б.6).
2.2      Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ООП (дисциплинами, модулями, практиками).

	Дисциплины
	Компетенции обучающегося

	
	ПК
1
	ПК

2
	ПК

8
	ПК

9
	ПК

14
	ПК

15
	ПК

16
	ПК

17
	ПК

46
	ПК

47

	Теоретические основы электротехники
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Электрическое и конструк-ционное материаловедение
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Общая энергетика
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Электрические машины
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Электроснабжение
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Электроэнергетические системы и сети
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	Силовая электроника
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	

	Электрические и электронные  аппараты
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Электрический привод
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3 Требования к «входным» знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимыми при освоении данной дисциплины и приобретенными в результате освоения предшествующих дисциплин (модулей):

- способность участвовать в проектной деятельности, в организации и проведении учебно-исследовательской работы;

- способность использования основных законов электротехники;

- знание конструкции, принципа действия и характеристик электрических машин;

- знание конструкции, принципа действия и характеристик электрических аппаратов;

- знание конструкции, принципа действия и характеристик электронных приборов;

- знание основ автоматики;

- умение организовать свою познавательную деятельность;

- умение найти нужную информацию по заданной теме в различных источниках.

2.4  Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее – производственная практика, дипломное проектирование.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Электрические станции и подстанции».
В совокупности с другими дисциплинами базовой части ФГОС ВПО дисциплина «Электрические станции и подстанции» направлена на формирование следующих профессиональных (ПК) компетенций бакалавра:

профессиональными (ПК):

 - общепрофессиональными: 

- способностью и готовностью использовать информационные технологии, в том  числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области (ПК-l); 

- способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовностью использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2); 

          -для проектно-конструкторской деятельности: 

- готовностью участвовать в работе над проектами электроэнергетических и электротехнических систем и отдельных их компонентов (ПК-8); 

- способностью разрабатывать простые конструкции электроэнергетических и электротехнических объектов (ПК-9); 

- готовностью обосновать принятие конкретного технического решения при создании электроэнергетического и электротехнического оборудования (ПК-14); 

- способностью рассчитывать схемы и элементы основного оборудования, вторичных цепей, устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов (ПК​15); 

- способностью рассчитывать режимы работы электроэнергетических установок различного назначения, определять состав оборудования и его параметры, схемы электроэнергетических объектов (ПК-16). 
- готовностью разрабатывать технологические узлы электроэнергетического оборудования (ПК-17);

-для монтажно-наладочной деятельности:
- способностью к монтажу, регулировке, испытаниям и сдаче в эксплуатацию электроэнергетического и электротехнического оборудования (ПК-46);

- готовностью к наладке и опытной проверке электроэнергетического и электротехнического оборудования (ПК-47).
4.       Требования к уровню освоения содержания дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся,  должен:
· быть способным объяснить конструкцию, принцип действия и характеристики электрических станций и подстанций и входящих в нее электрических машин, силовых преобразователей, устройств и аппаратов для автоматического регулирования параметров;

· быть способным понимать явления и причины переходных процессов в машинах, устройствах и аппаратах электрооборудования и автоматики электрических станций и подстанций, предполагать возможные последствия аварийных ситуаций;

· быть способным производить в соответствии со стандартами расчеты параметров электрических станций и подстанций и выбирать соответствующие элементы электрооборудования и автоматики.

-  быть способным и готовым к обслуживанию электрических машин, аппаратов и устройств систем автоматики электрических станций и подстанций в соответствии с требованиями нормативных документов.
Курс «Электрические станции и подстанции» рассматривается как один из базовых курсов высшего образования. Рассмотренные связи, нашедшие отражение в содержании дисциплины «Электрические станции и подстанции»,  обеспечивают обучающимся системное представление о взаимосвязи получения знаний и умений по всему комплексу перечисленных дисциплин, предусмотренных ФГОС ВПО. Благодаря чему обеспечивается соответствующий теоретический уровень и практическая направленность обучения будущего бакалавра и его последующей деятельности. Полученные знания значительно расширяют профессиональный и общекультурный кругозор будущих бакалавров.
 4. Структура и содержание дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов. Из них 18 часов – лекции, 18 часов – практика, 72 часов – самостоятельная работа. Аттестация – зачет.
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Обра-зова-тельные

техно-логии


	Формы текущего контроля успевае-мости (по неделям)

Форма промежу-точной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Сам. работы
	
	

	1
	Назначение, классификация и общая характеристика электрических станций.
Общие принципы компоновки электростанций

	7
	2
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	2
	Тепловые конденсационные электростанции. Технологи-ческая схема производства электроэнергии. 

Принцип работы и основные характеристики КЭС. 

	7
	4
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	3
	Тепловые электроцентрали. Технологическая схема производства электроэнергии. 

Принцип работы и основные характеристики ТЭЦ. 

	7
	6
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	4
	Гидроэлектростанции. Технологическая схема про-изводства электроэнергии. 

Принцип работы и основ-ные характеристики ГЭС. 

	7
	8
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	5
	Парогазовые установки. Технологическая схема производства электроэнергии. 

Принцип работы и основные характеристики ПГУ. 
.
	7
	10
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	6
	Атомные электростанции. Технологическая схема про-изводства электроэнергии. 

Принцип работы и основ-ные характеристики АЭС. 

	7
	12
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	7
	Основное оборудование электрической части электростанций. Назначение, конструкция и характеристики синхронных генераторов.
	7
	14
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	8
	Назначение, классификация и общая характеристика подстанций.

Общие принципы компоновки подстанций. Принцип работы и основные характеристики подстанций.
	7
	16
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	9
	Нетрадиционные источники электроэнергии. Технологическая схема про-изводства электроэнергии, 

принцип работы и основные характеристики.
	7
	18
	12
	2
	2
	
	8
	Интер-актив-ная лекция
	Текущий

контроль



	
	Итого
	
	
	108
	18
	18
	
	72
	Удельный вес занятий проводимых в интерактивных формах>20 %
	Зачет


5. Образовательные технологии.

Развитие национальной экономики России ставит перед специалистами новые задачи. Возрастает потребность в углублении теоретических представлений о функционировании современных электростанций и подстанций. 

Формирование знаний и навыков студентов осуществляется в ходе лекционных и практических занятий, выполнения расчетных заданий, самостоятельной работы с литературой.

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки, реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий: деловых игр, разбора конкретных ситуаций в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

Лекционный материал сопровождается разбором конкретных ситуаций из реальной жизни, что позволяет студентам более полно и всесторонне изучить сложные явления и процессы, сформировать практические навыки решения конкретных проблем. Материал сопровождается практическими примерами, что позволяет ситуационно оценить необходимость и  эффективность предпринимаемых действий.        

Практические занятия проходят в форме числовых расчетов, работы со справочниками и дискуссий; применяются групповые технологии обучения: для решения наиболее проблемных и  сложных задач используется мозговой штурм. Обсуждение проблем современного электрооборудования электростанций и подстанций позволяет раскрывать творческие способности студентов, формировать логическое мышление, стимулировать их к научному поиску, способствует выработке грамотной речи и умению аргументировано отстаивать свою позицию.

 Организация самостоятельной работы студентов.

Получение углубленных знаний по изучаемой дисциплине достигается за счет дополнительных часов к аудиторной работе – самостоятельной работы студентов. Выделяемые часы целесообразно использовать для знакомства с дополнительной научной литературой по проблематике дисциплины, анализа научных компетенций и практических рекомендаций.

Самостоятельная работа включает: изучение основной и дополнительной литературы, нормативных  документов; выполнение домашних заданий; подготовку к лекционным и практическим занятиям.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 
	Компонент

компетенции
	Формы и методы оценки


	Оценочные средства



	Инструментальный


	Тестирование, опрос, анализ  пись-менных работ, лабораторных работ, наблюдение, метод экспертных оценок.
	Тесты, вопросы и  задания к практическим и лабораторным занятиям.


Критерии оценки.

Для определения уровня знаний студентов используется рейтинговая система оценки (3 (три) контрольные точки и 100 – бальная шкала). 

К 1-ой контрольной точке студент должен набрать от 18 до 30 баллов; ко 2-ой контрольной точке – от 36 до 60 и к 3-ей – от 60 до 100 баллов.

Оценка работ студента осуществляется следующим образом:

1. Тесты по текущим темам – 5 баллов;

2. Устный опрос – 5 баллов;

3. Решение задач – 7 баллов;

При оценке знаний студентов учитывается:

 - правильное использование электротехнической терминологии, уровень уяснения теоретических конструкций, принципов и классификаций, умение раскрыть основные признаки и характерные черты понятий, разделов и отраслей науки;

 - полнота и лаконичность ответа, даваемого в устной или письменной форме; четкость аргументации;

 - глубина анализа освещаемой темы;

 - степень использования научной и учебной литературы;

 - умение применить теоретические положения для решения конкретной практической задачи и мотивировать свой ответ;

 - логика и аргументированность изложения.

Вопросы и задания для контроля самостоятельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины

Вопросы к зачету.
	1
	Классификация электрических станций

	2
	Технологическая схема производства электроэнергии на КЭС.

	3
	Технологическая схема производства электроэнергии на ТЭЦ.

	4
	Технологическая схема производства электроэнергии на ГЭС.

	5
	Технологическая схема производства электроэнергии на АЭС.

	6
	Устройство и принцип действия трехфазной синхронной машины. 

	7
	Работа синхронной машины (СМ) в режиме генератора. Уравнение состояния СМ. Векторная диаграмма СМ в режиме генератора и двигателя

	8
	Принцип действия синхронного генератора. Дать физическое объяснение появления внутреннего угла Θ (угол нагрузки).

	9
	Устойчивость, саморегулирование синхронных двигателей (генераторов)

	10
	Регулирование реактивной мощности синхронного двигателя. Режим синхронного компенсатора

	11
	Пуск в ход синхронного двигателя

	12
	Назначение и устройство трансформаторов. Коэффициенты трансформации напряжения и тока

	13
	Холостой ход и работа трансформатора под нагрузкой. Приведение вторичной обмотки трансформатора к первичной обмотке. Схема замещения трансформатора.

	14
	Уравнение электрического и магнитного состояний трансформатора. Упрощенная векторная диаграмма трансформатора

	15
	Падение напряжения в трансформаторе. Внешняя характеристика и характеристика КПД.

	16
	Трехфазные трансформаторы. Схемы соединений обмоток. Параллельная работа трансформаторов

	17
	Устройство трехфазной асинхронной машины. Принцип образования вращающегося магнитного поля

	18
	Скольжение и режимы работы асинхронных машин. 

	19
	Уравнения электрического и магнитного состояний асинхронной машины. Схема замещения, векторная диаграмма асинхронного двигателя.

	20
	Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя. Электромагнитный момент.

	21
	Механическая характеристика асинхронного двигателя. 

	22
	Саморегулирование и устойчивость асинхронного двигателя. Рабочий диапазон частот вращения ротора. Способы регулирования частоты вращения ротора.

	23
	Электрические аппараты управления и защиты. Классификация. Условные обозначения на электрических принципиальных  схемах

	24
	Электрические аппараты ручного управления. Принципы гашения электрической дуги в силовых выключателях

	25
	Электромагнитный привод постоянного и переменного тока.

	26
	Реле. Назначение. Конструкция реле времени, защиты от перегрузки электродвигателей

	27
	Автоматические выключатели. Магнитные пускатели (МП). Схема МП переменного тока

	28
	Высоковольтное оборудование. Конструкция. Область применения

	29
	Графики нагрузок электрических станций и подстанций.


7. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение дисциплины и самостоятельной работы студентов.
1.
Рожкова Л.Д., Карнеева Л.К., Чиркова Т.В. Электрооборудование электрических станций и подстанций. – М.: Академия. 2013. 448 с. 

2.
Коломиец Н.В., Пономарчук Н.Р., Шестакова В.В. Электрическая часть электрических станций и подстанций. – Томск. Изд. ТПУ. 2007. – 143 с.
3.
Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. Учебник для вузов. – М.:Интермет Инжиниринг, 2005.

б) дополнительная литература:

1. ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах [Текст]. - Введ. с 01.07.88. М.: Изд - во стандартов, 1988. - 14 с.

2. РТМ 18.32.4-92. Руководящий технический материал Указания по расчету электрических нагрузок. )технический циркуляр ВНИПИ Тяжпромэлектропрект № 359-92 от 30.07.1992 г. 

3. Федеральный закон РФ от 26.03.2003 N 35-ФЗ Об электроэнергетике.

4. Правила устройства электроустановок. / М-во энергетики РФ.- Введ. 01.09.03. - 7-е изд. -М.: НЦ ЭНАС, 2004.

5. ГОСТ 11677-85 Трансформаторы силовые
6. ГОСТ Р 53471-2009  Генераторы трехфазные синхронные мощностью более 100 кВт. 
в)  периодические издания:

8. Журнал «Электричество» ISSN 0013-5380

9. Журнал «Электротехника» ISSN
10. Журнал «Промышленная энергетика» ISSN 0033-1455
 г)  программное обеспечение и Интернет-ресурсы

11. Электронная библиотечная система АГТУ.- URL: http://library.astu.org
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

Лекционный зал, оборудованный современной презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук); аудитории для проведения практических, оборудованные современной   техникой.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки бакалавриата 140400.62 Электроэнергетика и электротехника.

Автор доцент Будников А.П.

Рецензент к.т.н. доц. Головко С.В.

Программа одобрена на заседании кафедры ЭАС. Заведующий кафедрой, к.т.н., доц. ___________ Н.Г. Романенко
от «        »                   2014 г       протокол № 
8

