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1. Цели  освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ  КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ   (совместно с другими дисциплинами учебного плана) является формирование готовности выпускника магистра по направлению подготовки «Электроэнергетика и электротехника» решать следующие задачи в области профессиональной деятельности: проектно-конструкторская деятельность:
формирование целей проекта (программы), критериев и показателей достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов решения задач;
разработка обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности, планирование реализации проекта;
оценка технико-экономической эффективности принимаемых решений;
производственно-технологическая деятельность:
разработка норм выработки, технологических нормативов на расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии, выбор оборудования и технологической оснастки;
оценка экономической эффективности технологических процессов, инновационно-технологических рисков при внедрении новых техники и технологий;
исследование причин брака в производстве и разработка предложений по его предупреждению и устранению;
разработка мероприятий по эффективному использованию энергии и сырья;
выбор методов и способов обеспечения экологической безопасности производства;
организационно-управленческая деятельность:
организация работы коллектива исполнителей, принятие управленческих решений в условиях различных мнений, организация повышения квалификации сотрудников подразделений в области профессиональной деятельности;
нахождение компромисса между различными требованиями (стоимость, качество, безопасность и сроки исполнения) при долгосрочном и краткосрочном планировании, определение оптимального решения; оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества продукции, проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий;
адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов, осуществление технического контроля и управления качеством;
научно-исследовательская деятельность:
анализ состояния и динамики показателей качества объектов деятельности с использованием необходимых методов и средств исследований;
создание математических и физических моделей объектов профессиональной деятельности;
разработка планов, программ и методик проведения исследований;
анализ результатов, синтез, знание процессов обеспечения качества, испытаний и сертификации с применением проблемно-ориентированных методов;
монтажно-наладочная деятельность:
организация    и    участие    в    проведении    монтажа    и    наладки  электроэнергетического и электротехнического оборудования;
сервисно-эксплуатационная деятельность:
организация приемки и освоения вводимого электроэнергетического и электротехнического оборудования;
организация эксплуатации и ремонта электроэнергетического и электротехнического оборудования;
педагогическая деятельность:
выполнение функций преподавателя при реализации образовательных программ в учебных заведениях высшего и среднего профессионального образования.
 В результате освоения дисциплины выпускник должен: 
Знать: 
состав и принципы действия  электротехнических комплексов и систем промысловых компрессорных и насосных станций, перекачивающих насосных станций магистральных нефтепроводов и компрессорных станций магистральных газопроводов;

Уметь:  уметь производить расчеты режимов работы электротехнических комплексов и систем, устойчивости и надежности систем промышленного электроснабжения, в соответствии со стандартами и руководящими документами;

Владеть:   навыками наладки, настройки и эксплуатации электроприводов, релейной защиты  и устройств автоматики системы электроснабжения электротехнических комплексов и систем для решения научных и производственных задач.

2. Место дисциплины ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ  КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ  структуре ООП

2.1.  Цикл (раздел) ООП, к которому относится данная дисциплина – профессиональный цикл дисциплин направления М.2.1.1., базовая часть ООП.

2.2. Логическая  и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ООП (дисциплинами, модулями, практиками).
	Дисциплины, модули, практики ООП
Компетенции, формируемые дисциплиной
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ  КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ совместно с другими дисциплинами, модулями, практиками
	Философские проблемы науки и производства
	Иностранный язык
	Компьютерные, сетевые и информационные технологии
	ИСТОРИЯ И МЕТОДОЛОГИЯ НАУКИ И РОИЗВОДСПТВ
	Электротехнические установки и комплексы нефтегазовой прмышленности
	Управление электропотреблением и энергосбережение
	Теоретические основы диагностики
	Производственная (педагогическая практика)

	ОК-1
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-2
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	ОК-6
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-1
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-2
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-6
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-10
	
	
	+
	
	+ 
	+ 
	
	+ 

	ПК-12
	
	
	+
	
	+
	+
	
	+

	ПК-15
	
	
	
	
	+
	+
	
	+

	ПК-16
	
	
	
	
	+
	+
	
	+

	ПК-17
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-21
	
	
	
	
	+
	+
	
	+

	ПК-23
	
	
	
	
	+
	+
	
	+

	ПК-45
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+


2.3 Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин (модулей):  
2.4 Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее - электротехнические комплексы и системы нефтегазовой промышленности, управление электропотреблением и энергосбережение, теоретические основы диагностики,  педагогическая и научно-исследовательская практики.
· интеллектуальная зрелость, овладение своими познавательными процессами, аргументация и доказательство истинности суждений, критичность мышления, способность к познанию общих законов природы и общению, научное мировоззрение, творческая активность, профессиональные интересы, самоопределение, осознание ценности образования как средства развития культуры личности;

· умение организовывать свою познавательную деятельность;

· способность участвовать в проектной деятельности, в организации и проведении учебно-исследовательской работы;

· умение найти нужную информацию по заданной теме в источниках различного типа, критически оценивать достоверность информации; 

· способность использовать электронные средства обучения для поиска, обработки и систематизации информации.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ  КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

 (совместно с другими дисциплинами учебного плана)
	ОК-1 способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности

	ОК-2 способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности

	ОК-6 способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение, в том числе с помощью информационных технологий

	ПК-1 способностью и готовностью использовать углубленные знания в области естественнонаучных и гуманитарных дисциплин в профессиональной деятельности

	ПК-2 способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, которые находятся на передовом рубеже науки и техники в области профессиональной деятельности

	ПК-6 способностью и готовностью применять современные методы исследования проводить технические испытания и (или) научные эксперименты, оценивать результаты выполненной работы

	ПК-10 способностью формулировать технические задания, разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектировании и технологической подготовке производства

	ПК-12  готовностью применять основы инженерного проектирования технических объектов

	ПК-15 готовностью выбирать серийное и проектировать новое электротехническое и электроэнергетическое оборудование

	ПК-16 готовностью управлять проектами электроэнергетических и электротехнических установок различного назначения

	ПК-17 способностью понимать современные проблемы научно-технического развития сырьевой базы, современные технологии утилизации отходов электроэнергетической и электротехнической промышленности, научно-техническую политику в области технологии и проектирования электротехнических изделий и электроэнергетических объектов

	ПК-21 способностью принимать решения в области электроэнергетики и электротехники с учётом энерго- и ресурсосбережения

	ПК-23 способностью определять эффективные производственно-технологические режимы работы объектов электроэнергетики и электротехники

	ПК-45 способностью к монтажу, регулировке, испытаниям и сдаче в эксплуатацию электроэнергетического и электротехнического оборудования


4.  Структура и содержание дисциплины ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ  КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, _144_ часа. 

Из них 1 з.е. – зачет (2 семестр), экзамен (3 семестр) лекций – 15 часов, практика – 52 часа, СРС – 77 часов.
2 – семестр. 
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр


	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Образовательные технологии
	Формы текущего контроля успеваемости 
по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	всего
	лекции
	прак.
	сам. раб.
	
	

	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Электротехнические установки и комплексы буровых установок.  Электротехнические установки механизированной добычи нефти. Основные понятия. Классификация.
	2
	26
27

28

29
	
	4
	8
	11
	Информационная, интерактивная лекция.
	Текущий

Контроль

29 неделя

	2.
	Электропривод ротора. Электропривод буровых насосов. Режимы работы, требования к электроприводу. Способы регулирования скорости
	2
	30

31

32

33
	
	4
	8
	11
	Информационная, интерактивная лекция.
	Текущий

Контроль

33 неделя

	3.
	Электропривод буровой лебедки. Типовые схемы электротехнических комплексов буровых установок.
	2
	34

35

36

37
	
	4
	8
	11
	Информационная, проблемная лекция.


	Текущий

Контроль

37 неделя
Коллоквиум

	4.
	Электротехнические установки механизированной добычи нефти. Основные понятия. Классификация. Электроснабжение газоперерабатывающих заводов. 
	2
	38

39

40
	
	3
	6
	9
	Информационная, проблемная лекция.


	Текущий

Контроль

40 неделя.

Зачет.

	
	
	
	
	87
	15
	30
	42
	
	Зачет

	
	
	Итого:
	87
	15
	30
	42
	Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах _25__%
	


3 – семестр. 

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр


	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Образовательные технологии
	Формы текущего контроля успеваемости 
по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	всего
	лекции
	прак.
	сам. раб.
	
	

	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Расчет мощности погружного электродвигателя привода ротора, станка-качалки грузовой лебедки.
	3
	6

7

8

9
	
	
	8
	12
	Проблемный семинар, практические расчеты.
	Текущий

Контроль

9 неделя

	2.
	Расчет нагрузки системы электроснабжения компрессорной станции, нефтеперекачивающей станции. Расчет и выбор кабелей для системы электроснабжения
	3
	10

11

12

13


	
	
	8
	12
	Проблемный семинар, практические расчеты.
	Текущий

Контроль

13 неделя



	3.
	Расчет переходных процессов в электроэнергетических системах нефтегазовых промышленных комплексов. Расчет параметров статической устойчивости узлов нагрузки нефтегазовых комплексов. Расчет основных параметров источников автономного электроснабжения.
	3
	14

15

16
	
	
	6
	11
	Проблемный семинар, практические расчеты.
	Коллоквиум Текущий

Контроль

16 неделя.



	
	
	
	
	
	
	22
	35
	
	Экзамен

	
	
	Итого:
	144
	15
	52
	77
	Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах _22__%
	


5. Образовательные технологии: проблемная лекция. проблемный семинар, семинар-дискуссия, тренинг, коллоквиум.
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Вопросы для самостоятельной работы:
Типы буровых установок с электрическим приводом. Пример компоновки буровой установки с электроприводом.
Электроснабжение буровых установок. Схема внешнего и внутреннего электроснабжения.
Регулируемые электромагнитные муфты в электроприводе буровых установок.
Электротехнические установки для насосной эксплуатации нефтяных скважин. Безштанговые насосные установки.
Вопросы для текущего контроля, зачета и экзамена:

Электротехнические установки и комплексы буровых установок. Основные понятия. Классификация.

Электропривод ротора. Режимы работы, требования к электроприводу. Способы регулирования скорости

Электропривод буровых насосов. Режимы работы, требования к электроприводу. Способы регулирования скорости

Электропривод буровой лебедки. Режимы работы, требования к электроприводу. Способы регулирования скорости

Типовые схемы электротехнических комплексов буровых установок.

Электрификация компрессорных станций магистральных газопроводов. Основные понятия.

 Электротехнические установки механизированной добычи нефти. Основные понятия. Классификация.

Электроснабжение газоперерабатывающих заводов. Основные потребители электроэнергии. Система внутреннего электроснабжения.

Расчет мощности погружного электродвигателя привода ротора

Расчет мощности электродвигателя станка-качалки

Расчет мощности электродвигателя привода грузовой лебедки

Расчет нагрузки системы электроснабжения компрессорной станции

Расчет нагрузки системы электроснабжения нефтеперекачивающей станции

Расчет и выбор кабелей для системы электроснабжения промышленных установок и технологических комплексов

Расчет и выбор электрооборудования для взрывоопасных зон

Расчет сопротивления заземлителя  из вертикально связанных электродов

Расчет защитного зануления

Расчет переходных процессов в электроэнергетических системах нефтегазовых промышленных комплексов

Расчет процесса самозапуска ответственных электроприводов компрессорной станции

Расчет процесса пуска электроприемников газоперерабатывающего завода по заданной схеме пуска

Расчет механических переходных процессов электроприводов технологических установок и комплексов нефтегазовой промышленности.

Расчет параметров механизмов промышленных установок и технологических комплексов

Расчет параметров статической устойчивости узлов нагрузки нефтегазовых комплексов

Определение границы устойчивости узлов нагрузки нефтегазовых комплексов при симметричных возмущениях

Расчет оценки устойчивости узлов нагрузки нефтегазовых комплексов

Расчет основных параметров источников автономного электроснабжения

6.2 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Гамазин С.И., Ставцев В.А., Цырук С.А Переходные процессы в системе промышленного электроснабжения, обусловленные электродвигательной нагрузкой.- М: МЭИ, 1997.

Методика определения границ устойчивости, показателей надежности электроснабжения и выбора параметров защит узлов электрической нагрузки систем электроснабжения газовых комплексов (2-я редакция,  переработанная и дополненная).- М: ОАО “ГАЗПРОМ”, 2001. / Ершов М.С., Егоров А.В. и др.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература:
1. Меньшов Б.Г., Ершов М.С., Яризов А.Д. Электротехнические установки и комплексы в нефтегазовой промышленности.- М.: Недра, 2000.  7 экз

2 Князевский Б.А., Липкин Б.Ю. Электроснабжение промышленных предприятий. М.: Высшая школа .1979 . 17 экз.

3. Андреев В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. М.: Высшая школа . 1991. 25 экз.

4. Капунцов Ю.Д. , Елисеев В.А. Электрооборудование и электропривод промышленных установок. М.: Высшая школа. 1979 . 3 экз.

б) дополнительная литература:

5. И.В. Белоусенко, Г.Р. Шварц, С.Н. Великий, М.С. Ершов, А.Д. Яризов Новые высокие технологии и современное оборудование в электроэнергетике газовой промышленности.- М.: Недра, 2002.

6. Меньшов Б.Г., Ершов М.С. Надежность электроснабжения газотурбинных компрессорных станций. М.: Недра, 2005

7. Правила устройства электроустановок.  2010 г.

8. Новые отечественные и зарубежные разработки в электроэнергетике 1999-2000 г. М., 2000г.

9. Журналы «Газовая промышленность» 

10. Журналы «Нефтегазовое хозяйство» 

11. Журналы «Промышленная энергетика» 

      10.  Журнал «Энергосбережение».
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы _
endf.ru, gasoilpress.ru, gas-jornal.ru, ngv.ru, ogbus.ru, e.LIBRARY.RU, ВИНИТИ, НЭИКОН, Ibook, ScienceDirect, Scropus.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Лекционный зал, оборудованный современной презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук); аудитории для проведения семинарских занятий, оборудованные современной презентационной техникой (проектор, экран, ноутбук).
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки Электроэнергетика и электротехника.
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