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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине
	Код
	Определение
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть навыками 

и (или) иметь опыт

	ОПК-3
	готовность использовать современные достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах
	современные достижения науки и передовой технологии в научно- исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использовать достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использования достижений науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства

	ПК-8
	способность применять современные методы и технические средства измерения параметров технологических процессов, орудий рыболовства и технических средств аквакультуры, проводить экспертизу, стандартные и сертификационные испытания рыболовных материалов, орудий рыболовства и технологических процессов
	общую теорию рыбохозяйственных систем; общие методы анализа гидробионтов и внешней среды в водоемах как элементов рыбохозяйственных систем; способы управления экологическими процессами; методы разработки математических моделей экологических систем управления; способы решения математических моделей экологических систем управления; общие методы анализа, моделирования и оптимизации рыбохозяйственных систем в целом
	осуществлять статистическую оценку показателей при управлении экологическими процессами; решать основные экологические задачи статистическими методами; осуществлять контроль экологических процессов и систем управления; прогнозировать экологические процессы и работу систем управления
	теоретическими методами разработки математических моделей статических и динамических процессов;формальными методами разработки математических моделей статических процессов;формальными методами разработки математических моделей динамических процессов; методами разработки математических моделей экологических систем управления; методами оценки эффективности управления экологическими процессами и системами


2. Место дисциплины в структуре ОП
	Цикл (раздел) ОП, к которому относится данная дисциплина (модуль):
	Дисциплины по выбору.

Б1.В.ДВ.1.1

	Описание логической и содержательно-методической взаимосвязи с другими частям ОП (дисциплинами (модулями), практиками):
	Организация, регулирование, контроль и прогнозирование промысла; обобщенная теория лова, промысла и управление запасами гидробионтов; научно-исследовательская работа; преддипломная практика 

	Компетенции, сформированные у обучающихся до начала изучения дисциплины (модуля):
	-

	Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины (модуля):
	Обучающийся по программе магистерской подготовки направления 35.04.08 «Промышленное рыболовство» должен знать:
математические методы анализа, синтеза и моделирования; аналитические методы оптимизации процессов; способы определения интенсивности и селективности рыболовства; методы и способы управления селективностью и интенсивностью рыболовства.

	Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:
	научно-исследовательская работа; преддипломная практика


3. Структура, содержание, объем (трудоёмкость) дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц, 108 часа; в том числе на контактную работу обучающихся с преподавателем (далее - аудиторная работа по видам) 26 часов, на внеаудиторную самостоятельную работу обучающегося (далее внеаудиторная СРС) 82 часа.
	№

п/п
	Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	Семестр
	Неделя
	Контактная

работа по видам учебной работы
	Внеаудиторная СРС
	Образовательные технологии
	Формы

текущего контроля

успеваемости

	
	
	
	
	Лек.
	Лаб.
	Пр.
	
	
	

	1
	Введение. Общая характеристика Экологической кибернетики.

Общая характеристика экологических систем управления.
	3
	1
	-
	-
	2
	4
	Ориентационный семинар
	Опрос, семинар

	2
	Информация и экологические системы управления.

Способы управления экологическими процессами.
	3
	2
	-
	-
	4
	20
	Ориентационный семинар
	Реферат, 
семинар, опрос

	3
	Виды математических моделей экологических систем управления. Методы разработки математических моделей экологических систем управления.
	3
	3
	-
	-
	2
	4
	Тематический семинар
	Опрос, семинар

	4
	Способы решения математических моделей экологических систем управления. Физическое моделирование экологических процессов и систем.
	3
	4
	-
	-
	4
	18
	Тематический семинар
	Реферат, опрос, семинар

	5
	Основные особенности статистической оценки показателей при управлении экологическими процессами. Особенности решения основных экологических задач статистическими методами.
	3
	5
	-
	-
	2
	4
	Тематический семинар
	Семинар, опрос

	6
	Контроль экологических процессов и систем управления. Прогнозирование экологических процессов и систем управления.
	3
	6
	-
	-
	4
	18
	Тематический семинар
	Реферат, опрос, семинар

	7
	Оценка эффективности управления экологическими процессами и системами. Выработка и принятие решений при управлении экологическими процессами и системами.
	3
	7
	-
	-
	2
	4
	Тематический семинар
	Опрос, семинар

	8
	Теоретические основы оптимизации управления экологическими процессами и системами. Системы оптимизации управления экологическими процессами и системами.
	3
	8
	-
	-
	4
	6
	Тематический семинар
	Семинар, опрос

	9
	Управление экологическими процессами и системами с применением теории надежности систем. Применение методов исследования операций в экологической кибернетике.
	3
	9
	-
	-
	2
	4
	Ориентационный семинар
	Семинар, опрос

	
	Итого
	
	
	
	
	26
	82
	
	

	
	Форма промежуточной аттестации
	Зачет


4. Программа и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе самостоятельной работы
	Семестр
	Неделя 
	Виды СРС и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

	
	
	
	
	Учебные задания для самостоятельной работы
	Учебно-методическое обеспечение СРС

	
	
	
	
	Аудиторная СРС
	Внеаудиторная СРС
	

	1
	Введение. Общая характеристика Экологической кибернетики.

Общая характеристика экологических систем управления.
	3
	1
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org

	2
	Информация и экологические системы управления.

Способы управления экологическими процессами.
	3
	2
	Выполнение заданий практической работы, семинар, защита реферата.
	Подготовка к практической работе, семинару, написание реферата.
	Portal.astu.org

	3
	Виды математических моделей экологических систем управления. Методы разработки математических моделей экологических систем управления.
	3
	3
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org

	4
	Способы решения математических моделей экологических систем управления. Физическое моделирование экологических процессов и систем.
	3
	4
	Выполнение заданий практической работы, семинар, защита реферата.
	Подготовка к практической работе, семинару, написание реферата.
	Portal.astu.org

	5
	Основные особенности статистической оценки показателей при управлении экологическими процессами. Особенности решения основных экологических задач статистическими методами.
	3
	5
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org

	6
	Контроль экологических процессов и систем управления. Прогнозирование экологических процессов и систем управления.
	3
	6
	Выполнение заданий практической работы, семинар, защита реферата.
	Подготовка к практической работе, семинару, написание реферата.
	Portal.astu.org

	7
	Оценка эффективности управления экологическими процессами и системами. Выработка и принятие решений при управлении экологическими процессами и системами.
	3
	7
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org

	8
	Теоретические основы оптимизации управления экологическими процессами и системами. Системы оптимизации управления экологическими процессами и системами.
	3
	8
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org

	9
	Управление экологическими процессами и системами с применением теории надежности систем. Применение методов исследования операций в экологической кибернетике.
	3
	9
	Выполнение заданий практической работы, семинар.
	Подготовка к практической работе, семинару.
	Portal.astu.org


Самостоятельная работа студентов направлена на решение следующих задач: 

· формирование необходимого объема и уровня знаний, навыков и умений для достижения целей дисциплины; 

· вырабатывает у студента психологическую установку на систематическое пополнение своих знаний и выработку умений разработки, обоснования и принятия управленческих решений. 

Самостоятельная работа студентов по дисциплине является внеаудиторной самостоятельной работой при выполнении студентом домашних заданий учебного и творческого характера (индивидуальные задания; подготовка к проблемным семинарам; обсуждению практических ситуаций; подготовка письменных работ, рефератов). 

Процедура организации самостоятельной работы 

При выполнении СРС студенты изучают рекомендуемую литературу и осуществляют поиск дополнительной информации, в том числе в сети Интернет, связанную с методикой изложения соответствующей темы. По результатам промежуточного контроля студенту предлагается дополнительно изучить материал, усвоенный им в недостаточной степени.  Для закрепления практических навыков студенты выполняют индивидуальное задание.

Подготовка к промежуточному контролю. Промежуточный контроль знаний осуществляется в форме аудиторных практических работ, на которые выносятся проблемно-ориентированные ситуации. Текущий контроль осуществляется в виде тестовых опросов по теории. При подготовке к тестовым опросам студенты должны освоить теоретический материал по темам, выносимым на этот опрос. При подготовке к аудиторной практической работе студентам необходимо повторить теоретический материал по данным темам.

5. Рекомендации по реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

5.1. Наличие соответствующих условий реализации дисциплины 
Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья на основании письменного заявления дисциплина реализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - индивидуальных особенностей); обеспечивается соблюдение следующих общих требований: использование специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит учебный процесс, другие условия, без которых невозможно или затруднено обучение по дисциплине.
5.2. Обеспечение соблюдения общих требований. При реализации дисциплины на основании письменного заявления обеспечивается обучающегося соблюдение следующих общих требований: проведение занятий для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего(их) обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления; пользование необходимыми обучающимся техническими средствами с учетом их индивидуальных особенностей.
5.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме. Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам реализации дисциплины доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.
5.4.  Реализация увеличения продолжительности прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности для обучающегося с ограниченными возможностями здоровья. Продолжительность прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья; продолжительность экзамена и (или) зачета, проводимого в письменной форме увеличивается не менее чем на 0,5 часа; продолжительность подготовки обучающегося к ответу на экзамене и (или) зачете, проводимом в устной форме, – не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа.

6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе.

Рейтинг студента по результатам текущего контроля успеваемости по дисциплине (Бдисц) – баллы полученные студентом по результатам выполнения заданий ФОС в рамках освоения дисциплины.

Сумма измерений (оценок заданий) по дисциплине находится в интервале от 60 до 100 баллов, где результат 100-85 баллов демонстрирует усвоение знаний по дисциплине на высоком уровне (по ФОС); 84-71 балл – демонстрирует усвоение знаний по учебной дисциплине на среднем уровне; 70-60 баллов – усвоение знаний по учебной дисциплине на низком, но достаточном уровне.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Мельников В.Н. Экологическая кибернетика Часть 1,2/ В.Н. Мельников, А.В. Мельников. – Астрахань: АГТУ, 2010. - 382 с; 424 с. 151 экз, 125 экз.

2. Мельников А.В., Мельников В.Н. Управление запасами промысловых рыб и охрана природы /А.В. Мельников, В.Н. Мельников. - Астрахань: АГТУ, 2010. - 484 с. 140 экз.

3. Мельников А.В., Мельников В.Н. Селективность рыболовства/А.В. Мельников, В.Н. Мельников. - Астрахань: АГТУ, 2005. - 376 с. 24 экз.

4. Мельников В.Н. Биофизические основы промышленного рыболовства./ В.Н. Мельников. - М.: Пищевая промышленность, 1973. - 392 с. 8 экз.

5. Мельников В.Н. Основы управления объектом лова/ В.Н. Мельников. - М.: Пищевая промышленность, 1975. - 358 с. 7 экз.

6. Мельников В.Н. Биотехнические основы промышленного рыболовства/ В.Н. Мельников. - М.: Легкая и пищевая промышленность, 1983. -216 с. 3 экз.

7. Мельников В.Н. Рыбохозяйственная кибернетика/ В.Н. Мельников, А.В. Мельников. – Астрахань: АГТУ, 1998.- 310 с. 6 экз.

б) дополнительная литература:
1. Кушинг Д.Х. Морская экология и рыболовство/ Д.Х. Кушинг. - М.: Пищевая промышленность, 1979. - 288 с. 3 экз.
2. Левасту Т., Хела И. Промысловая океанография /Т. Левасту, И. Хела. - Л.: Гидрометеоиздат, 1974. - 296 с. 3 экз.
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
http://www.worldscinet.com/jiohs/02/0203/S17935458090203.html
г) методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:
1. Мельников А.В., Мельников В.Н., Мельников К.А. Управление промышленным рыболовством, часть 1, М/п.2011 г., 56 экз.
2. Мельников А.В., Мельников В.Н., Грачев А.А. Методы и математические модели  теории рыболовства. Часть 1.Эмпирические методы теории рыболовства. Методы биопромысловой статистики.2012 г., 30 экз.
3. Мельников А.В., Мельников В.Н., Грачев А.А. Методы и математические модели теории рыболовства. Часть 2.Статические модели и методы теории рыболовства динамические модели и методы теории рыболовства. 2012 г., 42 экз.
д) перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем:
	Наименование программного

обеспечения
	Назначение

	AdobeReader (№2 в реестре прикладного ПО)
	Программа для просмотра электронных документов

	7-Zip 16.02 (№2.4 в реестре)
	Архиватор

	Google Chrome (№2.14 в реестре)
	Браузер

	Mathcad 15 (№219 в реестре)
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования

	OpenOffice.org 3.3 (№2.22 в реестре)
	Программное обеспечение для работы с электронными документами

	Kaspersky Antivirus (№12 в реестре прикладного ПО)
	Средство антивирусной защиты


Сведения об обновлении программного обеспечения представлены в локальной сети АГТУ по адресу \\172.20.20.20\Soft\Список  Лицензий.pdf
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Управление экологическими процессами»

	Наименование специальных* помещений и помещений для самостоятельной работы

(с указанием корпуса и номера аудитории)
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы

(перечень имеющегося в данном помещении оборудования)
	Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

	Аудитория для проведения лекционных и практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций 3.301, г. Астрахань, ул. Татищева, 16, (Литер П) 

 
	Аудитория на 36 посадочных мест, оборудованная учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся; стол, стул для преподавателя; доска. 

Комплект переносного проекционного оборудования: 

1.Ноутбук – 1шт.

2.Проектор – 1шт.

3.Экран для проектора – 1шт.
	AdobeReader (№2 в реестре прикладного ПО)

7-Zip 16.02 (№2.4 в реестре)

Google Chrome (№2.14 в реестре)

Mathcad 15 (№219 в реестре)

Autodesk AutoCAD 2014 — Русский (Russian) (№2.7

вреестре)

FoxitReader 7.3.6.321 (№2.12 в реестре)

OpenOffice.org 3.3 (№2.22 в реестре)

WinDjView 2.1 (№2.32 в реестре)

Kaspersky Antivirus (№12 в реестре прикладного ПО)

Компас- 3D V16(№2.28 в реестре)




Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций ПООП ВО по направлению подготовки 35.04.08 «Промышленное рыболовство».
ПРИЛОЖЕНИЕ
к рабочей программе дисциплины

«УПРАВЛЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ»

Рассмотрено на Учебно-методическом совете,

протокол № 3 от  «20» июня 2018г.
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1. Перечень компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы - ОПК-3; ПК-8. Этапы формирования данных компетенций в процессе освоения ОП представлены в Паспорте компетенций.
2. Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе освоения данной  дисциплины, описание шкал оценивания 

Таблица 1
	Шкала оценивания

уровня сформированности результата обучения

(зачет)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	«Знать»
	«Уметь»
	«Владеть навыками 

и/или иметь опыт»
	«Компетенция»

	
	Показатели 

	
	современные достижения науки и передовой технологии в научно- исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использовать достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использования достижений науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	ОПК-3 готовность использовать современные достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах

	
	общую теорию рыбохозяйственных систем; общие методы анализа гидробионтов и внешней среды в водоемах как элементов рыбохозяйственных систем; способы управления экологическими процессами; методы разработки математических моделей экологических систем управления; способы решения математических моделей экологических систем управления; общие методы анализа, моделирования и оптимизации рыбохозяйственных систем в целом
	осуществлять статистическую оценку показателей при управлении экологическими процессами; решать основные экологические задачи статистическими методами; осуществлять контроль экологических процессов и систем управления; прогнозировать экологические процессы и работу систем управления
	теоретическими методами разработки математических моделей статических и динамических процессов;формальными методами разработки математических моделей статических процессов;формальными методами разработки математических моделей динамических процессов; методами разработки математических моделей экологических систем управления; методами оценки эффективности управления экологическими процессами и системами
	ПК-8 способность применять современные методы и технические средства измерения параметров технологических процессов, орудий рыболовства и технических средств аквакультуры, проводить экспертизу, стандартные и сертификационные испытания рыболовных материалов, орудий рыболовства и технологических процессов

	
	Критерии

	Базовый

уровень

(«зачтено»)

100-61 % (или баллов)
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано


	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен проявить (реализовать) данные компетенции в типовых ситуациях

	Нулевой

уровень

(«незачет»)

менее 60% (или баллов)
	основное содержание не раскрыто, не дает ответы на вспомогательные вопросы, допускает грубые ошибки в использовании терминологии
	выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом неосознанно
	не владеет всеми необходимыми навыками и/или не имеет опыт
	обучающийся не способен проявлять (реализовать) данные компетенции


3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
3.1. Типовые контрольные задания для оценки уровня сформированности каждого результата обучения по дисциплине, в том числе уровня освоения компетенции

Таблица 2

	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Знать
	Уметь
	Владеть навыками 

и (или) иметь опыт
	Компетенция 

	современные достижения науки и передовой технологии в научно- исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использовать достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	использования достижений науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах в области промышленного рыболовства
	ОПК-3 - готовность использовать современные достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских работах.

	общую теорию рыбохозяйственных систем; общие методы анализа гидробионтов и внешней среды в водоемах как элементов рыбохозяйственных систем; способы управления экологическими процессами; методы разработки математических моделей экологических систем управления; способы решения математических моделей экологических систем управления; общие методы анализа, моделирования и оптимизации рыбохозяйственных систем в целом
	осуществлять статистическую оценку показателей при управлении экологическими процессами; решать основные экологические задачи статистическими методами; осуществлять контроль экологических процессов и систем управления; прогнозировать экологические процессы и работу систем управления
	теоретическими методами разработки математических моделей статических и динамических процессов;формальными методами разработки математических моделей статических процессов;формальными методами разработки математических моделей динамических процессов; методами разработки математических моделей экологических систем управления; методами оценки эффективности управления экологическими процессами и системами
	ПК-8 - способность применять современные методы и технические средства измерения параметров технологических процессов, орудий рыболовства и технических средств аквакультуры, проводить экспертизу, стандартные и сертификационные испытания рыболовных материалов, орудий рыболовства и технологических процессов.

	Процедура оценивания

	семинар
	реферат
	опрос
	зачет

	Типовые контрольные задания

	Подготовить ответы на вопросы и задания по темам семинаров представленные в Приложении к РП - п. 3.2.1.
	Подготовить реферат в соответствии с типовой структурой на тему (выбрать одну тему из предложенных в Приложении к РП - п. 3.2.2.)
Типовая структура реферата

Введение

Основная часть (раскрывающая поставленную проблему)

Заключение 

Список используемой литературы.
	Подготовить ответы по изучаемым самостоятельно вопросам, предложенным в Приложении к РП - п. 3.2.3.
	Типовые вопросы представлены в Приложении к РП - п. 3.2.4.


3.2. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации (экзамен, курсовая работа)

3.2.1. Используя материалы лекций и учебной литературы, подготовьте ответы на вопросы по темам семинаров
1. Значение информации в экологической кибернетике.

2. Информационные свойства экологических систем управления.

3. Информационное обеспечение экологических систем.

4. Информационные свойства физических полей экологических систем управления.

5. Биологические объекты как приемники информации.

6. Информация и управление биологическими объектами.

7. Общие принципы управления экологическими процессами с применением теории управления сложными системами и исследования операций.

8. Особенности и способы управления элементами экологических систем.

9. Формы управления экологическими процессами.

10. Функции машинного управления экологическими процессами.

11. Способы машинного управления экологическими процессами.

12. Автоматизация и автоматизированные системы управления (АСУ) экологическими процессами.

13. Общая характеристика контроля экологических процессов.

3.2.2. Типовые темы рефератов

1. Общая характеристика экологических систем управления.
2. Информация и экологические системы управления.
3. Способы управления экологическими процессами.
4. Физическое моделирование экологических процессов и систем.
5. Особенности статистической оценки показателей при управлении экологическими процессами. 
6. Особенности решения основных экологических задач статистическими методами.
7. Контроль экологических процессов и систем управления. 
8. Прогнозирование экологических процессов и систем управления.
9. Оценка эффективности управления экологическими процессами и системами. 
10. Выработка и принятие решений при управлении экологическими процессами и системами.
11. Системы оптимизации управления экологическими процессами и системами.
12. Применение методов исследования операций в экологической кибернетике.
3.2.3. Типовые вопросы для проведения опроса

14. Общая характеристика прогнозирования экологических процессов.

15. Характеристика прогнозирования с применением метода группового учета аргументов (МГУА).

16. Прогнозирование с применением временных рядов.

17. Прогнозирование с применением когортных моделей.

18. Прогнозирование с применением продукционных моделей.

19. Прогнозирование с применением уравнений запас-пополнение.

20. Общая характеристика метода контрольных карт.

21. Общие особенности применения контрольных карт.

22. Общая характеристика метода последовательного анализа.

23. Последовательный анализ при исследовании среднего значения показателя процесса.

24. Последовательный анализ при исследовании показателя процесса по альтернативному признаку.

25. Последовательный анализ при исследовании колебаний показателя процесса.
26. Регулирование времени наблюдений при последовательном анализе.
27. Теоретические основы, использующиеся при оптимизации управления экологическими процессами и системами.
3.2.4. Используя материалы лекций, учебной литературы и материалов практических занятий подготовьте ответы на вопросы к зачету:
1. Дайте общую характеристику экологической кибернетики.
2. Дайте общую характеристику экологическим системам управления.
3. Какова роль информации в экологических системах управления.
4. Какие существуют способы управления экологическими процессами?

5. Назовите виды математических моделей экологических систем управления.
6. Какие методы разработки математических моделей экологических систем управления используются в настоящее время?

7. Опишите способы решения математических моделей экологических систем управления.
8. Расскажите о методах физического моделирования экологических процессов и систем.
9. Каковы основные особенности статистической оценки показателей при управлении экологическими процессами.
10. Расскажите об особенностях решения основных экологических задач статистическими методами.
11. Расскажите о методах контроля экологических процессов и систем управления.

12. Какие методы прогнозирования экологических процессов и систем управления вы знаете?

13. Расскажите о методах оценки эффективности управления экологическими процессами и системами.
14. Как осуществляются выработка и принятие решений при управлении экологическими процессами и системами?

15. Какие теоретические основы используются при оптимизации управления экологическими процессами и системами?

16. Какие системы оптимизации управления экологическими процессами и системами вы знаете?

17. Как применяют теорию надежности систем при управлении экологическими процессами и системами?

18. Расскажите о применении методов исследования операций в экологической кибернетике.
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины (модуля)

4.1. Формы контроля (процедуры оценивания)

	Семинар - типовые контрольные задания, вопросы для обсуждения, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения

	Реферат - работа, содержащая фактическую информацию в обобщённом виде, иллюстрированный материал, различные сведения о методах исследования, результатах исследования и возможностях их применения, а также творческое или критическое осмысление реферируемых источников

	Опрос - фронтальная форма контроля, представляющая собой ответы на вопросы преподавателя в устной форме

	Зачет - Вопросы и типовые контрольные вопросы, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения


4.3. Шкалы оценивания 

Шкала оценки семинара

	Уровень /оценка
	Описание

	Продвинутый уровень
(«отлично»)


	правильно, всесторонне в полном объеме излагает знания по теме семинара: дает определения, раскрывает содержание понятий, правильно использует терминологию; знает организацию и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует всестороннее и полное понимание смысла изученного материала

	Углубленный уровень

 («хорошо»)


	правильно, в полном объеме излагает знания по теме семинара: дает определения, раскрывает содержание понятий, правильно использует терминологию; знает организацию и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует понимание смысла изученного материала; допускает малозначительные ошибки

	Базовый уровень

(«удовлетворительно»)


	правильно излагает базовые знания по теме семинара: дает определения, раскрывает содержание понятий, правильно использует терминологию; знает базовый порядок организации и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует понимание основного смысла изученного материала

	Нулевой уровень

(«неудовлетворительно»)


	содержание знаниевого компонента не раскрыто; допускает значительные ошибки в изложении теоретического основ, организации и методологии профессиональной деятельности; не дает ответы на вопросы, в том числе вспомогательные


Шкала оценки сформированности умения написания реферата

	Уровень /оценка
	Описание

	Продвинутый уровень
(«отлично»)


	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к выполнению реферата, выполнены. Представленный материал отличается оригинальностью и логичностью изложения 

	Углубленный уровень

 («хорошо»)
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к реферату, выполнены.

	Базовый уровень

(«удовлетворительно») 
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к реферату, выполнены.

	Нулевой уровень

(«неудовлетворительно»)
	Требования, предъявляемые к реферату, не выполнены.


Шкала оценки устного ответа (опрос)
	Уровень /оценка
	Описание

	Продвинутый уровень
(«отлично»)


	правильно, всесторонне в полном объеме излагает знания: дает определения, раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию; знает организацию и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует всестороннее и полное понимание смысла изученного материала

	Углубленный уровень

 («хорошо»)


	правильно, в полном объеме излагает знания: дает определения, раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию; знает организацию и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует понимание смысла изученного материала; допускает малозначительные ошибки

	Базовый уровень

(«удовлетворительно»)


	правильно излагает базовые знания: дает определения, раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию; знает базовый порядок организации и методику реализации профессиональной деятельности; демонстрирует понимание основного смысла изученного материала

	Нулевой уровень

(«неудовлетворительно»)


	содержание знаниевого компонента не раскрыто; допускает значительные ошибки в изложении теоретического основ, организации и методологии профессиональной деятельности; не дает ответы на вопросы, в том числе вспомогательные
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