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1. Цель государственной итоговой аттестации: 
Целью государственной итоговой аттестации (далее по тексту ГИА) является определение  соответствия результатов освоения обучающимися программ аспирантуры требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлениям подготовки кадров высшей квалификации. 

2. Задачи государственной итоговой аттестации 
2.1.Установление степени готовности выпускника к выполнению видов профессиональной деятельности (далее по тексту ВПД):
Научно-исследовательская деятельность в области электро- и теплоэнергетики:
разработка программ проведения научных исследований и технических разработок; подготовка заданий для проведения исследовательских и научных работ; сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования; выбор и обоснование методик и средств решения поставленных задач; разработка методик и организация проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов; подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований; разработка физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере. 
Преподавательская деятельность:
выполнение должностных обязанностей преподавателя при реализации ООП в образовательных учреждениях высшего профессионального образования по направлению электро- и теплоэнергетика;

2.2.Установление степени сформированности компетенций выпускника требованиям ФГОС.
Научно-исследовательская деятельность:
ОПК-1	владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности;
ОПК-2	владением культурой научного исследования в том числе, с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий;
ОПК-3	способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности;
ОПК-4	готовностью организовать работу исследовательского коллектива в профессиональной деятельности;
ПК-1	способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении типовых экспериментальных исследований по заданной методике и способностью обрабатывать результаты экспериментов;
ПК-2	готовностью определять параметры и рассчитывать режимы работы объектов и оборудования объектов профессиональной деятельности;
ПК-3  готовность к использованию технологий профессионально-ориентированного обучения в преподавательской деятельности по программам высшего образования в области электротехнических комплексов и систем	
УК-1	способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
УК-2	способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
УК-3	готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач;
УК-4	готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках;
УК-5 способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности;
УК-6	способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития;
Преподавательская деятельность: 
ОПК-5	готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования.

1. Формы государственной итоговой аттестации 
ГИА проводится в форме:
-  государственного экзамена;
- научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) (далее – «научный доклад»; вместе – «государственные аттестационные испытания»).  

4. Трудоёмкость государственной итоговой аттестации и период её проведения
Подготовка и сдача Государственного экзамена – 8 семестр, 3 ЗЕТ, 108 часов;
Подготовка доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)– 6 ЗЕТ, 216 часов.
В соответствии с реализуемой ОП и учебным планом ГИА проводится в 6 семестре (для выпускников очной формы обучения) и на 4-м году обучения (для выпускников заочной формы обучения).
Период проведения государственного экзамена – 40, 41 неделя.
Период представления научного доклада - 42 – 45 неделя.
	
5. Перечень основных дисциплин (модулей), обеспечивающих формирование компетенций, подтверждаемых на ГИА

	Основные дисциплины (модули), обеспечивающие формирование компетенций, подтверждаемых на ГИА
	

Компетенции

	
	ОПК-1  

	ОПК-2  
	ОПК-3  
	ОПК-4  
	ОПК-5
	ПК-1  
	ПК-2  
	ПК-3  
	УК-1  
	УК-2  
	УК-3  
	УК-4
	УК-5
	УК-6

	История и философия науки
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+

	Иностранный язык
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	Информационные технологии в науке и образовании
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	

	Педагогика и технологии профессионально-ориентированного обучения
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Научно-педагогическая риторика
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Методология научных исследований
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Электротехнические комплексы и системы
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Компьютерные, сетевые и информационные технологии в электротехнических комплексах и системах
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Интеллектуальные системы управления в электротехнических комплексах и системах
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (педагогическая практика)
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Практика по получению опыта профессиональной деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук

	+
	
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+



6. Перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен
1.	Характеристики электромеханического преобразователя энергии и его математическое описание в двигательном режиме.
2.	Характеристики электромеханического преобразователя энергии и его математическое описание в тормозном режиме.
3.	Электромеханические свойства двигателей постоянного тока и асинхронных  двигателей.
4.	Электромеханические свойства синхронных и  шаговых двигателей.
5.	Механические устройства и нагрузки двигателя. 
6.	Сопряжение двигателя с рабочим механизмом (редукторы, муфты).
7.	Математические модели и структурные схемы электромеханических систем с электродвигателями разных типов.
8.	Режимы работы электропривода. 
9.	Переходные процессы в электроприводах. 
10.Система электропривода: управляемый преобразователь-двигатель постоянного тока.
11.Система электропривода: преобразователь частоты – асинхронный двигатель.
12.Система электропривода: преобразователь частоты – синхронный двигатель.
13.Системы с шаговыми двигателями, системы с линейными двигателями и сферы  их применения. 
14.Следящие электроприводы. 
15.Многодвигательные электромеханические системы. 
16.Тяговые электроприводы.
17.Основные функции и структуры автоматического управления электроприводом. 
18.Методы анализа и синтеза замкнутых, линейных и нелинейных, непрерывных и дискретных САУ. Применение методом вариационного исчисления и пакетов прикладных программ для ПЭВМ.
19.Системы управления электроприводами постоянного и переменного тока. 
20.Типовые структуры систем управления асинхронными и синхронными двигателями. 
21.Особенности построения систем управления асинхронными и синхронными двигателями. 
22.Особенности построения систем управления электроприводов с тиристорными преобразователями. 
23.Системы с машинами двойного питания. 
24.Структура управления специальным приводами (тяговые, крановые, муфтовые и   т.п.) 
25.Управление электроприводами с линейными двигателями.
26.Управление электроприводами при наличии редуктора и упругой связи двигателя с механизмом. 
27.Стабилизирующие системы управления электроприводами. Защита от перегрузки  и аварийных режимов.
28.Типовые узлы и типовые САУ, поддерживающие постоянство заданных переменных. 
29.Типовые узлы и типовые следящие  САУ непрерывного и дискретного действия. 
30.Оптимальные и инвариантные САУ. 
31.Адаптивные системы автоматического управления и принципы их управления. 
32.Надежность и техническая диагностика электроприводов.
33.Генераторы и электромашинные преобразователи напряжения.
34.Управляемые вентильные преобразователи постоянного и переменного тока в постоянный.
35.Инверторы.
36.Контактно-резисторные и электронные узлы систем управления электрическим подвижным составом и их особенности. 
37.Контактные и бесконтактные узлы электродвигателями постоянного и переменного тока, работающие в непрерывных, релейных и импульсных режимах. 
38.Классификация источников, приемников и преобразователей электрической энергии. 
39.Принципы расчета электрических сетей и систем электрооборудования.
40.Выбор систем и схем электроснабжения. 
41.Современные методы оптимизации систем электроснабжения, критерии оптимизации. 
42.Блуждающие токи и коррозия подземных сооружений. Защита от блуждающих токов.
43.Определение токов короткого замыкания и выбор электрических аппаратов защиты. 
44.Влияние качества электроэнергии на потребление электроэнергии и на производительность механизмов и агрегатов.
45.Средства улучшения показателей качества электроэнергии. 
46.Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения.
47.Компенсация реактивной мощности. 
48.Заземление электроустановок, молниезащита  промышленных, транспортных сельскохозяйственных сооружений, жилых и культурно-бытовых зданий.
49.Допустимые перегрузки элементов преобразовательных подстанций в системах электроснабжения; прогнозирование перегрузок.
50.Методика расчета потерь мощности в системах электроснабжения.

7. Фонд оценочных средств для проведения государственной итоговой аттестации
Фонд оценочных средств для проведения государственной итоговой аттестации представлен  в приложении  к программе ГИА.
Освоение студентом образовательной программы оценивается в баллах. Рейтинг по результатам проведения государственной итоговой аттестации - баллы, полученные студентом на государственной итоговой аттестации (ГИА), показывающие степень освоения всей образовательной программы и сформированности компетенций.  
По государственной итоговой аттестации данного направления подготовки (защита выпускной квалификационной работы) количество баллов находится в интервале, установленном в программе ГИА. По количеству баллов на ГИА, которое составляет от 60 до 100 баллов, или от 60 до 100%, определяется  результат освоения образовательной программы: 
1. 85-100% - демонстрирует освоение образовательной программы на «отлично»; 
1. 84 – 70% - демонстрирует освоение образовательной программы на «хорошо»;
1.  69 – 60% - демонстрирует освоение образовательной программы на «удовлетворительно»;
1. менее 60% -  демонстрирует освоение образовательной программы на «неудовлетворительно». 
После оценивания сформированности компетенций на государственной итоговой аттестации определяется рейтинг  - по количеству баллов на ГИА. 


8. Особенности проведения государственной итоговой аттестации для лиц с ограниченными возможностями здоровья
8.1. Наличие соответствующих условий проведения ГИА
Для выпускников из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ГИА проводится с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких выпускников. При проведении ГИА для выпускников с индивидуальными особенностями обеспечивается соблюдение следующих общих требований: использование специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего выпускникам необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит ГИА, и другие условия, без которых невозможно или затруднено проведение ГИА.

8.2. Обеспечение соблюдения  общих требований.
При проведении ГИА обеспечивается соблюдение следующих общих требований: возможность выбора способа проведения ГИА; проведение ГИА для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся при прохождении государственной итоговой аттестации; присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления; пользование необходимыми обучающимся техническими средствами при прохождении ГИА с учетом их индивидуальных особенностей.

8.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.
Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам проведения ГИА по данной ОП доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.

8.4. Реализация увеличения продолжительности сдачи ГИА по отношению к установленной продолжительности его сдачи для обучающегося с ограниченными возможностями здоровья
Продолжительность прохождения ГИА по отношению к установленной продолжительности его сдачи увеличивается по письменному заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья: продолжительность государственного экзамена, проводимого в письменной форме - не более чем на 90 минут; продолжительность подготовки обучающегося к ответу на государственном экзамене, проводимом в устной форме, – не более чем на 20 минут; продолжительность выступления обучающегося при защите выпускной квалификационной работы – не более чем на 15 минут.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение ГИА.
а) основная литература:
1.	Меньшов Б.Г., Ершов М.С., Яризов А.Д. Электротехнические установки и комплексы в нефтегазовой промышленности.- М.: Недра, 2000.  — 497с.  7 экз
2.	Князевский Б.А., Липкин Б.Ю. Электроснабжение промышленных предприятий. М.: Высшая школа .1979 . — 670с. 17 экз.
 3.	Шаталов А. Ф. , Воротников И. , Мастепаненко М. , и др. Моделирование в электроэнергетике: учебное пособие // Ставрополь: Агрус, 2014– 140 с. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277510&sr=1
4.	Суворин А. В. Электротехнологические установки: учебное пособие // Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2011– 376 с. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229391&sr=1 

б) дополнительная литература:
5.	Петренко Ю. Н. , Новиков С. О. , Гончаров А. А. Программное управление технологическими комплексами в энергетике: учебное пособие // Минск: Вышэйшая школа, 2013– 408 с. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=235660&sr=1
6. Шойко В. П. Автоматическое регулирование в электрических системах: учебное пособие // Новосибирск: НГТУ, 2012 – 195 с. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228798&sr=1


в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. http://vak.ed.gov.ru – Высшая аттестационная комиссия Министерства образования и науки РФ
2. http://www.edu.ru - «Российское образование» Федеральный портал. 
3.  http://минобрнауки.рф  - официальный сайт Министерства образования и науки Российской Федерации.
4. http://window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Тематический каталог образовательных ресурсов.


г) методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
1. ГОСТ Р 7.0.11-2011. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления.
2. Положение о порядке присуждения ученых степеней, утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842.


д) доступ к современным профессиональным базам данных (в том числе международным реферативным базам данных научных изданий) и информационным справочным системам
	№
	Наименование электронного ресурса
	Адрес сайта
	Наименование организации-владельца.

	1
	2
	4
	5

	1
	ЭБС «Университетская библиотека on-line»
	http://www.biblioclub.ru
	Общество с ограниченной ответственностью «НексМедиа»(г. Москва)


	2
	Национальный цифровой ресурс «Руконт» (коллекция изданий Астраханского государственного технического университета)
	http://www.rucont.ru
	ОАО "Центральный коллектор библиотек "БИБКОМ" (г. Москва)
Срок доступа - постоянно.

	3
	ЭБСelibrary
(периодические издания)
	http://elibrary.ru (елайбрери.ру)

	ООО "РУНЭБ" (г. Москва)
Договор № SU-12-07/2012-1 от 13.07.12 г. Срок действия  до 2017 г.
Договор №12/14 от 18.08.2014г. Срок действия  до 2023 г.


	4
	Полнотекстовая база национальных стандартов РФ в электронном виде в формате ИПС «Технорма»
	Читальные залы (главный и 2-ой учебные корпуса)  научной библиотеки университета
	ООО «Глосис-Сервис» (г. Санкт-Петербург)
Договор № АГТУ – ГС - 02/13 от 27.02.2013 г. Срок действия – постоянно.


	5
	Реферативные журналы ВИНИТИ(on-line доступ)
	http://viniti.ru 
	ВИНИТИ РАН (г. Москва). Договор  № 29Л/2016 от 18.04.2016 г.

	6
	Информационно-правовая система «Гарант» 
	Локальная сеть  АГТУ

	Компания ООО Гарант в г. Астрахань 

	7
	Справочно-правовая база  «Консультант Плюс»
	Локальная сеть АГТУ
	Консультант-Плюс в г.  Астрахани
Договор о сотрудничестве  от 01 ноября 2012 г. действует по настоящее время

	8
	Наукометрическая база данных Scopus
	http://www.scopus.com
	Соглашение о создании консорциума «Научно-исследовательская деятельность вузов Юга России» г. Ростов-на-Дону от 18.12.2013 г.



е) перечень лицензионного программного обеспечения, необходимого для реализации практики
	Наименование программного обеспечения
	Назначение


	Deamon Tools

	Программа для работы с образами дисков


	Adobe Reader

	Программа для просмотра электронных документов


	AnyLogic

	Программа для многоподходного имитационного моделирования, которая объединяет системную динамику, агентное и дискретно-событийное моделирование


	AutoCad

	Программа для архитектурного проектирования от Autodesk ускоряет выпуск документации для
Наименование программного обеспечения архитектурного черчения и проектирования.



	Deductor

	Платформа для создания законченных аналитических решений. В платформу встроены современные методы извлечения, визуализации данных и анализа данных.


	FoxitReader

	Программа для просмотра электронных документов


	Galaktika 7.12

	Программа охватывает практически все стороны деятельности предприятия: управление персоналом, логистику, бухгалтерский учет, управление финансами, управление производством, управление взаимоотношениями с клиентами.
Программа поддерживает автоматизацию всех уровней управления: оперативного, тактического, стратегического.


	Google Chrome
	Браузер

	Kaspersky Antivirus
	Средство антивирусной защиты

	MathCad

	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением, отличается лёгкостью использования и применения для коллективной работы

	Microsoft Open License Academic
	Операционные системы

	Moodle
	Образовательный портал ФГБОУ ВПО «АГТУ»

	Mozilla FireFox
	Браузер

	MSDN Academic Soft

	Операционные системы, прикладное программное обеспечение для работы с электронными документами

	OpenOffice

	Программное обеспечение для работы с электронными документами

	Oracle
	Система управления базами данных

	ViPNet

	Программа для создания виртуальных частных сетей с использованием криптографических алгоритмов

	Антиплагиат

	Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых источников

	ГрандСмета

	Программный комплекс позволяет полностью автоматизировать работы, связанные с выпуском проектно-сметной документации на любые виды работ.

	Компас 15

	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Компас 3D LT (lite)

	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Контур-Стандарт

	Инструмент выпуска отчетов и анализа данных различных информационных систем в режиме реального времени

	7-zip
	Архиватор

	КриптоПРО
	Средство криптографической защиты информации

	iSpring Presenter 7
	Программа для создания презентаций

	Гарант

	Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов

	Консультант+

	Содержит российское и региональное законодательство, судебная практика, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты по здравоохранению, технические нормы и правила.


	Правовая система ИПС "Кодекс"
	Содержит российское и региональное законодательство, судебную практику, комментарии, консультации, справочные материалы, юридическую и бухгалтерскую прессу, образцы и формы документов и др.



10. Материально-техническое обеспечение ГИА 

Лекционный зал, оборудованный презентационной техникой Г.131 (проектор, компьютер, экран; аудитория Г.142 учебная аудитория для проведения практических занятий, самостоятельной работы, текущего контроля и промежуточной аттестации, индивидуальных и групповых консультаций  (компьютеры 13 шт. с доступом в Интернет), аудитория 119 главного учебного корпуса вместимостью, оборудованная переносным видеопроектором и системой видеонаблюдения.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 13.06.01 - Электро- и теплотехника.
ПРИЛОЖЕНИЕ
к рабочей программе дисциплины (модуля)
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ 
Рассмотрено на Учебно-методическом совете,
 протокол № ___ от  «___»_____20__г.
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1. Перечень компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины (модуля) с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы  -  ОПК-1  ОПК-2 ОПК-3 ОПК-4ОПК-5 ПК-1ПК-2 ПК-3 УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6.
Этапы формирования данных компетенций в процессе освоения ОП представлены в Паспорте компетенций.

2. Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе освоения данной  дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 
Таблица 1
	

Шкала оценивания
уровня сформированности результата обучения
(экзамен / 
зачет с оценкой)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	«Знать»
	«Уметь»
	«Владеть навыками 
и/или иметь опыт»
	«Компетенция»

	
	Показатели 

	
	Показатель: 
освоение знаниевого компонента содержания образования по дисциплине (модулю) в виде представлений, понятий, суждений, теорий, выраженное в форме знаков
	Показатель: 
возможность осуществлять действия, операции (компоненты деятельности) осознанно и с помощью навыков.
	Показатель: 
владение деятельностью
	Показатель:
реализация компетенции

	
	Критерии

	Продвинутый уровень
(«отлично»)
100-85 % (или баллов)
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано

	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт 
	обучающийся способен проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий

	Углубленный
уровень
 («хорошо»)
84-71 % (или баллов)
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно

	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	Базовый
уровень
(«удовлетворительно»)
70-60 % (или баллов)
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в использовании предметной терминологии
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно

	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен
	обучающийся способен проявить (реализовать) данную компетенцию в типовых ситуациях

	Нулевой
уровень
(«неудовлетворительно»)
менее 60% (или баллов)
	основное содержание не раскрыто, не дает ответы на вспомогательные вопросы, допускает грубые ошибки в использовании терминологии
	выполняет лишь отдельные операции, последовательность их хаотична, действие в целом неосознанно
	не владеет всеми необходимыми навыками и/или не имеет опыт
	обучающийся не способен  проявлять (реализовать) данную компетенцию












3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности при реализации практики

	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Знать
	Уметь
	Владеть навыками 
и (или) иметь опыт
	Компетенция 

	Принципы методологии теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности
	Оформлять, представлять и описывать методы теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности
	Находить и формулировать рациональные методы теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности.
	владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности ОПК-1

	Организацию научного труда; классификации моделей и видов моделирования, применение различных моделей и математического моделирования, применение алгоритмов построения моделей, основы построения и исследования однофакторных и многофакторных регрессионных моделей; методики обработки результатов эксперимента в зависимости от условий его проведения;
	Построить матрицу планирования; обработать результаты эксперимента; сделать анализ полученной математической модели; выполнить графическую интерпретацию полученной математической модели; оценить эффективность научных исследований; оформить результаты научной работы;
	Методологией решения научных задач с помощью системы компьютерной математики Matlab и др.; интерактивной средой для многократных исследований.
	владением культурой научного исследования в том числе, с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий ОПК-2

	Методы проведения исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности

	Определять необходимые методы проведения исследования в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности

	Практического подбора и использования методов   исследований в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности
	способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности
 ОПК-3

	Определения и характеристики работы исследовательского коллектива в профессиональной деятельности
	Планировать и оформлять работу исследовательского коллектива в профессиональной деятельности
	Организации, руководства и оценки  работы исследовательского коллектива в профессиональной деятельности
	готовностью организовать работу исследовательского коллектива в профессиональной деятельности ОПК-4

	Принципы преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования, методы, приемы и технологии педагогической деятельности в высшей школе;
	Разрабатывать учебно-методические материалы по дисциплинам, 
проводить отдельных видов учебных занятий.

	Практического применения профессионально-педагогических знаний, для выполнения педагогической и учебно-методической работы в высших учебных заведениях.
	готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования ОПК-5

	Особенности планирования, подготовки и выполнения типовых экспериментальных исследований по заданной методике и обработки результаты экспериментов
	Оформлять и представлять процессы планирования, подготовки и выполнения типовых экспериментальных исследований по заданной методике и обработки результаты экспериментов
	Решать практические задачи по  планированию, подготовке и выполнению типовых экспериментальных исследований по заданной методике и обработку результаты экспериментов
	способностью участвовать в планировании, подготовке и выполнении типовых экспериментальных исследований по заданной методике и способностью обрабатывать результаты экспериментов ПК-1

	Методы и технические средства проектирования высокоэффективных электротехнических комплексов и систем на базе новых научно-технических достижений,  в соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией
	Использовать методы и технические средства проектирования высокоэффективных электротехнических комплексов и систем на базе новых научно-технических достижений,  в соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией
	Практического использования методов и технических средств проектирования высокоэффективных электротехнических комплексов и систем на базе новых научно-технических достижений,  в соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией
	способность проектировать новые высокоэффективные электротехнические комплексы и системы на базе новых научно-технических достижений,  в соответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией  ПК-2

	Методы и технологии профессионально-ориентированного обучения в преподавательской деятельности по программам высшего образования в области электротехнических комплексов и систем.
	Разрабатыватьучебно-методические материалы с использованием профессионально-ориентированных методик по программам высшего образования в области электротехнических комплексов и систем.
	Практического применения технологии профессионально-ориентированного обучения в преподавательской деятельности по программам высшего образования в области электротехнических комплексов и систем.
	готовность к использованию технологий профессионально-ориентированного обучения в преподавательской деятельности по программам высшего образования в области электротехнических комплексов и систем ПК-3

	Методы анализа и оценки современных научных достижений, генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Использовать методы анализа и оценки современных научных достижений, генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Практического использования методов анализа и оценки современных научных достижений, генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях УК-1

	Методы проектирования и осуществления комплексных исследований, в том числе междисциплинарных, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	Использовать методы проектирования и осуществления комплексных исследований, в том числе междисциплинарных, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии
	Практического использования методов проектирования и осуществления комплексных исследований, в том числе междисциплинарных, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии
	способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки УК-2

	Методы работы в российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	Использовать методы работы в российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	Практической работы в российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач УК-3

	Методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	Использовать методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	Практического использования методов и технологий научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках УК-4

	Этические нормы в профессиональной деятельности
	Использовать  этические нормы в профессиональной деятельности
	Практического использования этических норм в профессиональной деятельности
	способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности личностного УК-5

	Методы планирования и решения задач собственного профессионального и личностного развития
	Использовать методы планирования и решения задач собственного профессионального и личностного развития
	Практического использования методов планирования и решения задач собственного профессионального и личностного развития
	способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития УК-6

	Процедура оценивания

	Государственный экзамен,  представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации).

	Типовые контрольные задания

	Вопросы для оценки сформированности компетенций (госэкзамен).
1.Характеристики электромеханического преобразователя энергии и его математическое описание в двигательном режиме.
2.Характеристики электромеханического преобразователя энергии и его математическое описание в тормозном режиме.
3.Электромеханические свойства двигателей постоянного тока и асинхронных  двигателей.
4.Электромеханические свойства синхронных и  шаговых двигателей.
5.Механические устройства и нагрузки двигателя. 
6.Сопряжение двигателя с рабочим механизмом (редукторы, муфты).
7.Математические модели и структурные схемы электромеханических систем с электродвигателями разных типов.
8.Режимы работы электропривода. 
9.Переходные процессы в электроприводах. 
10.Система электропривода: управляемый преобразователь-двигатель постоянного тока.
11.Система электропривода: преобразователь частоты – асинхронный двигатель.
12.Система электропривода: преобразователь частоты – синхронный двигатель.
13.Системы с шаговыми двигателями, системы с линейными двигателями и сферы  их применения. 
14.Следящие электроприводы. 
15.Многодвигательные электромеханические системы. 
16.Тяговые электроприводы.
17.Основные функции и структуры автоматического управления электроприводом. 
18.Методы анализа и синтеза замкнутых, линейных и нелинейных, непрерывных и дискретных САУ. Применение методом вариационного исчисления и пакетов прикладных программ для ПЭВМ.
19.Системы управления электроприводами постоянного и переменного тока. 
20.Типовые структуры систем управления асинхронными и синхронными двигателями. 
21.Особенности построения систем управления асинхронными и синхронными двигателями. 
22.Особенности построения систем управления электроприводов с тиристорными преобразователями. 
23.Системы с машинами двойного питания. 
24.Структура управления специальным приводами (тяговые, крановые, муфтовые и   т.п.) 
25.Управление электроприводами с линейными двигателями.
26.Управление электроприводами при наличии редуктора и упругой связи двигателя с механизмом. 
27.Стабилизирующие системы управления электроприводами. Защита от перегрузки  и аварийных режимов.
28.Типовые узлы и типовые САУ, поддерживающие постоянство заданных переменных. 
29.Типовые узлы и типовые следящие  САУ непрерывного и дискретного действия. 
30.Оптимальные и инвариантные САУ. 
31.Адаптивные системы автоматического управления и принципы их управления. 
32.Надежность и техническая диагностика электроприводов.
33.Генераторы и электромашинные преобразователи напряжения.
34.Управляемые вентильные преобразователи постоянного и переменного тока в постоянный.
35.Инверторы.
36.Контактно-резисторные и электронные узлы систем управления электрическим подвижным составом и их особенности. 
37.Контактные и бесконтактные узлы электродвигателями постоянного и переменного тока, работающие в непрерывных, релейных и импульсных режимах. 
38.Классификация источников, приемников и преобразователей электрической энергии. 
39.Принципы расчета электрических сетей и систем электрооборудования.
40.Выбор систем и схем электроснабжения. 
41.Современные методы оптимизации систем электроснабжения, критерии оптимизации. 
42.Блуждающие токи и коррозия подземных сооружений. Защита от блуждающих токов.
43.Определение токов короткого замыкания и выбор электрических аппаратов защиты. 
44.Влияние качества электроэнергии на потребление электроэнергии и на производительность механизмов и агрегатов.
45.Средства улучшения показателей качества электроэнергии. 
46.Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения.
47.Компенсация реактивной мощности. 
48.Заземление электроустановок, молниезащита  промышленных, транспортных сельскохозяйственных сооружений, жилых и культурно-бытовых зданий.
49.Допустимые перегрузки элементов преобразовательных подстанций в системах электроснабжения; прогнозирование перегрузок.
50.Методика расчета потерь мощности в системах электроснабжения.



3.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы в ходе представления научного доклада
Научно-квалификационная работа (диссертация) на соискание ученой степени кандидата наук должна содержать следующие разделы:
- введение, в котором рассматриваются основное содержание и значение выбранной темы, показана актуальность темы исследования на современном этапе социально-экономического развития России. При этом должен быть представлен анализ степени разработанности проблемы,  определены цель и задачи исследования, которые ставит перед собой выпускник при выполнении работы, объект  и предмет исследования, теоретико-методологические основы, инструментально-методический аппарат, информационно-эмпирическая база исследования. Во введении четко должны быть аргументированы  основные положения исследования, выносимые на защиту, а также результаты исследования, содержащие элементы научной новизны, теоретическая и практическая значимость исследования и его апробация;
- теоретическая часть, в которой выпускник должен представить анализ состояния и степени изученности проблемы, современных путей ее решения на основе имеющейся научной, учебной и нормативной литературы по выбранной тематике;
- практическая часть, в которой выпускник должен продемонстрировать умение использовать для решения поставленных им в работе задач теоретических знаний. Аспирант должен провести обобщение и анализ собранного фактического материала, результаты которого должны найти свое отражение в тексте научно-квалификационной работы. В практической части содержится описание авторского метода  решения исследуемой проблемы на базе выполненного анализа существующего состояния проблемы и общепринятых методов ее решения;
- заключительная часть должна содержать критический анализ результатов реализации новых авторских решений, выводы по проведенной работе, а также предложения или рекомендации по использованию полученных результатов;
- список использованных источников;
- аннотация на русском и иностранном (английский, немецкий или  французский) языках объемом не менее 0,5 страницы.

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы 

4.1 Методические рекомендации, определяющие процедуру оценивания  государственного экзамена
Государственный экзамен проводится по двум дисциплинам программы аспирантуры, результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников: «Электротехнические комплексы и системы», «Компьютерные, сетевые и информационные технологии в электротехнических комплексах и системах» и «Интеллектуальные системы управления в электротехнических комплексах и системах». Государственный экзамен проводится устно в один этап по билетам. Государственный экзамен учитывает общие требования к выпускнику по направлению подготовки 13.06.01 - Электро- и теплотехника.
Государственный экзамен позволяет выявить и оценить теоретическую подготовку выпускника для решения профессиональных задач, его готовность к основным видам профессиональной деятельности.
Форма проведения государственного экзамена устная.
Каждый билет состоит из двух вопросов: два – по дисциплинам «Электротехнические комплексы и системы», «Компьютерные, сетевые и информационные технологии в электротехнических комплексах и системах». Время на подготовку аспиранта к ответу - 60 минут.
На государственном экзамене не допускается использование аспирантами печатных материалов и средств сотовой связи. Вычислительные средства могут быть использованы при необходимости для решения комплексных заданий государственного экзамена.
Проведение государственного экзамена осуществляется на открытом заседании Государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) с участием не менее двух третей ее состава при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя.
Результаты сдачи государственного экзамена  определяются оценками «отлично», «хорошо», удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную сдачу государственного экзамена.

Шкала оценивания ответа аспиранта на государственном экзамене
	Оцениваемые компетенции: ОПК-2 ОПК-3 ОПК-4 ПК-1 ПК-2 УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6

	Уровень (оценка)
	Критерии оценки

	Продвинутый
 («отлично»)
	Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, последовательно и не требуют дополнительных пояснений. Делаются обоснованные выводы. Соблюдаются нормы литературной речи. Ответ развернутый, уверенный, содержит достаточно четкие формулировки. Аспирант при ответе: 
- обнаруживает всестороннее систематическое и глубокое знание программного материала;
- демонстрирует способность творчески применять знание теории к решению профессиональных задач;
- владеет понятийным аппаратом;
- демонстрирует способность к анализу и сопоставлению различных подходов к решению заявленной в вопросе проблематики;
- подтверждают теоретические постулаты примерами из педагогической практики.

	Углубленный
 («хорошо»)
	Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. Материал излагается уверенно. Демонстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются нормы литературной речи.
Аспирант в целом правильно отвечает на вопрос, демонстрирует знание основных характеристик раскрываемых категорий, понимание взаимосвязей между явлениями и процессами, знание основных закономерностей. 
Аспирант при ответе:
- обнаруживает твёрдое знание программного материала; 
- способен применять знание теории к решению задач профессионального характера;
- допускает отдельные погрешности и неточности при ответе.

	Базовый
 («удовлетворительно»)
	Допускаются нарушения в последовательности изложения. Демонстрируются поверхностное знание вопроса. Имеются затруднения с выводами. Допускаются нарушения норм литературной речи. 
Аспирант при ответе:
- в основном знает программный материал в объёме, необходимом для предстоящей работы по профессии;
- допускают существенные погрешности в ответе на вопросы экзаменационного билета;
- приводит недостаточно четкие формулировки, в ответах допускает неточности;
- в целом понимает сущность основных категорий по основному и дополнительным вопросам.

	Нулевой
 («неудовлетворительно»)
	Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной системы знаний. Имеются заметные нарушения норм литературной речи. Аспирант не понимает сущности процессов и явлений, не может ответить на простые вопросы типа "что это такое?" и "почему существует это явление?". 
Аспирант при ответе:
- обнаруживает значительные пробелы в знаниях основного программного материала;
- допускает принципиальные ошибки в ответе на вопрос билета; 
- демонстрирует незнание теории и практики.



4.2. Методические рекомендации, определяющие процедуру оценивания научного доклада
Представление научного доклада об основных результатах научно-квалификационной работы является вторым этапом государственной итоговой аттестации. Представление научного доклада направлено на установление степени соответствия уровня профессиональной подготовки требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.06.01 - Электро- и теплотехника  в части сформированности компетенций, необходимых для выполнения выпускником научно-исследовательского вида деятельности.
Научно-квалификационная работа должна быть написана аспирантом самостоятельно, обладать внутренним единством и содержать положения, выдвигаемые для публичной защиты, должна свидетельствовать о личном вкладе аспиранта в решение задачи, имеющей существенное значение для науки. Предложенные автором выпускной научно-квалификационной работы решения должны быть аргументированы и оценены по сравнению с другими известными решениями.
Научно-квалификационная работа (НКР) оформляется в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации.
В НКР, имеющей прикладной характер, должны приводиться сведения о практическом использовании полученных выпускником научных результатов, а в НКР, имеющей теоретический характер, - рекомендации по использованию научных выводов.
Предложенные автором НКР решения должны быть аргументированы и оценены по сравнению с другими известными решениями.
Основные научные результаты НКР должны быть опубликованы в рецензируемых научных изданиях (далее - рецензируемые издания). Количество публикаций, в которых излагаются основные научные результаты НКР, в рецензируемых изданиях должно быть  не менее 3.
 К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты НКР, приравниваются патенты на изобретения, патенты (свидетельства) на полезную модель, патенты на промышленный образец, патенты на селекционные достижения, свидетельства на программу для электронных вычислительных машин, базу данных, топологию интегральных микросхем, зарегистрированные в установленном порядке.
В НКР выпускник обязан ссылаться на автора и (или) источник заимствования материалов или отдельных результатов. При использовании в НКР результатов научных работ, выполненных выпускником лично и (или) в соавторстве, выпускник обязан отметить в НКР это обстоятельство. НКР подлежат проверке на объём неправомочных заимствований. Итоговая оценка оригинальности текста НКР определяется в системе «Антиплагиат» и закрепляется на уровне не менее 85%.
На защиту НКР выделяется 1 час. Защита осуществляется в форме научного доклада выпускника, на который отводится не более 20 минут. Кроме того, процедура защиты может включать в себя выступления научного руководителя выпускника, рецензентов, вопросы к выпускнику и дискуссию, в которой могут принимать участие все присутствующие на заседании.
Решения ГЭК принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов председатель комиссии или заменяющий его заместитель обладают правом решающего голоса.
Результаты защиты НКР объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протоколов заседаний ГЭК.
Результаты представления научного доклада  определяются оценками «отлично», «хорошо», удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное представление научного доклада.
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