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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В таблице 1 приводится перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Проектный практикум», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями).
Таблица 1 – Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины
	Код
	Определение
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, 
соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП

	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть навыками и (или) иметь опыт

	ПК 5
	владение стандартами и моделями жизненного цикла (ЖЦ)
	классический ЖЦ ПО и основ​ные понятия, типовые модели ЖЦ; основные процессы ЖЦ; гибкие модели ЖЦ; вспомога​тельные и организационные процессы ЖЦ;
– стратегии разработки ПО;

– методы оценки качества ПО; 
– ГОСТы по организации разработки ПО;

– основные понятия и прин​ципы оценки при планирова​нии программного проекта; 
– модели оценивания при планировании проекта;

– основы управления доку​ментацией;
	– планировать программ​ный проект; 

– построить график работ программного проекта;

– организовать процесс разработки ПО на основе отдельных моделей ЖЦ; 

– организовать процесс разработки ПО на основе любых моделей ЖЦ; 
– выполнить оценку про​екта 
	– инструментальными средствами автоматиза​ции и управления отдель​ными этапами ЖЦ;
– применения стандартов для организации разра​ботки ПО;

– инструментальными средствами автоматизации и управления этапами ЖЦ;

	ПК 12
	способность к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования 
	– основные положения и законы математики;

– границы применимости математических формул и теорем математических дисциплин; 

– динамическое программирование;

– основы имитационного моделирования;

– методы экспертных оценок;
	использовать математические законы для формализации предметной области; 

– применять типовые модели и методы исследования операций, оптимизации и принятия решений 
– применять методы математического анализа, для конкретных естественно-научных и технических проблем; 
	формализации стандартных задач для обследованной пред​метной области;

– решения типовых задач математического моделирования
– использования численных методов

– формализации предметной области в различных задачах;

– моделирования различных процессов и объектов

	ПК 14
	готовность обос​новать прини​маемые проект​ные решения, осуществлять постановку и выполнение экс​периментов по проверке их кор​ректности и эф​фективности 
	– основы верификации и атте​стации ПО; стандарты качества программного продукта и про​цессов его обеспечения; спо​собы оптимизации программ; принципы и виды отладки ПО; методы оценки качества про​грамм; методики постановки экспериментов; 
	разрабатывать и специ​фицировать требования; осуще​ствлять составление описания проводимых исследований, 
обос​новывать принимаемые про​ектные решения; 
выполнять эксперименты по проверке кор​ректности решений; проверять производительность решений;
	построения моделей объектов профессиональной деятельности с использованием инструментальных средств компьютерного моделирования; 
– тестирования, отладки и верификации программ
– проведения экспериментов по проверке корректности решений; 

	ПК 15
	способность го​товить презента​ции, оформлять научно-техниче​ские отчеты по результатам вы​полненной ра​боты, публико​вать результаты исследований в виде статей и докладов на на​учно-техниче​ских конферен​циях 
	основные нормативные документы, регламентирующие оформление программной документации и отчётов о НИР;
	оформлять отчёты по учебным проектам, докладывать о результатах учебных работ;
	Владеть: методами и средствами разработки и оформления технической документации; методами и средствами создания презентаций; навыками публичных выступлений по итогам учебной работы

	ПК 19
	владение навы​ками моделиро​вания, анализа и использования формальных ме​тодов конструи​рования про​граммного обес​печения
	– понятие модели, свойства информационных моделей; 
 – этапы информационного моделирования в процессе разработки ПО;
– основы структурного ана​лиза и проектирования ПО;

– основы объектно-ориенти​рованного анализа и проекти​рования ПО;

– объектно-ориентированные паттерны проектирования;

– метод моделирования дан​ных, потоков данных , про​цессов;

– основные понятия и мо​дели (диаграммы) UML;
– методологию алгоритмиче​ского моделирования (ДРАКОН);
	– строить отдельные виды структурных и объектно-ориен​тирован​ных моделей;

– строить модели дан​ных и модели потоков данных;

– строить объектно-ори​ен​тированные модели на языке UML, функцио​нальные модели; 
	– инструментальным про​граммным обеспечением для построения моделей информа​ционных систем;

– построения структур​ных моделей проекта;

– объектно-ориентирован​ных моделей проекта;


В результате освоения дисциплины «Проектный практикум» студенты должны
знать:

· формальные методы, технологии и инструменты разработки программного продукта; технологию разработки алгоритмов и программ, методы отладки и задач на ЭВМ в различных режимах

· основные стандарты в области инфокоммуниканионных систем и технологий, в том числе стандарты Единой системы документации;

· паттерны проектирования программ;

· основы языка UML;

· область применения и различия основных парадигм программирования (структурное, процедурное, модульное, объектно-ориентированное); методы тестирования и отладки программ.

уметь: 
· выполнять декомпозицию задачи (объектно-ориентированную, процедурную)

· разрабатывать и тестировать программы (процедурные, объектно-ориентированные);

· выполнять постановку задачи, разрабатывать спецификации задач, разрабатывать программную документацию.

· работать с современными системами программирования

· разрабатывать удобные интерфейсы

владеть навыками / иметь опыт:

· языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, средствами разработки объектно-ориентированных программ;

· навыками разработки и отладки программ на алгоритмических языках программирования с помощью объектно-ориентированного и процедурного подхода; 

· навыками тестирования и отладки программ.

· методами и средствами разработки и оформления технической документации, навыками оформления программной документации;
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Таблица 2 – Место дисциплины в структуре ОП, требования к студенту
	Цикл (раздел) ОП, к которому относится данная дисциплина
	Дисциплины вариативной части образовательной программы

	Описание логической и содержательно-методической взаимосвязи с другими частям ОП
	«Проектный практикум» входит в модуль «Проектный практикум», включающий в себя также «Командный проект по программной инженерии». Модуль связан с дисциплинами «Введение в программирование», «Технологии программирования», «Алгоритмы и структуры данных», «Тестирование программного обеспечения», «Алгоритмы на графах», спецкурсами «Языки программирования» / «Системы программирования» и всеми видами практик

	Компетенции, сформированные у обучающихся до начала изучения дисциплины
	ПК-15 частично сформирована в результате прохождения практики «Учебная практика 1» 
Студент должен знать простые и агрегатные типы данных; основные алгоритмические структуры; правила написания процедур, функций, собственных типов данных; уметь работать с персональным компьютером, в том числе с текстовым редактором; иметь навыки разработки небольших (до 300 строк) программ в процедурной и в объектно-ориентированной парадигме и навыки оформления программной документации.

	Требования к «входным» знаниям, умениям и готов​ностям обучающегося
	–

	Теоретические дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее:
	Технологии программирования, Алгоритмы и структуры данных
Тестирование программного обеспечения, Алгоритмы на графах, Командный проект по программной инженерии, Учебная практика 2
Производственная практика, Преддипломная практика


3. Структура, содержание, трудоёмкость дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины «Проектный практикум» составляет 9 зачетных единиц, 360 часов; из них на контактную работу обучающихся с преподавателем 72 часа, на самостоятельную работу 252 часа. 
Таблица 3 – Трудоёмкость дисциплины «Проектный практикум»

	№ п/п
	Вид деятельности
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	Суммарно

	1. 
	Лабораторные занятия
	18
	18
	18
	18
	72

	2. 
	Обязательная СРС
	36
	18
	18
	18
	72

	3. 
	Контролируемая СРС (в форме КП)
	54
	36
	36
	36
	180

	
	Итого
	108
	72
	72
	72
	324


В таблицах 4 –7 приведено содержание дисциплины «Проектный практикум», изучаемой во втором – пятом семестрах, образовательные технологии приведены в таблице 8.
Таблица 4 – Содержание дисциплины «Проектный практикум» 2 семестр
	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
	Неделя , 
2 семестр
	Контактная работа
	ОСР
	КСР
	Образоват. технологии
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лаб.
	
	
	
	

	1. 
	Этапы разработки программного обеспечения. Техническое задание.
	25-26
	2
	4
	6
	1-7
	Опрос 
Техническое задание на КП

	2. 
	Этапы разработки программного обеспечения. Эскизный проект
	27-28
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 1. Опрос. 
Эскизный проект на КП

	3. 
	Этапы разработки программного обеспечения. Технический проект
	29-30
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 2. Опрос Технический проект на КП

	4. 
	Этапы разработки программного обеспечения. Рабочий проект
	31-32
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 3. Опрос Раздел 1 КП Рейтинг-контроль

	5. 
	Тестирование разработанных программ Диагностика ошибок
	33-34
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 4. Опрос Разработка программы

	6. 
	Отладка программ
	35-36
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 5. Опрос Разработка программы

	7. 
	Оценка качества разработанной программы по пользовательским свойствам
	37-38
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 6. Опрос Раздел 2 КП.
 Рейтинг-контроль

	8. 
	Интерактивность программы
	39-40
	2
	4
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 7. Опрос 
Раздел 3 КП, компоновка ПЗ

	9. 
	Защита проекта
	41
	2
	4
	6
	1-7
	Защита КП

Рейтинг-контроль

	
	Итого:
	108
	18
	36
	54
	
	Диф.Зачет + КП


Таблица 5– Содержание дисциплины «Проектный практикум» 3 семестр
	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
	Неделя, 
3 семестр
	Контактная работа
	ОСР
	КСР
	Образоват. технологии
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лаб.
	
	
	
	

	1. 
	Объектно-ориентированное проектирование программ
	1-2
	2
	2
	4
	1-7
	Опрос Техническое задание на КП

	2. 
	
	3-4
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 1. Опрос. 
Эскизный проект на КП

	3. 
	Средства проектирования программ. Язык UML. Диаграмма прецедентов. Диаграмма классов
	5-6
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 2. Опрос Технический проект на КП

	4. 
	
	7-8
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 3. Опрос 
Раздел 1 КП Рейтинг-контроль

	5. 
	Принципы SOLID, паттерны проектирования
	9-14
	6
	6
	6
	1-7
	Отчёт по лаб. работам № 4-6. Опрос Разработка программы. Раздел 2 КП 
Рейтинг-контроль

	6. 
	
	15-16
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 7. Опрос 
Раздел 3 КП, компоновка ПЗ

	7. 
	Защита проекта
	17-18
	2
	2
	4
	1-7
	Защита КП

Рейтинг-контроль

	
	Итого:
	72
	18
	18
	36
	
	Промежуточная аттестация Диф.Зачет + КП


Таблица 6 – Содержание дисциплины «Проектный практикум» 4 семестр

	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
	Неделя , 
4 семестр
	Контактная работа
	ОСР
	КСР
	Образоват. технологии
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лаб.
	
	
	
	


	1. 
	Разработка через тестирование (TDD)
	25-26
	2
	2
	4
	1-7
	Опрос 
Техническое задание на КП

	2. 
	Паттерны TDD
	27-28
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 1. Опрос. 
Эскизный проект на КП

	3. 
	Паттерны xUnit
	29-30
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 2. Опрос Технический проект на КП

	4. 
	Признаки плохого кода 
	31-32
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 3. Опрос Раздел 1 КП Рейтинг-контроль

	5. 
	Рефакторинг
	33-38
	6
	6
	12
	1-7
	Отчёт по лаб. работам № 4-6. Опрос Разработка программы. Раздел 2 КП 
Рейтинг-контроль

	6. 
	
	39-40
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 7. Опрос 
Раздел 3 КП, компоновка ПЗ

	7. 
	Защита проекта
	41
	2
	2
	4
	1-7
	Защита КП

Рейтинг-контроль

	
	Итого:
	72
	18
	18
	36
	
	Промежуточная аттестация Диф.Зачет + КП


Таблица 7– Содержание дисциплины «Проектный практикум» 5 семестр

	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
	Неделя , 
3 семестр
	Контактная работа
	ОСР
	КСР
	Образоват. технологии
	Формы текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Лаб.
	
	
	
	

	1. 
	Рефакторинг с использованием паттернов проектирования
	1-2
	2
	2
	4
	1-7
	Опрос 
Техническое задание на КП

	2. 
	
	3-4
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 1. Опрос. 
Эскизный проект на КП

	3. 
	Инфраструктура программных проектов 
	5-6
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 2. Опрос Технический проект на КП

	4. 
	
	7-8
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 3. Опрос Раздел 1 КП Рейтинг-контроль

	5. 
	Стандарты программирования на С++ 
	9-14
	6
	6
	12
	1-7
	Отчёт по лаб. работам № 4-6. Опрос Разработка программы. Раздел 2 КП Рейтинг-контроль

	6. 
	
	15-16
	2
	2
	4
	1-7
	Отчёт по лаб. работе № 7. Опрос 
Раздел 3 КП, компоновка ПЗ

	7. 
	Защита проекта
	17-18
	2
	2
	4
	1-7
	Защита КП

Рейтинг-контроль

	
	Итого:
	72
	18
	18
	36
	
	Диф.Зачет + КП


Таблица 8 – Образовательные технологии, применяемые при изучении дисциплины

	Методы и формы активизации деятельности студентов
	Виды учебной деятельности

	
	лекции
	практические
	лабораторные 
	СРС

	1. Дискуссия 
	Не предусмотрены 
учебным планом
	+
	

	2. IT-методы
	
	+
	+

	3. Командная работа
	
	+
	+

	4. Опережающая СРС
	
	+
	+

	5. Индивидуальное обучение
	
	+
	+

	6. Проблемное обучение
	
	+
	+

	7. Проектное обучение
	
	+
	+


Доля интерактивных занятий составляет 33% от общего количества аудиторных занятий.
4. Программа и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
В обязательную СР входит изучение студентами методических материалов к лабораторным занятиям.
В таблице 9 приведен перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы во втором семестре
Таблица 9 –Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы (2 семестр)
	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Неделя
	Учебно-методическое обеспечение СР

	
	
	
	Учебные задания для КСР
	Литера​тура

	1
	Этапы разработки программного обеспечения. Техническое задание.
	25–26
	Выполнение ЛР № 1

Разработка технического задания на КП
	9

	2
	Этапы разработки программного обеспечения. Эскизный проект
	27-28
	Выполнение ЛР № 2. 
Выполнение технического проекта (раздел 1) в рамках КП
	9

	3
	Этапы разработки программного обеспечения. Технический проект
	29-30
	Выполнение ЛР № 3.

Выполнение технического проекта (раздел 1) в рамках КП
	9

	4
	Этапы разработки программного обеспечения. Рабочий проект
	31-32
	Выполнение ЛР № 4. 
Выполнение технического проекта (раздел 1) в рамках КП
	9

	5
	Тестирование разработанных программ Диагностика ошибок
	33-34
	Выполнение ЛР № 5.

Разработка программного продукта в рамках КП (раздел 2)
	9

	
	
	35-36
	Выполнение ЛР № 6
Разработка программного продукта в рамках КП (раздел 2)
	

	6
	Отладка программ

Оценка качества разработанной программы по пользовательским свойствам

Интерактивность программы
	37-38
	Выполнение ЛР № 7
Разработка программного продукта в рамках КП (раздел 2)
	9

	
	
	39-40
	Тестирование программного продукта, разработанного в рамках КП.
Оформление документации к КП (пояснительной записки, презентации к докладу, исходного кода), 
	

	7
	Подготовка к защите КП
	41
	Защита курсового проекта
	9


В таблице 10 приведен перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы в третьем семестре
Таблица 11 –Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы (3 семестр)

	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Неделя
	Учебно-методическое обеспечение СР

	
	
	
	Учебные задания для КСР
	Литера​тура

	1
	Объектно-ориентированное проектирование программ
	1–2
	Выполнение ЛР № 1

Разработка технического задания на КП
	1, 3, 
6–8

	
	
	3–4
	Выполнение ЛР № 2. 

Выполнение технического проекта (раздел 1) в рамках КП
	1, 3, 
6–8

	2
	Средства проектирования программ. Язык UML. Диаграмма прецедентов. Диаграмма классов
	5-8
	Выполнение ЛР № 3и № 4.

Выполнение технического проекта (раздел 1) в рамках КП
	1, 3, 
6–8

	3
	Принципы SOLID, паттерны проектирования
	9–14
	Выполнение ЛР №№ 5–7.

Разработка программного продукта в рамках КП (раздел 2)
	1, 3, 
6–8

	
	
	15–16
	Тестирование программного продукта, разработанного в рамках КП.
	1, 3, 
6–8

	4
	Подготовка к защите КП
	17-18
	Оформление документации к КП (пояснительной записки, презентации к докладу, исходного кода), защита проекта
	1, 3, 
6–8


В таблице 11 приведен перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы в четвертом семестре
Таблица 11 –Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы (4 семестр)

	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Неделя
	Учебно-методическое обеспечение СР

	
	
	
	Учебные задания для КСР
	Литера​тура

	1
	Разработка через тестирование (TDD)
	25–26
	Выполнение ЛР № 1

Разработка технического задания на КП
	2, 6

	2
	Паттерны TDD
	27-28
	Выполнение ЛР № 2–4. 
Выполнение технического проекта в рамках КП
	2, 6

	3
	Паттерны xUnit
	29-30
	Выполнение ЛР № 3.

Выполнение технического проекта в рамках КП
	2, 6

	4
	Признаки плохого кода 
	31-32
	Выполнение ЛР № 4. 
Выполнение технического проекта в рамках КП
	2, 6

	5
	Рефакторинг
	33-34
	Выполнение ЛР № 5-7.

Разработка программного продукта в рамках КП 
	2, 6

	
	
	39-40
	Тестирование программного продукта, разработанного в рамках КП.
	

	6
	Подготовка к защите КП
	41
	Защита курсового проекта
	2, 6


В таблице 12 приведен перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы в пятом семестре

Таблица 12 –Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы (3 семестр)

	№ п/п
	Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), осваиваемое обучающимся в ходе СР
	Неделя
	Учебно-методическое обеспечение СР

	
	
	
	Учебные задания для КСР
	Литера​тура

	1
	Рефакторинг с использованием паттернов проектирования
	1–4
	Выполнение ЛР №№ 1 и 2. Разработка ТЗ на КП Выполнение технического проекта
	2, 6

	2
	Инфраструктура программных проектов 
	5–6
	Выполнение ЛР №№ 3 и 4.

Выполнение технического проекта в рамках КП
	4

	
	
	7–8
	
	

	3
	Стандарты программирования на С++ 
	9–16
	Выполнение ЛР №№ 5 – 7
Разработка программного продукта в рамках КП Тестирование программного продукта 
	5

	4
	Подготовка к защите КП
	17-18
	Оформление документации к КП (пояснительной записки, презентации к докладу, исходного кода), защита проекта
	2, 4-6


5. Рекомендации по реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

5.1. Наличие соответствующих условий реализации дисциплины

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья на основании письменного заявления дисциплина реализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья; обеспечивается соблюдение следующих общих требований: использование специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего такому обучающемуся необходимую техническую помощь, обеспечение доступа в здания и помещения, где проходит учебный процесс, другие условия, без которых невозможно или затруднено обучение по дисциплине.
5.2. Обеспечение соблюдения  общих требований

При реализации дисциплины на основании письменного заявления обеспечивается обучающегося соблюдение следующих общих требований: проведение занятий для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с другими  обучающимися, если это не создает трудностей для обучающихся; присутствие в аудитории ассистента, оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей на основании письменного заявления; пользование необходимыми обучающимся техническими средствами с учетом их индивидуальных особенностей.
5.3. Доведение до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме

Все локальные нормативные акты АГТУ по вопросам реализации дисциплины доводятся до сведения обучающихся с ограниченными возможностями здоровья в доступной для них форме.
5.4. Реализация увеличения продолжительности прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности для обучающегося с ограниченными возможностями здоровья

Продолжительность прохождения промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности увеличивается по письменному заявлению обучающегося с ограниченными возможностями здоровья. Продолжительность зачета, проводимого в письменной форме, увеличивается не менее чем на 0,5 часа; продолжительность подготовки обучающегося к ответу на зачете, проводимом в устной форме, не менее чем на 0,5 часа; продолжительность ответа обучающегося при устном ответе увеличивается не более чем на 0,5 часа.
6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
 Представлен в приложении 1 к рабочей программе.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература:

1. Бабич А. В. UML. Первое знакомство: Пособие для подготовки к сдаче теста UM0-100 (OMG Certified UML Professional Fundamental): учебное пособие – М.: Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ", 2008 – 176 с. (имеется в ЭБС http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=233305 )

2. Влиссидес Д., Джонсон Р., Хелм Р., Гамма Э. Приемы объектно-ориентированного проектирования: Паттерны проектирования. Пер. с англ М.: ДМК Пресс, 2007 – 366с.  (10 экземпляров)

3. Мейер Б. Объектно-ориентированное программирование и программная инженерия  М.: Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ", 2015 – 286 с. (имеется в ЭБС http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=429034 )
б) дополнительная литература:

4. Цвалина К., Абрамс Б. Инфраструктура программных проектов: соглашения, идиомы и шаблоны для многократно используемых библиотек .NET. – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2011. – 416 с.
5. Саттер Г. Александреску А. Стандарты программирования на С++ Серия "C++ In-Depth" – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2015. – 224 с.
6. Ларман К. Применение UML 2.0 и шаблонов проектирования. 3-е издание – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2013. – 736 с.
в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

7. Мейер Б. (Meyer Bertrand) Основы объектно-ориентированного программирования: http://www.intuit.ru/studies/courses/71/71/info 

8. Мейер Б. (Meyer Bertrand) Основы объектно-ориентированного проектирования: http://www.intuit.ru/studies/courses/72/72/info
г) методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
9. Учебно-методический комплекс дисциплины (можно скачать с сервера ИТиК \\172.20.20.20\ITIK\ASOIU\Бакалавриат АСОИУ\ДИНР_ДИПР, папки 1 курс \ Проектный практикум и 2 курс \ Проектный практикум соответственно) либо с портала АГТУ по адресу portal.astu.org

д) перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем 
10. Интегрированная среда MS Visual Studio 2008, или MS Visual Studio 2010
11. Средства для просмотра презентаций и текстовых документов.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекции должны проводиться в аудиториях, оборудованных доской и презентационной техникой (проектор, экран, компьютер)

Практические и лабораторные занятия необходимо проводить в компьютерных классах, оборудованных белой доской. На компьютерах необходимо следующее программное обеспечение: Интегрированная среда MS Visual Studio 2008, или MS Visual Studio 2010, MS Office Viewer, STD Viewer. На лабораторных занятиях каждый студент должен быть обеспечен рабочим местом за компьютером с установленным ПО.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций и ПрОП ВО по направлению и профилю подготовки 09.03.04 Программная инженерия (Разработка программно-информационных систем).
ПРИЛОЖЕНИЕ
к рабочей программе дисциплины

«Проектный практикум» 

Рассмотрено на Учебно-методическом совете,

 протокол № ___ от  «___»_____20__г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1.1 Перечень компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины (модуля) с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
ПК-5, ПК-14, ПК-15, ПК-19 - этапы формирования данных компетенций в процессе освоения ОП представлены в Паспорте компетенций образовательной программы.

1.2 Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе освоения данной  дисциплины (модуля)
Описание шкал оценивания представлены в Паспорте компетенций, а также в таблице 1. 

Таблица 1 –  Планируемые результаты обучения по дисциплине «Проектный практикум»
	Шкала оценивания уровня сформи​рованности результата обучения 

(дифференцированный зачет)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	
	«Знать»
	«Уметь»
	«Владеть навыками 

и/или иметь опыт»
	«Компетенция»

	
	Показатели 

	
	Показатель: освоение знаниевого компонента содержания образования по дисциплине (модулю) в виде представлений, понятий, суждений, теорий, выраженное в форме знаков
	Показатель: возможность осуществлять действия, операции (компоненты деятельности) осознанно и с помощью навыков.
	Показатель: владение деятельностью
	Показатель: реализация вида профессиональной деятельности (далее - ВПД)/ компетенции

	
	Форма контроля успеваемости (процедура оценивания)

	
	Устный опрос
	Отчеты по лаб. работам
Курсовой проект
	Отчеты по лаб.  работам
Курсовой проект
	Дифференцированный зачёт 
Защита курсового проекта

	
	Критерии

	Продвинутый уровень

(«отлично»)
	четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания
	выполняет все операции, последовательность их выполнения достаточно хорошо продумана, действие в целом осознано
	владеет всеми необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий

	Углубленный

уровень

(«хорошо»)
	определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения, небольшие неточности при использовании научных категорий, формулировки выводов
	выполняет все операции, последовательность их выполнения соответствует требованиям, но действие выполняется недостаточно осознанно
	в целом владеет необходимыми навыками и/или имеет опыт
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	Базовый

уровень

(«удовлетворительно»)
	усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно, не всегда последовательно, определения понятий недостаточно четкие, не используются в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, допускаются ошибки в их изложении, неточности в использовании предметной терминологии
	выполняет не все операции действия, допускает ошибки в последовательности их выполнения, действие выполняется недостаточно осознанно
	владеет не всеми необходимыми навыками, имеющийся опыт фрагментарен
	обучающийся способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях

	Нулевой

уровень

(«неудовлетворительно»)
	основное содержание не раскрыто, не дает ответы на вспомогательные вопросы, допускает грубые ошибки в использовании терминологии
	выполняет лишь отдельные операции, последователь​ность их хаотична, действие в целом неосознанно
	не владеет всеми необходимыми навыками и/или не имеет опыт
	обучающийся не способен выполнять данный (данные) ВПД /проявить (реализовать) компетенцию в типовых ситуациях


1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности представлены в таблице 2.
Таблица 2 – Планируемые результаты обучения по дисциплине «Проектный практикум», соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Знать
	Уметь
	Владеть навыками 

и (или) иметь опыт
	Компетенция 

	классический ЖЦ и основные понятия, 

– типовые модели ЖЦ ПО;
– основные процессы ЖЦ;

– стратегии разработки ПО;

– методы оценки качества ПО; 

– гибкие модели ЖЦ; 
– вспомогательные и организационные процессы ЖЦ;

– ГОСТы по организации разработки ПО;

– основные понятия и прин​ципы оценки при планировании программного проекта; 

– модели оценивания при планировании проекта;

– основы управления документацией;
	– планировать программный проект; 

– построить график работ программного проекта;

– организовать процесс разработки ПО на основе отдельных моделей ЖЦ; 

– организовать процесс разработки ПО на основе любых моделей ЖЦ; 
– выполнить оценку про​екта 
	– инструментальными средствами автоматизации и управления отдельными этапами ЖЦ;
– применения стандартов для организации разработки ПО;

– инструментальными средствами автоматизации и управления этапами ЖЦ;
	ПК 5 владение стандартами и моделями жизненного цикла (ЖЦ)

	– основные положения и законы математики;

– границы применимости математических формул и теорем математических дисциплин; 

– динамическое программирование;

– основы имитационного моделирования;

– методы экспертных оценок;
	использовать математические законы для формализации предметной области; 

– применять типовые модели и методы исследования операций, оптимизации и принятия решений 
– применять методы математического анализа, для конкретных естественно-научных и технических проблем; 
	формализации стандартных задач для обследованной пред​метной области;

– решения типовых задач математического моделирования
– использования численных методов

– формализации предметной области в различных задачах;

– моделирования различных процессов и объектов
	ПК 12 способность к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования 

	– основы верификации и атте​стации ПО; стандарты качества программного продукта и про​цессов его обеспечения; спо​собы оптимизации программ; принципы и виды отладки ПО; методы оценки качества про​грамм; методики постановки экспериментов; 
	разрабатывать и специ​фицировать требования; осуще​ствлять составление описания проводимых исследований, 
обос​новывать принимаемые про​ектные решения; 
выполнять эксперименты по проверке кор​ректности решений; проверять производительность решений;
	построения моделей объектов профессиональной деятельности с использованием инструментальных средств компьютерного моделирования; 
– тестирования, отладки и верификации программ
– проведения экспериментов по проверке корректности решений; 
	ПК 14 готовность обос​новать прини​маемые проект​ные решения, осуществлять постановку и выполнение экс​периментов по проверке их кор​ректности и эф​фективности 

	основные нормативные документы, регламентирующие оформление программной документации и отчётов о НИР;
	оформлять отчёты по учебным проектам, докладывать о результатах учебных работ;
	Владеть: методами и средствами разработки и оформления технической документации; методами и средствами создания презентаций; навыками публичных выступлений по итогам учебной работы
	ПК 15 способность готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях 

	– понятие модели, свойства информационных моделей; 
 – этапы информационного моделирования в процессе разработки ПО;
– основы структурного ана​лиза и проектирования ПО;

– основы объектно-ориенти​рованного анализа и проекти​рования ПО;

– объектно-ориентированные паттерны проектирования;

– метод моделирования дан​ных, потоков данных , про​цессов;

– основные понятия и мо​дели (диаграммы) UML;
– методологию алгоритмического моделирования (ДРАКОН);
	– строить отдельные виды структурных и объектно-ориентированных моделей;

– строить модели данных и модели потоков данных;

– строить объектно-ори​ен​тированные модели на языке UML, функциональные модели; 
	– инструментальным про​граммным обеспечением для построения моделей информа​ционных систем;

– построения структур​ных моделей проекта;

– объектно-ориентирован​ных моделей проекта;
	ПК 19 владение навы​ками моделиро​вания, анализа и использования формальных ме​тодов конструи​рования про​граммного обес​печения

	Форма текущего контроля успеваемости (процедура оценивания)

	Устный опрос
Защита курсового проект
	Отчеты по лаб. работам
Курсовой проект
	Отчеты по лаб.  работам
Курсовой проект
	Дифференцированный зачёт 
Защита курсового проекта

	Типовые контрольные задания

	Состоит из заданий, предполагающих проверку знаний
· Этапы жизненного цикла ПО
· Требования к ПО

· Язык UML
· Паттерны проектирования
	Типовая структура лабораторной работы

1. Цель и задачи лабораторной работы

2. Порядок выполнения работы

3. Краткие теоретические сведения

4. Ожидаемые результаты лабораторной работы (постановка задачи для разработки программы) 

6. Индивидуальное задание

7. Критерии оценивания степени выполнения лабораторной работы
	· Выполнить лабораторную работу, подготовить отчет по лабораторной работе в соответствии с типовой структурой.

· Выполнить курсовой проект в соответствии с индивидуальным заданием (разработать программу, отвечающую поставленным требованиям, оформить документацию, защитить проект)
	Приведены в п.1.4 настоящего ФОС


1.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, формируемых в ходе освоения данной дисциплины (модуля)

Фонд оценочных средств по дисциплине «Проектный практикум» включает:

· контрольные вопросы и типовые задания для лабораторных работ,
· примерную тематику курсовых проектов;
а также иные формы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций, и их сформированность.

По дисциплине «Проектный практикум» в каждом из семестров изучения учебным планом предусмотрен дифференцированный зачет и курсовой проект.
Текущий контроль осуществляется в форме собеседования во время проведения лабораторных занятий и выполнения лабораторных работ.
Самостоятельная работа студента включает изучение теоретического материала, представленного в учебных пособиях и Интернет-ресурсах; форма контроля – фронтальный опрос на лабораторных занятиях.
Курсовой проект предназначен для закрепления навыков разработки программного обеспечения и навыков оформления технической документации. Работа над курсовым проектом и его защита представляют собой деловую игру «Разработка программного обеспечения по заказу». Тема проекта выбирается студентов на первой неделе семестра. Работа выполняется поэтапно: разработка технического задания, разработка технического проекта, разработка, тестирование и отладка программы, написание рабочего проекта, составление программы и методики испытаний. Защита проекта проводится не позднее 17 недели семестра. Для допуска к защите необходимо представить работающий программный продукт, исходный код, документацию в виде пояснительной записке к курсовой работе. Защита представляет собой доклад о проделанной работе, сопровождаемый мультимедийной презентацией. Во время защиты обязательно демонстрируется работа программного продукта. 

1.4.1 Показатели и критерии оценивания компетенций, формируемых в ходе прохождения практики, описание шкал оценивания.
1.4.1.1 Показатели и критерии оценивания компетенции ПК 5 владение стандартами и моделями жизненного цикла, описание шкал оценивания
	0
	«неудовлетворительно»
	обучающийся не способен демонстрировать владение стандартами и моделями жизненного цикла

	I
	«удовлетворительно»
	обучающийся знаком с характером вида деятельности, оперирует отдельными действиями, умениями, знаниями, владеет стандартами и моделями жизненного цикла в типовых ситуациях 

	II
	«хорошо»
	обучающийся владеет стандартами и моделями жизненного цикла в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	III
	«отлично»
	обучающийся владеет стандартами и моделями жизненного цикла в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий


1.4.1.2. Показатели и критерии оценивания компетенции ПК 12 способность к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования, описание шкал оценивания
	0
	«неудовлетворительно»
	обучающийся не способен к формализации в своей предметной области

	I
	«удовлетворительно»
	обучающийся способен к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования в типовых ситуациях 

	II
	«хорошо»
	обучающийся способен к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	III
	«отлично»
	обучающийся способен к формализации в своей предметной области с учетом ограничений используемых методов исследования в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий


1.4.1.3. Показатели и критерии оценивания компетенции ПК 14 готовность обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности, описание шкал оценивания

	0
	«неудовлетворительно»
	обучающийся не способен обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности 

	I
	«удовлетворительно»
	обучающийся способен обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности в типовых ситуациях 

	II
	«хорошо»
	обучающийся способен обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	III
	«отлично»
	обучающийся способен обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий


1.4.1.4. Показатели и критерии оценивания компетенции ПК 15 способность готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях, описание шкал оценивания

	0
	«неудовлетворительно»
	обучающийся не способен готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях

	I
	«удовлетворительно»
	обучающийся знаком с характером данного вида деятельности, оперирует отдельными действиями, умениями, знаниями, способен готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях в типовых ситуациях 

	II
	«хорошо»
	обучающийся способен готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	III
	«отлично»
	обучающийся способен готовить презентации, оформлять научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, публиковать результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий


1.4.1.5. Показатели и критерии оценивания компетенции ПК 19 владение навыками моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения, описание шкал оценивания

	0
	«неудовлетворительно»
	обучающийся не способен демонстрировать владение навыками моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения

	I
	«удовлетворительно»
	обучающийся способен демонстрировать владение навыками моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения в типовых ситуациях 

	II
	«хорошо»
	обучающийся способен демонстрировать владение навыками моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности

	III
	«отлично»
	обучающийся способен демонстрировать владение навыками моделирования, анализа и использования формальных методов конструирования программного обеспечения в типовых ситуациях и в ситуациях повышенной сложности, а также в нестандартных и непредвиденных ситуациях, создавая при этом новые правила и алгоритмы действий


1.4.2 Перечень оценочных средств, применяемых для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине

	Форма организации оцениваемой дея​тельности студента для контроля
	Оценочные средства

	
	

	Отчёт по выполнен​ной лабораторной работе
	Критерии оценивания степени выполнения приведены в тексте лабораторной работы. Работа считается выполненной, если процент выполнения составляет 100.

	Собеседование по выполненной лабораторной работе
	Вопросы и типовые контрольные вопросы по теме лабораторной работы, вопросы для обсуждения, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения 

	Курсовой проект
	Типовые задания на выполнение курсового проекта, описание показателей и критериев, шкал, методические материалы, определяющие процедуры оценивания уровней сформированности результатов обучения


1.4.3 Шкала оценки собеседования по выполненной лабораторной работе

	Оценка
	Описание

	«5»
	Обучающийся глубоко и прочно освоил материал выполненной лабораторной работы, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с полученными лабораторными данными, свободно справляется с типовыми вопросами  по теме лабораторной работы, причем не затрудняется с ответом при возможном видоизменении заданий.

	«4»
	Обучающийся твердо знает материал выполненной лабораторной работы, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на типовые вопросы, правильно применяет теоретические положения при постановке задания по лабораторной работе, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения, но затрудняется с ответом при видоизменении заданий, при обосновании полученных данных возникают незначительные затруднения в использовании изученного материала.

	«3»
	Обучающийся имеет фрагментарные знания по материалам лабораторной работы, но, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении представленного материала.

	«2»
	Обучающийся не владеем материалом по теме лабораторной работы 


1.4.4 Шкала оценки сформированности умения выполнения курсового проекта
	Оценка
	Описание

	«5»
	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к выполнению курсового проекта, выполнены. Представленный материал отличается оригинальностью и логичностью изложения 

	«4»
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к выполнению курсового проекта, выполнены.

	«3»
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к выполнению курсового проекта, выполнены.

	«2»
	Требования, предъявляемые к выполнению курсового проекта, не выполнены.


1.4.5 Тематика курсовых проектов

Примерные темы курсовых проектов 2 семестр

Требования

· Реализация на языке С++ в процедурном стиле

· Консольное приложение

Темы 

1. Атлеты. Каждый атлет характеризуется массой и силой (сколько килограмм может атлет держать на плечах). Найдите высоту максимальной башни из атлетов. Параметры атлетов даны.

2. Расстановка ферзей. Расставьте на доске 8 ферзей так, чтобы они не били друг друга. 

3. Провода. Дано несколько кусков провода целочисленной длины. Нужно отрезать 
[image: image2.wmf]k

 кусочков одинаковой максимально возможной целочисленной длины. 

4. Колонны и бассейн. Дан квадратный зал с колоннами. Поместите между колонн круглый бассейн максимального радиуса. 

5. Открытки и конверты. Имеются несколько открыток и конвертов. Некоторые открытки (возможно, все) имеют одинаковые размеры. Некоторые конверты (возможно, все) имеют одинаковые размеры. В каждый из конвертов помещается не всякая открытка. Нужно распределить как можно больше открыток по конвертам (в один конверт одна открытка). 

6. Упаковка коробок. Имеется несколько коробок. Известно, что никакие две коробки не поместятся ни в какую другую, если их поставить рядом. (Нельзя вкладывать две коробки в третью, ставя их рядом или одна на другую). Коробка со сторонами 
[image: image3.wmf])
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 помещается в коробку со сторонами 
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. Нужно упаковать коробки друг в друга, получив минимальное количество коробок.

7. Два станка. Имеются несколько деталей, каждая из которых проходит обработку сначала на токарном станке, а затем на шлифовальном. Время обработки на каждом из станков для каждой детали известно. На каждом станке одновременно обрабатывается только одна деталь, время для переналадки станков под очередную деталь не требуется. Нужно упорядочить детали так, чтобы суммарное время их обработки было минимальным.

8. Электронная сваха. Известен возраст каждого из m женихов и каждой из n невест. Требуется сформировать из них наибольшее возможное количество пар так, чтобы разница возрастов в каждой паре не превышала заданного числа k. 

9. Степень числа. Вычислите 
[image: image6.wmf]n
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 с точностью до 16 знаков в мантиссе за логарифмическое по n время. Вычислите точное значение 
[image: image7.wmf]n

a

 с наименьшими временными затратами.

10. Умножение и деление. Напечатать столбиком пример на умножение (или деление – по выбору пользователя) для двух десятичных натуральных чисел m и n.

11. Арифметическое выражение. Строка содержит запись некоторого арифметического выражения, состоящего из целых чисел, знаков операций +, –, *, / без скобок. Проверить корректность выражения и вычислить его значение с учётом приоритета операций.

12. Список литературы. Имеется статья и список литературы к ней. Литература расположена в порядке упоминания в тексте (в квадратных скобках одно или несколько натуральных чисел – номер источника из списка литературы). Проверить на корректность (наличие в списке источника с соответствующим номером). Отсортировать литературу в алфавитном порядке по фамилиям авторов, внести соответствующие изменения в текст статьи.

13. Ключ и замок. Имеется мозаичные изображения ключа и замочной скважины (то есть имеются две прямоугольных матрицы, состоящих из нулей и единиц). Пройдёт ли ключ в замочную скважину, т.е. можно ли наложить матрицу K[mk×nk] на матрицу Z[mz×nz] (mk < mz nk < nz) так, чтобы каждой единице матрицы К соответствовал нуль матрицы Z. Допускается только параллельный перенос ключа и поворот на угол, кратный 90(. В случае, если ключ подойдёт, указать, на какой угол надо повернуть ключ и в какую область матрицы Z его следует сдвинуть.

14. Форматирование абзаца. Дан текст из нескольких предложений. Даны левая и правая граница выравнивания и величина абзацного отступа. Требуется выровнять текст по ширине с учетом переноса слов (по правилам русского языка в каждой из разделяемых частей должно быть не менее двух букв, одна из которых – гласная; нельзя разделять согласную и следующую за ней гласную; буквы Й, Ь, Ъ считаются согласными, но перенос после них допустим) .
Примерные темы курсовых работ 3 семестр

Требования

· Реализация на языке С++ в объектно-ориентированном стиле (для индивидуальных тем язык реализации согласуется с преподавателем)

· Многомодульный проект

· Реализация интерфейса с использованием библиотек: Qt, vxWidget, FLTK, MFC/ATL/WTL. Допускается реализация с использованием других библиотек по согласованию с преподавателем

Темы 

1. Учебно-демонстрационная программа по Марковским алгоритмам

2. Учебно-демонстрационная программа по муравьиному алгоритму поиска

3. Учебно-демонстрационная программа по алгоритму отжига

4. Учебно-демонстрационная программа по нечёткому выводу

5. Учебно-демонстрационная программа по алгоритму LL-разбора

6. Учебно-демонстрационная программа по алгоритму LR-разбора

7. Учебно-демонстрационная программа по алгоритмам сборки мусора

8. Учебно-демонстрационная программа по алгоритмам управления динамической памятью

9. Учебно-демонстрационная программа по конечным автоматам 

10. Учебно-демонстрационная программа вычисления интегралов методом Монте-Карло

11. Учебно-демонстрационная программа LUP-разложения матриц

12. Учебно-демонстрационная программа для работы со слоеным списком.

13. Учебно-демонстрационная программа для работы с АВЛ – деревьями.

14. Учебно-демонстрационная программа для работы с красно-черными деревьями.

15. Учебно-демонстрационная программа для работы со скошенными деревьями. 

16. Учебно-демонстрационная программа алгоритмов поразрядного поиска 

17. Учебно-демонстрационная программа для работы с В – деревьями.

18. Учебно-демонстрационная программа алгоритмов обхода графа

19. Учебно-демонстрационная программа алгоритмов поиска кратчайшего пути на графе

20. Учебно-демонстрационная программа алгоритмов поиска минимального остовного дерева

21. Учебно-демонстрационная программа алгоритмов поиска подстрок

22. Учебно-демонстрационная программа по динамическому программированию

23. Учебно-демонстрационная программа по алгоритмам минимизации конечного автомата
Примерные темы курсовых работ 4 и 5 семестр

Требования: рефакторинг кода, доставшегося от другого разработчика, с учётом требований заказчика.
1.4.6 Методические рекомендации к выполнению курсового проекта
Все этапы курсового проектирования рекомендуется проводить, придерживаясь календарного графика, рекомендованного руководителем курсового проекта.

1 После выбора темы курсового проекта следует изучить рекомендуемую литературу.
2 Написать техническое задание (ТЗ), которое содержит требования, предъявляемые к разрабатываемому программному продукту и согласовать его с руководителем курсового проекта.
3 В соответствии с ТЗ разрабатывается раздел 3 «Программа и методика испытаний программного продукта». Испытания должны демонстрировать, что программный продукт соответствует требованиям ТЗ.
4 После утверждения руководителем ТЗ и программы и методики испытаний разрабатывается раздел 1 «Технический проект», состоящий, как правило, из подразделов
1.1 Анализ предметной области

1.2 Технология обработки информации

1.3 Входные и выходные данные

1.4 Системные требования
5 После одобрения руководителем технического проекта выполняется кодирование алгоритмов на языке программирования C++. Программа должна соответствовать поставленным в ТЗ требованиям, а также алгоритмам и форматам данных, указанных в подразделе технического проекта «Технология обработки информации».

6 После разработки программа должна быть протестирована её в соответствии с разделом 3 «Программа и методика испытаний программного продукта».

7 После устранения всех недочётов программы следует оформить раздел 2 «Рабочий проект», состоящий, как правило, из подразделов
2.1 Общие сведения о программном продукте

2.2 Функциональное назначение программного продукта

2.3 Инсталляция и выполнение программного продукта

2.4 Общий алгоритм программного продукта

2.5 Разработанные меню и интерфейсы

2.6 Сообщения системы

8 После того, как рабочий проект одобрен руководителем, следует оформить пояснительную записку в соответствии с требованиями, предъявляемыми к программной документации и курсовым проектам, а также подготовить ролик-презентацию и доклад для защиты курсового проекта.

9 Для допуска к защите курсового проекта необходимо предоставить на кафедру:

1) сброшюрованный отчёт, подписанный студентом;
2) оптический носитель информации, содержащий:

· инсталляционный пакет разработанного программного продукта, соответствующий поставленной задаче,

· текст отчёта в формате .doc (.docx), соответствующий разработанной программе,

· исходный код программы на языке С++;

· данные для демонстрации правильности работы программы,

· презентацию доклада к защите в формате .ppt (.pptx)

10 Защита проводится в присутствии комиссии, состоящей не менее чем из двух преподавателей кафедры, назначенной распоряжением заведующего кафедрой на текущий учебный год.
Курсовой проект оценивается по трём составляющим:

· разработка программы

· оформление документации
· защита курсового проекта
Каждая составляющая оценивается определённым количеством баллов, но наибольший вес имеет качество разработанной программы. Отсутствие какой-либо из составляющих является основанием для оценки «неудовлетворительно».
4.2.1 Требования к программе
Таблица 4.1 – Критерии оценки программы

	№
	Функция (элемент) программы
	Требования к функции или элементу  программы, (соответствующие компетенции)
	От 0 до . . . баллов

	1
	Заставка
	Заставка должна содержать название программы, информацию о разработчике, о решаемой задаче 
	1

	2
	Меню
	Меню должно содержать все основные функции программы
	1

	3
	Справочная система
	Программа должна предоставлять пользователю инструкции по работе с программой
	3

	4
	Входные и выходные данные
	Данные должны быть записаны для длительного хранения в файл (текстовый или бинарный)
	5

	5
	Набор тестовых данных
	Подготовлены различные наборы данных для тестирования программы и демонстрации её работоспособности 
	5

	6
	Функции
	При разработке программы код, обеспечивающий функциональность, необходимо размещать в отдельных программных единицах (функциях). Декомпозиция проведена грамотно (объём функций не превышает 10 строк)
	10

	7
	Использование собственных модулей 
	Функции желательно оформить в отдельные модули
	10

	8
	Пользовательские классы *
	Разработаны классы, необходимые в соответствии с условиями задачи, Грамотно проведена объектно-ориентированная декомпозиция задачи 
	15

	
	* для КП во втором семестре может отсутствовать, в этом случае по 5 баллов в пункты №№ 5, 6, 7)
	0

	9
	Соответствие поставленной задаче
	Программа решает поставленную задачу, а не более узкую или более широкую
	5

	
	В случае, когда программа решает другую задачу, не соответствующую теме курсового проекта, программа оценивается нулевым количеством баллов, а курсовой проект считается не выполненным.
	

	
	
	Итого:
	55


4.2.2 Требования по оформлению пояснительной записки
В пояснительную записку к курсовому проекту входят (в указанном порядке):

1) титульный лист,

2) задание на курсовое проектирование, 

3) календарный график курсового проектирования,

4) лист содержания,

5) анализ предметной области, 

6) описание алгоритма решения,

7) описание входных и выходных данных, 

8) требования к аппаратному и программному обеспечению,

9) сведения о разработанной программе,

10) инструкция по установке программы,

11) сведения о разработанных классах, функциях, процедурах,

12) описание пользовательских интерфейсов,

13) сообщения системы,

14) программа и методика испытания программы,

15) заключение,

16) список использованных источников,

17) другие сведения, приведённые при необходимости в приложении.

Требования по оформлению пояснительной записки приведены в методических указаниях.

Оформление пояснительной записки оценивается в баллах от 0 до 16.

Таблица 4.2 – Критерии оценки оформления пояснительной записки
	№
	Качество оформления отчёта по практике
	Кол-во баллов

	1
	Пояснительная записка оформлена в соответствии с требованиями, наличествуют все разделы, метод решения обоснован
	16

	2
	Пояснительная записка оформлена в соответствии с требованиями, однако имеются не более трёх: 

· несущественные нарушения в оформлении;

· орфографические ошибки, речевые или стилистические неточности
	12–15

	3
	Пояснительная записка в целом оформлена в соответствии с требованиями, однако имеется от 4 и не более 10 несущественных нарушений в оформлении, орфографические ошибки, речевые или стилистические неточности
	9–11

	4
	Пояснительная записка в целом оформлена в целом оформлен в соответствии с требованиями, однако:

· недостаточно обследована предметная область

· алгоритм решения приведен не полностью

· не приведен формат входных или выходных данных

· более 10 ошибок оформления, орфографических или речевых
	2–8

	4
	Имеются какое-либо из грубых нарушений, например:

· отсутствует какой-либо из разделов отчёта (пункты 1-16 списка)

· отчёт оформлен вызывающе небрежно (различные шрифты, заголовки разделов расположены хаотично)
	1

	5
	В случае, когда пояснительная записка не соответствует разработанной программе, или отсутствует (в том числе – оптический носитель отсутствует, пуст или не соответствует программе) курсовой проект считается не выполненным.
	0


4.2.3 Требования к докладу по защите курсового проекта
Защита курсового проекта проходит в присутствии комиссии, состоящей из преподавателей кафедры «Автоматизированные системы обработки информации и управления», назначаемой распоряжением заведующего кафедрой на текущий учебный год. На защите могут присутствовать другие студенты. 

Общее время защиты должно составлять 20 минут, включая демонстрацию работы программы и ответы на вопросы членов комиссии. На доклад рекомендуется отводить 5-7 минут, на демонстрацию программы – также около 5-7 минут.

Таблица 4.3 – Критерии оценки доклада

	№
	Критерии оценивания доклада
	Кол-во баллов

	1
	Доклад необходимым и достаточным образом освещает поставленную задачу, кроме того

· речь грамотная, верно использована терминология,

· оформление презентации соответствует требованиям, 

· студент уложился в отводимые временные рамки ((1 минута),

· ответы на вопросы комиссии чёткие, по существу

· может обосновать принятое проектное решение
	16

	2
	Доклад необходимым и достаточным образом освещает поставленную задачу, однако имеются недочёты

· речь не всегда грамотная, хотя терминология использована верно,

· в оформлении презентации имеются недочёты (небрежность оформления, слишком мелкий или слишком крупный шрифт, неудачно подобран фон и текст плохо различим, имеется избыточная информация) 

· студент отклонился от рекомендуемого времени защиты более чем на 2 минуты,

· ответы на вопросы комиссии не всегда по существу,

· может обосновать принятое проектное решение, однако затрудняется с формулировками либо доводы спорные
	9 –15

	3
	Доклад освещает поставленную задачу, однако имеются недочёты

· речь не всегда грамотная, имеются затруднения при использовании терминологии,

· в оформлении презентации большое количество недочётов, перечисленных в п.2 настоящей таблицы, либо нелогичное расположение слайдов, либо отсутствие необходимой информации, либо имеются фактические ошибки

· студент отклонился от рекомендуемого времени защиты более чем на 3 минуты,

· ответы на вопросы комиссии в половине случаев не по существу,

· испытывает большие затруднения при обосновании принятого проектного решения, либо доводы очень неубедительные 
	4–8

	4
	Доклад слабо освещает поставленную задачу

· речь не всегда грамотная, имеются большие затруднения при использовании терминологии,

· в оформлении презентации большое количество недочётов, перечисленных в п.2 и 3 настоящей таблицы,

· студент отклонился от рекомендуемого времени защиты более чем на 4 минуты,

· ответы на вопросы комиссии в большинстве случаев не по существу или отсутствуют,

· студент не может обосновать принятое проектное решение, либо доводы ошибочны
	1–3

	5
	В случае, когда доклад не соответствует разработанной программе или пояснительной записке, или отсутствует, или ответы на вопросы комиссии указывают на недобросовестное отношение к работе (плагиат) курсовой проект считается не защищённым
	0


4.2.4 Фактор своевременности
Студент, выполнивший все требования и защитивший курсовой проект своевременно, поощряется дополнительными 13 баллами.

Несвоевременная защита в связи с уважительными причинами, подтверждёнными документально, даёт возможность получить дополнительно не более 10 баллов.

Несвоевременная защита без уважительных причин, не даёт права на дополнительные баллы.

4.2.5 Критерии выставления оценки за курсовой проект
Неудовлетворительно:
0…59 баллов, 

Удовлетворительно

60..79 баллов

Хорошо:


80…94 балла

Отлично:


95…100 баллов
	№
	Составляющие
	Количество набранных баллов

	
	
	минимальное
	максимальное

	1
	Разработанная программа
	1
	55

	2
	Оформление отчёта
	1
	16

	3
	Защита практики
	1
	16

	4
	Фактор своевременности
	0
	13

	
	Итого
	3
	100
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